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في فى 


مغدمه 


نظراً للتقدم العلمى السريع المرتبط با محال الصناعى وخاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غئ عن الربط 
بين عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أجهزة التحكم المنطقى 
عتعولقك: أدرهها والم تمدق سق ابالأكيرة الذاكية ترا 1لا ديه بق ضاق لماعي من هر للق 
تصميم البرامج؛ ومرونة فى أكتشاف الأعطال» ومساعدة فى حل المشاكل» ...ال 
ولط ) لشهريه عه بكس المتطايناك ل مهد لقال واطية لكر للا قفي الع انق ار الفق كاه 
تمت كتابتها بلغتها الأصلية لذلك لا قتم كثيراً عزيزى القارئ هذه المصطلحات فستكون بسيطة ومفهومة 
هجرد ما أن تتعمق بفهم فى هذا امجال. 
هكذا أيضاً لا تتعجل عزيزى القارئ ف النظر إلى مواضيع متباعدة خخاصة أن كنت ,مبتدئ فى هذا المجال 
وهذا لأنه قد تم شرح المنهج بطريقة متسلسلة ولذلك يفضل للقارئ قراءة المواضيع بالتسلسل الى كتبت 
به لفهم جميع الأمور دون تخبط. 
و خاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بترتيب بل يجب أيضاً أن تربط كل شرح و كل رمز 
بالرسم الموجود ولا تقوم بالقراءة بطريقة عابرة. 
تم شرح البربحة بطريقة عامة دون اللجؤ إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع وحدات 
التحكم المنطقى بمختلف أنواعها. 
تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 

تصميم برامج - اكتشاف أعطال - حل مشاكل 
قد تم التركيز بشكل كبير فى الجزء الأول من هذا الكتاب على معرفة تصميم البرامج بطريقة سلسة 
وباستخدام أسهل لغات البربحة. 
لذلك أقدم لكم هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس أو يعمل فى هذا لمجال و أتمئ من الله أن يجد كل من 
قر هذ لكات ااه 


المؤلف 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


الباب الأول 
جهاز التحكهو المنطقي 


هماه جوقطللل از الك )ر]2,. 
هل-ذا يستخدم جهاز ال 8[.00. 
مكل ونت جهاز ال 0)ئآ]8. 
«تصب فى جهاز ال 00ئ81. 
و«هابل ات لخهاز ال 00ئآ21. 
«تومص-ه- يم سيل جهاز ال (6ر81. 
ولس سس ست الإشارة. 
#«كايل الرجحلك ‏ ل ل _ لل سية. 
#الذاكرة الداخلية والخارجيكة, 
«توصيل وحلة مدخلات و مخرجات أضافية. 
«التحط ‏ كو بواسطة كمبيوتر أو شاشة. 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطق 
ما هو ال 21؟ 


كلمة 60ر1[ هى احتصار لكلمة 001]501) ©1081 210812111111216 و هى تع بربحة التحكم 
المنطقى. 

صنع أول جهاز تحكم مبرمج فى شركة (جينرال موتورز - 10201015 5616121) عام 1968. وكان 
الجهاز فى البداية يحل محل الريليهات التقليدية فقط غير أنه لم يكن قادراً على تحقيق متطلبات الشركة 
المصنعة ولكنه كان فى الحقيقة بداية لحيل جحديد فى صناعة الأجهزة القابلة للبربحة وال تطورت فيما بعد 


وانتشرت بكثرة فى جميع ميادين الصناعة. 


وق الفترة ما بين عامى 1970 و 1974 ونتيجة للتقدم التكنولوجى فى صناعة الميكروبروسيسور 
أصبحت الأجهزة القابلة للبربحة أكثر مرونة و ذكاء» وأصبح من السهل على الفنيين و المهندسين الذين 
ليس لديهم معرفة كبيرة بعلوم الكمبيوتر و الإلكترونيات الرقمية التعامل معهاء بل وأصبحت هذه الأحهزة 
قادرة على القيام بالعمليات الحسابية و المنطقية و أصبح يمكن التحكم با باستخدام لغات مختلفة أسهل من 


أما فى الفترة ما بين عامى 1975 و 1979 حدث تقدم كبير فى صناعة الأجهزة القابلة للبرحة» وأشتمل 
هذا التطور على زيادة سعة الذاكرة وعدد المداخل و المخارج الرقمية بل أشتمل هذا التطور أيضاً على 


وكذلك أصبح من السهل تخزين أى برنامج فى وحدة ذاكرة خحارجية» وأصبح من الممكن تغيير البيانات 
سابقة التحزين أثناء التشغيل» فأصبح بوسع وحلدة البرمحة تغيير قيم المؤقتات الزمنية المبربجة والعدادات 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


المبرمحة و نقلات القيم المتغيرة و مفاتيح المقارنة...الخ» بدون إيقاف حطوط الإنتاج الصناعية كما كان فى 
السابق. 
ملاحظة: 
فى بعض بحالات الصناعة لا يمكن لوحدة ال 60ر21 التوقف لتعديل البيانات ولذلك فأنه تم التغلب على 


هذه المشاكل فيما بعد بواسطة وحدات 21,60 ذات كفاءة أعلى. 


ونتيجة لتطور علوم الأتصالات فى هذه الفترة أصبح من الممكن استخدام مجموعة من أجهزة التحكم 
المنطقئ للعمل سويا فق شبكة حلية التحكم ق المضنم: كمالو كانت جهاراً واخداء و أيضاً من الممكن 
عمل تقارير وافية عن الإنتاج والصيانة و الأعطال بواسطة الوحدات الخارحية الى توصل إلى جهاز ال 
ل[ مثل الطابعات أو شاشات التحكم بالمس» وتخدم هذه التقارير إدارات المصانع لتحسين معدل 
الإنتاج أو تساعد فى الكشف عن الأعطال حيث يمكن طباعة الأعطال الى حدنت ف فترة زمنية معينة. 


نظراً للإقبال الشديد فق المجال الصناعى على وحدات البرجة الذكية '6ر]8 تنافست الشركات المصنعة فى 
تطوير الجهاز وكان نتيجة التطورات الحائلة فى تكنولوجيا صناعة أحهزة التحكم المنطقى ما يلى: 


-١‏ أصبحت تكلفة الجهاز منخفضة إلى الحد الذى يسمح باستخدام ه بدلاً من عشرات الريليهات. 
؟- أصبح من الممكن استخدام أجهزة التحكم صغيرة الحجم فى التحكم التناظرى 2112108. 

*- أصبح من الممكن توصيل أجهزة التحكم مع الحساسات الحرارية وأحهزة قياس الانفعال...الخ. 
5 - ظهرت أحجام مختلفة من الوحدات المنطقية القابلة للبربحة فمنها ما يكون عدد مداخله ومخارجه 


حوالى عشرة فقط» ومنها ما يصل عدد مداخله ومخارحه إلى عدة ألاف. 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطق 
أدت أيضآ التطورات الهائلة فى أنظمة البرمحة لأجهزة التحكم المبرمج إلى: 


-١‏ استخدام لغات يسهل على من ليس لديه معرفه بعلوم الكمبيوتر استخدامها. 

١؟-‏ أمكانية تحديد الأعطال وتعديل البيانات الداخلية أثناء تشغيل العملية الصناعية. 

'- أصبح زمن الاستجابة لأجهزة التحكم المبرمج سريع جداً تصل إلى قراءة البرنامج حوالى 3000 مرة 
فى الثانية. 

5- أصبحت تستخدم كابلات لنقل المعلومات من و إلى وحدة البرمجة بسرعة فأقة تصل إلى 

.157,5 5 

ه- أصبح استخدام وحدة ال ')ر1[© ف المجال الصناعى كثيرآ كما فى الشكل (أ) و الشكل (ب). 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


مميزات أجهزة التحكم المبرمج: 
هناك الكثير من المميزات نذكر منها ما يلى : 


بطلا 


-١‏ التحكم المرن: والمقصود بالتحكم المرن, سهولة تغيير أداء العملية الصناعية لمواكبة أى توسعات وذلك 


بتعديل برنامج التشغيل 


؟- الصيانة واكتشاف الأعطال: إن أجهزة التحكم هى عبارة عن أجهزة ألكترونية لذلك فهى لا تحتاج 
إلى صيانة وهى معدة لإعطاء بيان عن أعطالهها سواء كانت أعطال بسيطة أو أعطال فادحة. 


- صغر الحجم مع إمكانيات عالية: إن أحجام أجهزة التحكم المرمج صغيرة جداً مقارنة بالدوائر 
الأخرى فى الكنترول؛ فيمكن القول أن جهاز تحكم مبرمج أبعاده اسم 5 اسمخ ١7سم‏ بمكن أن 
يحل محل مئات الريلاهات» مئات العدادات» مئات المؤقتات الزمنية, بالإضافة لقدرته العالية للقيام بالعمليات 
الحسابية بل ويحتوى أيضاً على الكثير من العمليات الى ليس ا مقابل فى الكنترول كما سوف نرى فيما 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


: - خصائصها لا تتوفر فى أجهزة الكمبيوتر المعتادة: إن أجهزة التحكم المبرمج معدة للعمل ف البيئة 
الصناعية الى تتميز بأختلاف كبير فى درجات الحرارة والرطوبة ووجحود ضوضاء عالية» وكذلك فهى 
مصممة على أن يقوم بتركيبها وصيانتها وبرمحتها مهندس الموقع مثل المهندسين الكهربائيين الذين ليس 
لديهم مهارات خاصة بالالكترونيات الرقمية ولا بعلوم الكمبيوتر. 


ه- يمكن أن تعمل داخل شبكة: بمكن استخدام مجموعة من وحدات البرمحة المنطقية للتحكم ف الماكينات 
المحتلفة المككونة لخطوط الإنتاج» ثم الربط بين وحدات البرمحة المنطقية بواسطة شبكة محلية يتم من خلاها 
تبادل البيانات اللازمة للتشغيل؛ يتم التحكم فى كل منهما باستخدام الكمبيوتر» ويتم تبادل البيانات بين 
الكمبيوتر و وحدة ال ')ر]2 من خلال شبكة الاتصالات المصغرة. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


وحدة التحكم المبرمج 6٠‏ )[2: 


يحتوى جهاز ال ')ر1© على وحدة معالجة مركزية []08) وهى الى تقوم بقراءة البرنامج وتنفيذه, حيث 
تقوم بقراءة الدحل (111011]1) و تطبيق البرنامج ومن ثم تقوم بتشغيل الخرج (]0111211). 


أنام 016 ناما 
١100115 110015‏ 


لماذا تستخدم وحدة ال ').]1: 


ال ')ر]© هو جهاز ذات تيكنولوجيا عالية فلذلك باستخدام ال 60[ يمكن عمل الكثير من التمارين 
التقذة ولكن بطر ف مرسبظلة عدا مقارقة بالكفرو ل جيل كن أرضا عم بعص التمازين الى لا حكن أن 
تصمم بالكنترول (2011]101) و بخلاف ذالك يوجد مئات المؤقتات الزمنية (1112615]) و العدادات 
(2011111615) و بعض الأوامر الأخرى الى ليس ها مقابل أو مثيل فى الكنترول. 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


| مكونات وحدة ال لعمآط: 


ال 21 يتكون من: 


وهى مكونه من محول خافض للجهد (1 1131151011116 00171 5]62) و دائرة توحيد 
(اعلتاعع1) 
المحول الخافض للجهد يقوم بتحويل جهد التيار المتردد إلى جحهد متردد أحر أقل قيمة. 


دائرة التوحيد تقوم بتحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر دون تغير قيمة الجهد. 


عه “241 | عه 2201 


عل 2417 


ملاحظة: 
أ - استخدام وحدة التغذية (لإ0001ا5 /علالا00) يعتمد على نوع ال ')ر][8: يوجحد بعض 
الأنواع الى تعمل ب ')لم 22017 ولذلك فق هذه الحالة يتم التوصيل بمصدر الكهرباء مباشراً 
ولا يستخدم ال (/13م5112 تاع/0015). 
ب -يحتوى جهاز ال ')ر]2 من الداحل على دائرة توحيد 160111161 لتحسين التيار المستمر قدر 
الأمكان. 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ت -حفي بعض الحالات قد نحتاج أثناء التوصيل إلى استخخدام أكثر من وحدة تغذية فى نفس الوقت 
(7إ1م5112 مع001) و فى هذه الحالة يفضل أن يتم توصيل الطرف السالب لكل وحدات 


التغذية المستخدمة معاً لضمان تساوى 69131126 الجهد الخارج من وحدات التغذية. 


؟ - وحدة المعالجة الم كزية ..... '']61لا عمطاووعء2:0 لوتاومعن)'" .لان 


وهى تعتبر العقل المفكر الحهاز ال 60ر21 وهو الذى يقراء البرنامج ويقوم بالعمليات الحسابية بطريقة فائقة 


السرعة بحيث يقوم بتشغيل أو فصل الخرج فى الوقت المناسب. 


لكل وحدة معالحة مواصفات خاصة تؤثر 


على سرعتها فى تنفيذ العمليات, فمثلاً: 


9 المعالج رقم 3 [اط0): يعمل على قراءة برنامج نحجم 8 خلال 0.6105 
المعالج رقم 314 []8): يعمل على قراءة برنامج بحجم 241618 خلال 0.3105 


- يحتاج المعالج دائماً إلى ذاكرة 116110157 لأحتواء البرنامج بينما يقوم هو بالقراءة والتنفيذ. 
- الذاكرة الموجودة داخل ال 60ر]8 دائماً تكون من النوع المتطاير 706112017 10136116 
وسوف نتكلم عنها بالتفصيل. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


*- وحدة الدخل و ال ...2 ]01011 21101 11110111 


بالنسبة إلى الدحل فهو المكان الذى يتم فيه توصيل طرف واحد فقط من طرف المفاتيح بحيث يقوم بإرسال 
الإشارة إلى ال 21,600 وهذا يطبق على المفاتيح ذات الإشارة الرقمية بجميع أنوعها. 
بالنسبة إلى الخرج فهو المكان الذى يتم فيه توصيل طرف واحد فقط من طرق الحمل بحيث يقوم باستقبال 


الإشارة من ال ()21.6 وهذا يطبق على الأحمال ذات الإشارة الرقمية بجميع أنوعها. 


كا .ملى _ 
١‏ 
_- 1[ وم + 
- 5-5-5 
5 0 
ملاحظة: 
- يتم توصيل الطرف الأخحر من المفاتيح بالتيار الكهربى مع مراعاة قيمة القولت المكتوب على جهاز 
الحنابناط: 


- يتم توصيل الطرف الأخر من الأحمال بالسالب مع مراعاة أن جميع أجهزة ال 00,آ1 تعطى 


إشارة موجبة فى الخرج ولذالك يتم توصيل الطرف الأخر بالسالب. 


تنقسم المدحلات إلى مدال ذات إشارة رقمية و أخرى ذات أشاره تناظرية و تنقسم المحرحات أيضا إلى 


مخارج ذات إشارة رقمية و أخرى ذات أشاره تناظرية. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


أنواع المداخل والمخارج والفرق بينهما 


الإشارة الرقمية: 


© مداخل رقمية: 
توصل المداحل الرقمية بوحدات المداخل الرقمية الخاصة بأجهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة الدخحل 
الرقمية بالتحكم فى أشارات المداخخل تبعاً لظروف التشغيل (وعادة فإن قيمة الكهربية يكون لها قيمتين فقط: 
واحد أو صفرء وتتغير القيمة الكهربية من و إلى هاتين القيمتين حسب حالة المفتاح. 

مخارج رقمية: 
توصل المخارج الرقمية بوحدات الخرج الرقمية الخاصة بأحهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة الخرج الرقمية 
بالتحكم بالمخارج» وجميع هذه المحارج لما حالتين فقط: حالة تشغيل» وحالة توقف. 


ظ الإشارة التناظرية. 


© مداخل تناظرية: 
توصل أحهزة المداخل التناظرية بوحدات المدائخل التناظرية الخاصة بأجهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة 
الدحل التناظرية بتحويل أى كمية مطلوب قياسها إلى كمية كهربية مثل الجهد والتيار (وعادة فإن القيمة 
الكهربية يكون لا قيمتين: قيمة عظمى وقيمة صغرى» وتتغير القيمة الكهربية بين هاتين القيمتين. 
مخارج تناظرية: 
توصل أجهزة المخارج التناظرية بوحدات الخرج التناظرية الخاصة بأحهزة التحكم المنطقية وتقوم وحدة 
المحارج التناظرية بالتعامل مع القيم المتغيرة الناتحة عن وحدات الخرج الخاصة بوحدة التحكم المنطقى 
وجميع هذه الأحهزة لما أكثر من حاله: وعادة فإن حالة الخرج تتغير حسب القيمة الكهربية للخحرج 
التناظرى و تتغير القيمة الكهربية بين قيمة عظمى وقيمة صغرى. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


أمثلة لمداحل ذات إشارة رقمية. 


:211511 151160135 الضواغط اليدوية‎ - ١ 
وهذه الأحهزة ينعكس حالة ريش تلامسها أى تصبح الريشة المفتوحة طبيعياً مغلقة» والعكس صحيح:‎ 
وذلك عند الضغط على رؤوسها.‎ 


؟- مفاتيح فاية المشوار 5151]12©5 111216 : 
وهذه الأجهزة يتغير حالة تلامسها عند دفع عنصر الفعل لما بكامة متحركة. توحد أنواع مختلفة لمفاتيح 
اية المشوار الميكانيكية. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


#- المفاتيح التقاربية 57516125 2101112107 : 
وهذه الأجهزة ينعكم وضع ريشة تلامسها عند اقتراب جسم غريب منها لمسافة معينة تعتمد على مدى 
0 تشغيز المفتاح التقاربى 


- مفاتيح الخلايا الضوئية 517516165 2120]061[1 : 
وينعكس حالة ريش تلامس هذه الأجهزة عند مرور جسم غريب ليقطع الشعاع المنبعث من وحدة 
نقط التلامس الخاصة بالخلايا الضوئية. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ه- مفاتيح العوامات 5191]12©5 11021 : 
وتستخدم هذه لمفاتيح لتتبع مستوى السوائل فى الخزانات حيث ينعكس حالة ريش هذه المفاتيح عند 


وصول مستوى السائل فى الخزانات إلى مستواهاء فيستخدم فى تتبع مستوى السوائل فى الخزانات. 


- مفاتيح الضغط 575101265 ©:1”1"655111: 
وهى أجهزة ينعكس حالة ريش تلامسها عند وصول الضغط ف الأنابيب والخزانات إلى الضغط المضبط 
مسبقاً» وتستخدم هذه المفاتيح لمتابعة ضغوط السوائل والغازات. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


/ا- مفاتيح درجة الحرارة 5]2)0©5 112611110 : 
وهى أجهزة ينعكس حالة ريش تلامسها عند ارتفاع درحة خرارة الوسط الحيط لعنصر إحساسها وصولاً 


6 


أمثلة لمخرجات ذات إشارة رقمية. 


: )001212©401:5 الكونتاكتورات‎ -١ 

ويقوم الكونتاكتور بتوصيل التيار الكهربى إلى الأحمال عند وصول جهد كهرب إلى ملفه والعكس صحيح. 
يتكون الكونتاكتور من ملف كهرب (البوبينة) وقلب مغناطيسى له شق ثابت» وآخر متحرك يحمل ريش 
تلامس رئيسية» وعند وصول جهد كهرب على أطراف ملف الكونتاكتور ينجذب الشق المتحرك للقلب 
تحاه الشق الثابت» فتنعكس ريش الكونتاكتور. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


؟- الريليهات الأستاتيكية 1"12375 51201 : 
وتغوم: مؤطل وقطل اقياو الكيرى اق الشال. عام مكل الكونها روات ل ورفضل المعقدام ها بدا 
من الكونتاكتورات عند زيادة عدد مرات التوصيل والفصل ف الدقيقة. 


| 0 1 
م ا 


كو ل 2 
| “0 
ع 


#- الحابس الكهربية 17215©5 5016120101 : 

تقوم بفتح أو غلق مسارات مرور السوائل فى الأنابيب وتتكون من: ملف كهري» وقلب مغناطيسى ثابت 
وقلب مغناطيسى متحركء يقوم بفتح أو غلق المحبس وعند وصول تيار كهربى لملف المحبس الكهربى يتحرك 
الجزء المتحرك للقلب المغناطيسى فيفتح مسار مرور السوائل وهكذا ... 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


4- لمبات البيان 12112125 11220116261013 : 
وهى توحد فى غرف التحكم لمساعدة المشغلين على فهم أداء العمليات الصناعية و توضيح الأعطال. 


ه- الأبواق 110105 : 
وهى تصدر أصوات عالية عند حدوث أمر غير عادى فى العملية الصناعية لتنبيه المشغلين» وتعمل عند 


وصول تيار كهرب لملفها, حيث أنها تعتمد على تدفق المواء المضغوط داخل زور البوق. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


أمثلة لمداحل ذات إشارة تناظرية. 


: 112611220 )0011216 الازدواج الحرارى‎ -١ 

يقوم الازدواج الحرارى بتحويل درجة الحرارة إلى إشارة جهد ويتكون الازدواج الحرارى من معدنين 
مختلفين (أ - ب) متصلين معاً لتكوين بحس القياس؛ وتعتمد قيمة الجهد المتولد على درجة حرارة الوصلة, و 
لذلك فأن الجهد على أطراف الأذدواج الحرارى يتناسب طردياً مع درجة الحرارة. 


1-4 


- 


١‏ ا 3تتازع زاأهدا 
كأأة ما ع ما 1 
0د م رع ديد 


؟- مولد التاكو *5©1261:2]01 126120 : 

وهذا المولد يثبت على أعمدة المحركات المطلوب قياس سرعتهاء ورج مولد التاكو حطىي.معن أن جهد 
أطرافه يتناسب طرديا مع السرعة» فإذا كانت نسبة التحويل المولد التاكو هى واحد فولت لكل "٠٠‏ لفة 
ف الدقيقة الواحدة» فمثلاً إذا كان الجهد على طرف المولد هو ه فولت» يعن هذا أن سرعة المحرك هى 
١ ٠١‏ فلفة ف الدقيقة الواحدة و هكذا ... 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


أمثلة لمحارج ذات إشارة تناظرية. 


: 1012191 الدرايقفر‎ -١ 
)1057 - 108 - 1/7 - 62( يتم استخدام الدرايقر كمثال للخرج التناظرى حيث يتم استقبال قيمة كهربية‎ 
من وحدة البربحة المنطقية وبواسطة جهاز الدرايقر يتم التحكم فى سرعة الموتور عن طريق تغيير قيمة التردد.‎ 


؟- محرك الدامبر *11201]01 *1021321261: 

ينم استخدام ا محرك الدامبر كمثال للخرج التناظرى حيث يتم استقبال قيمة كهربية ( - /9 - 1012 - 11117 
2©) من وحدة البربحة المنطقية وبواسطة امحرك الدامبر يتم التحكم فى درجة التبريد الخاصة بأجهزة التكيف 
المركزية حيث يقو بفتح بوابة مرور الحواء البارد حسب الاحتياج. 
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الذاكرة داخل ال '6ر]28 مهمة حداً لأنما تحتوى على البرنامج الذى يقوم ال []08) بقراءته وهذا من 
الممكن فصل الكمبيوتر عن ال ,]2 بعد تحميل البرنامج على الذاكرة. 


- إذا كانت الذاكرة الى تحتوى على البرنامج من النوع المتطاير... 1061120157 770131116 كما 
سيوضح فيما بعد فيجب أن يكون جهاز ال 0)/آ] موصل يمٌصدر مستمر للتيار مثل 


(01118 ,/1ع6361) لحفظ البرنامج. 


- إذا كانت الذاكرة الى تحتوى على البرنامج من النوع غير المتطاير... 76111021104 
116112017 فليس من الضرورى أن يكون جهاز ال .]8 موصل بمصدر مستمر للتيار. 


- لا يمكن تخزين أكثر من برنامج على الذاكرة فى نفس الوقت. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطق 
| تصنيف وحدة ال آم 


:5120123 [11111011 الترانزستور الثنائي القطب...1:211515]01]‎ -١ 


- طلالط زعا ]زوهص2 عباأخووعلا عاأغأأومط): 
إذا كان ال ')/]2 من النوع 2111 يتم تغذية جميع المفاتيح بإشارة موجبة بينما يتم توصيل 


السالب على وحدة الدحل حيث يوجد حرف 1/1 كما هو موضح بالرسم. 


2 2ط لط ال ال ل الل لل 


ل 
ديم ممع رج .66ت .مهت ك5.امنت 4.م2ت دمج 2.مج 1د.م2 م.م -قة 
مدد-- 


وعنحمة عل محوع 
20.7 20.65 20.5 20.4 20.2 206.2 20.3 م.نوع نورك 


جه بع راجةهث ابجع + 77> - 


- الطالازع/اأأهععلظا عالأأومط عباأأجعوءل8): 
إذا كان ال )ا8 من النوع [8[| يتم تغزيه جميع المفاتيح بإشارة سالبة بينما يتم توصيل 


الموجب على وحدة الدخحل حيث يوجد حرف +] كما هو موضح بالرسم. 


2 ل ال ال الل ل الل 2 


ل 
ات .6ت .نت 5.امنحت 4.مه م.م 2.مه2 1.من مون اند 
دج - 


معن حومة عل محوع 
50.7 22.5 20.5 20.4 226.2 20.2 20.3 م0.م1 1 


يله :2ه أنخرية ا 20> حي - 


الك مكل دن 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 

أ - يفضل أن يكون ال ')/21 من نوع 1217[ وليس 2111 لأن فى حالة استخدام ').11 
(1[7©) يكون الطرف الموجب متصل بالمفاتيح لذلك إذا قام العامل بلمس الطرف الموحب 
بالخطأ بينما تلمس قدميه الأرض سوف يصاب العامل بصدمة كهربية, أما إذا كان ال 
([81213) ')ر]ط يكون الطرف السالب متصل بالمفاتيح لذالك إذا قام العامل بلمس الطرف 
السالب بالخطأ و تلمس قدميه الأرض لن يصاب العامل بصدمة كهربية قط لأن فرق الجهد بين 


السالب و الأرض يساوى صفر. 


ب -نوع ال ')ر][ظ سواء كان 2118 أو 111811 فهذا يشير فقط إلى طريقة توصيل الدخل 
110111 وليس له علاقة بطريقة توصيل الخرج ]0116011 لأن جهاز ال 00ر11 يعطى إشارة 
العرج موجه افج ,كنا بذ كز سابنا, ابض الظر هن نوع جهاز اك 0100 


ت -حرف ال 1 المكتوب على جهاز ال 60ر1[ يعئ مكان توصيل الطرف الموجب بينما حرف 
ال 11 يعئ مكان توصيل الطرف السالب وهذا أن دل على شيء فأنة يدل على أن هذا النوع 


من أجهزة ال 21,60 تعمل بالتيار المستمر. 


ث -يعتمد أيضاً استخدام نوع ال 60ر21 حسب النوع المتوافر فى الأسواق ولذالك فأنها تتغير من 


قارة إلى قارة أو من بلد لأحرى. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطق 
"- الإشارة الرقمية و الإشارة التناظرية ٠‏ 6غ > 1015131 


أ -الإشارة الرقمية.....1(181]21: 


المقصود بالإشارة الرقمية 0181181 هى أى إشارة رقمية لما حالتين فقط, أما أن تساوى الإشارة واحد أما 
أنها تساوى صفر. 

فمثلاً إذا تكلمنا عن ]1811 0181121 فالحالتين هم: 

أن كان المفتاح مغلق ([1() -- 1141[195' -- 115ل) ويرمز لها بواحد .)١(‏ 

أن كان المفتاح مفتوح 01719) - 1.1514 - (110) ويرمز لها بصفر (0). 


وبالمثل إذا تكلمنا عن ]0111011 0151]81 فالحالتين هم: 


أن كان الخرج يعمل (/01) -- 1161[15' -- 15ل) ويرمز لها بواحد .)١(‏ 
أن كان الخرج لا يعمل (01717) -- 1.517لث_] -- 1[0) ويرمز لها بصفر (0). 


© مثال للمخارج الرقمية: (لبة -- جرس - موتور -- مضخة). 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


شكل الإشارة الرقمية: 


أمصواة 


اث 5151 


11 


ب -الإشارة التناظرية.....12108/: 


المقصود بالإشارة التناظرية 08 هى أى إشارة لها أكثر من حالتين أى أن الإشارة لها قيم متغيرة 
علو العف 

فمثلاً إذا تكلمنا عن ]1111 8118105/: 

أن كانت توجد إشارة, فقد تكون: 4-5-1-١‏ له 


أن كانت لا توجد إشارة: (صفر). 


وبالمثل إذا تكلمنا عن ]11]011© 12108/: 
أن كانت توجد إشارة, فقد تكون: 4-7-1 سل لا/01؟). 


أن كانت لا توجد إشارة: (صفر). 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


» مثال للمداخل التناظرية: (ترمومتر- المقاومة المتغيرة - إنكودر ). 


© مثال للمخارج الرقمية: (سخان - الفولتميتر ). 


امصواد 


اف “ام 


1 


ملاحظة: 
- رقم 77105010 هو رقم ناتج عن مساحة ال 10101. 
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النوع الأول: ترانزستور.....111212515101 


إذا كان نوع ال ')ر1 هو 5212515]01] 0110116 فهذا لا يجعل طريقة التوصيل تختلف ولكن له 


بعض المميزات والعيوب مقارتقاً بالنوع الأخر (/[7619 011]2106): 


المميزات: 


-١‏ يمكنه إرسال إشارات سريعة فى وقت قصير حيث آنة قد يرسل أكثر من آلف إشارة فى الثانية تقريبا. 
العيوب: 


.247 1()' القولت الخاص بال ]0110211 ثابت وقيمته تساوى‎ -١ 
؟- لا يتحمل تيار أكثر من 0.36 - للر0.5.‎ 


12051510 


0 
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النوع الثابئ: ريليه 1-1 


إذا كان نوع ال 1.60[ هو 761237 0110116 فهذا لا يجعل طريقة التوصيل تختلف ولكن له بعض 
المميزات والعيوب مقارنتاً بالنوع الأخر (1581515]01) أنام]011): 


المميزات: 
-١‏ القولت الخاص بال 01117116 غير محدد بل من الممكن توصيل أى قيمة ضمن الحد المسموح به. 
مثلاً:. 1239712 , 11091746 ,© 22097 ,22 2457. 
؟- يتحمل تيار يصل إلى 2 - ل/2.5. 


العيوب: 


-١‏ لا يمكنه إرسال إشارات سريعة فى وقت قصير مثل الترانزستور. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 
-١‏ لحل العيوب الموحودة بالنوعين, سواء فى ال 1211515]01] ]01112101 أو 161337 011101116 يتم 
استخدام ريليه ميكانيكى 1021611206 '1©123. 


الريليه الميكانيكى 5 
الريليه الميكانيكى يعمل كوسيط بين ال ')ر] و الحمل حيث يقوم ال 60ر21 بتشغيل الريليه بينما 
يقوم بعد ذلك الريليه بتشغيل الحمل المراد تشغيله بواسطة استخدام نقاط المساعدة. 


يعم شراء الريليه على أساس مواصفات تخص الملف 6011© و مواصفات أخرى تخص النقاط 


1121 


أولاً: مواصفات الملف...011©: 

-١‏ أن يكون الجهد الخاص ,ملف الريليه يعمل بنفس قيمة الجهد الخارج من وحدة ال ')ب][2. 

؟- أن يكون التيار الممسمحوب من ملف الريليه ضمن الحد المسموح به لكى لا يضر بوحدة ال 0)ب][. 
ثانياً: مواصفات نقاط التلامس...0001269©1: 

-١‏ أن تتحمل نقاط الريليه الجهد الخاص بالحمل الذى سيعمل بواسطة النقاط المساعدة. 

-١‏ أن تتحمل نقاط الريليه قيمة التيار الممسحوب من الحمل الذى سيعمل بواسطة هذا الريليه. 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


لماذا يستخدم الريليه؟ 
-١‏ للتمكن من تشغيل الأ>مال الى تعمل بقولت مختلف عن الفولت الخارج من جهاز ال 0)/]آ”1. 
؟- للتمكن من تشغيل الأحمال الى تسحب تيار بقيمة أكبر من الى يتحملها جهاز ال '6.آ21. 


- لحماية جهاز ال 21.60 من التيار الزائد الذى قد يسحبه الحمل فى أى وقت. 


منى يستخدم الريليه؟ 
-١‏ إذا كانت الأحمال المستخدمة تختلف ف التيار أو فى الجهد مع جهاز ال 0)ئ8[1. 
؟- وأيضا إذا كان الحمل يتوافق مع ال 00ر21 من حيث التيار و الجهد ولكن من الممكن إذا كان هذا 


اليل رك أنه مسحيه تيار :زافد لزيادة قرة العزم مفلا 


طريقة توصيل الريليه 
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بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


- طريقة توصيل أحمال مع وحدة ')ر][8 من نوع ال “11212515001 )011]011: 


121 


عم 2201 كم 
ا 


مم0 لرماعه 
هه 5 عع "ع لما 
ا 
/ ها 


- طريقة توصيل أحمال مع وحدة 0ر21 من نوع ال 1193 ]01167211: 


#ولنكدار 


22013 4 


لإماعه 
عع علا 


أعمللامه 
وا 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة: 
-١‏ فى حالة استخدام الريليه يصبح من الممكن تغذية أى حمل يعمل بأى جهد ويسحب أى تيار فى حدود 


؟- إذا سحب الموتور تيار ذائد فليس هناك أى حطر على ال ')6ر[2 لأنه سوف يتأثر الريليه وليس ال 
ل)مآط. 


- أخحتار الريليه بحيث أن يعمل بنفس القولت الخارج من ال ]2 بينما أختار نقاط الريليه بحيث 


تتحمل التيار المسحوب من الحمل. 


4 - من المحتمل أن الحمل يسحب تيار ذائد من نقطة الريليه و لكن ليس من الممكن أن يسحب الريليه تيار 
ذائد من ال 60ر1[ لأن الريليه ليس إلا ملف 501612010. 


ه- قد يجد البعض مشكلة فى استخدام الريليه الميكانيكى وهذا لأنه يتكون من ملف و نقط تلامس تعمل 
ميكانكياً فلذلك قد يتطلب وقت بين الإشارات حن تقوم نقط التلامس بالفتح و بالغلق ولذلك فإذا كان 
ال ')ر][ظ يصدر أشارات فون ١‏ استخدام الريليه الإلكترون 161237 51366 50110 عوض 


عن الريليه الميكانيكى حيث أنه يتميز بنقاط مساعدة تقوم بتغير الحالة بسرعة فائقة . 
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| كيفية توصيل وحدة ال '1.6] بالكامل: 


ينقسم التوصيل إلى ثلاث أجزاء: 
(تغذية وحدة ال []8') - تغذية مجموعة المدحلات - تغذية مجموعة المخرحات) 


١‏ - تغذية ال []آ02). 
تغذية ال []02) تطلب فقط توصيل الكهرباء حسب نوع ال '6رآ2 (مثلاً التيار المتردد أو 
التيار المستمر). 


تيار متردد 


تيار مستمر 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


؟ - تغذية مجموعة المدخلات. 

كما سبق وشرحنا, تغذية بجموعة المدعلات تتطلب أولاً توصيل طرف من الكهرباء على المفاتيح وثائيا 
توصيل الطرف الأحر على وحدة المدخلاث, قد يختلف التوصيل قليلاً حسب نوع ال )بآ ولط أو 
اللطلل. 


النوع الأول. 2[ط: 
يتم توصيل الطرف الموجب على المفاتيح بينما يوصل الطرف السالب على وحدة الدخل نفسها. 


وخناحما عل دوع 
10.6 130.5 130.4 130.3 10.2 10.1 6.6 ك1 
> 


النوع الغائ. 71271 
يتم توصيل الطرف السالب على المفاتيح بينما يوصل الطرف الموجب على وحدة الدخل نفسها. 


وخناهحما عل ينوع 
2.7 130.56 130.5 130.4 30.3 30.2 130.1 06.6 +11 
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*- تغذية مجموعة المخارج. 
تغذية مجموعة المخرحات تتطلب فقط توصيل الكهرباء حسب نوع ال )21 


(مثلاً 0#امتعصهن أو إد[اعن. 


النوع الأول. 1132515]01: 
فى حالة ال 1211515]01] ]0111011 يتم استخدام التيار المستمر فقط ولذلك يعوض عن كلمة 
515]01 بكلمة )10 


ودائماً ما يكون الجهد الخاص بالخرج هو 1(00 2477 كما هو مبين فر الرسم. 


ا + 
لا 5م - ©ة /ل24 


2 3 
/ 1 


05 عمع 51 0.6 5.مه 4.ه0ه 0.3ج 0.2ه 1.من ممه 11 
51 ع2 241/2 


101515101 ألنام1نا0 


النوع الثابئ. /1]6133: 

فى حالة ال '16183 ]0111011 يتم استخدام التيار المستمر أو التيار المتردد, يعوض عن كلمة 
1137 بكلمة لابآكآ 

الجهد الخاص بالخرج هو متغير حيث يمكن توصيل أى قيمة ضمن الحد المسموح به من جهاز 
ال ل)آ. 

مثلاً:. 40 7 - 26 97........ - كله 22017 - 22 24567) 

كما هو مبين بالرسم. 
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22017 8 
24 © 


زات زي 
20 0.6 0.5هت 0.4 20.3 20.2 1.مه و.مه 11 


لإماع” نام اناه 


| كيف أعرف نوع ال 21.0 . 
يوجد نوعين من حيث طريقة التوصيل: 


لم01 دطانعد - 100/12/10 


النوع الأول.. 0/000/1006: 


- كلمة 1260 الأولى تخص تغذية ال [1آ2). 
- كلمة )10 الثانية تخص تغذية المداخل. 
- كلمة [)(10 الثالثة تخص تغذية المحارج. 


المقصود ب 1000 الأولى هى كلمة 1900 الى فى أقصى اليسار, أنظر الشكل التالى. 
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رسم توضيحى للنوع الأول 1200:/100/1(01. 
ٍّ + 


وغداهما عل لوج 
امعصوء | جا شخ 130.7 50.6 10.5 10.4 10.3 10.2 10.1 1026 14 
2 ب زح بح زحي زح 0 - 5 ب 


1 2-3 
5 000/0 


النوع الثائ. لاا /8©/0: 


كلمة )هر تخص تغذية ال []602. 
كلمة 1060 تخص تغذية المداخل. 
كلمة لئ1غ1 تخص تغذية المخارج. 


رسم توضيحى للنوع الثابئ. 


.5.م 
ع لكك 
2 


ع © هه 
يف مين نك دكن دنه دعو دنهو ونه 


3 2 1 
لااها/ )ا / 0م 
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ملاحظة: 
- جميع الموديلات يتوفر منها النوعين: 10)0/100/1(0)0 و ل[0/100/1م. 
- ال :1121515601 01160111 هو 0)0/10)0/10)0آ. 
- ال (133ع1 ]1م011 هر /40/100/[1[1. 


الأمغال للنوعين: 


5 إلا] أنانزانا0 كعرلا! أنارضا بزامرمينك ععيشنوظ (نرروأام أرعوع0 اعلهلا 

5 نات 01 06 4| 5أناترةا عانا 6| عاناثلا 20.4-28.8 وإويو اف ة إنصرم 

كلام أنا0) بزواع8 4| ذأنامضا 06 6 “0 اع 028 221 

5 نات نا 0 6| 5أناتزةا عانا 8] ثرالا 20.4-28.8 62 22 
اطبا 85-264 

كلامأنا0 بزواع8 6| 5أنامهما 06 8 دلا 47-63 زا 0078م 222 


224 00/00/06 2 ]20.4-28.8 ٠/06 14 0 كأنامم!‎ ]10 06 0015 

دثنامان0 نزواء 10] كثنامما 06 14 تم إزها0/8 86/0 224 

5م001 06 16] كأنامم! 06 24 ٠/06‏ 20.4-286.8] 2 00/00/06 226 
عه 85-264 

5 لام 0 بزواع8 15] 5أنامةم| 00] 24 جل 47-63 لزاع 28م 226 
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| حمايات داحلية لل ')ر2[1. 


عازل كهروضوئى 

يوجد داخل جهاز ال ')21 عازل كهروضوئى 00112161 0211631 خاص بكل دخل (122116) 
بحيث فى حالة توصيل أى جهد زيادة عن طريق الخطاء فأنه فى الغالب سوف يتضرر العازل الكهروضوئى 
وليس ال '2],6 وذالك لأن العازل الكهروضوئى يستعمل كعازل بين دائرتين كهربائيتين, حيث الإشارة 
الكهربائية القادمة من الدارة الأولى تتحول إلى إشارة ضوئية ومن ثم تقوم الدارة الثانية بتحويل هذا الإشارة 
الضوئية إلى كهربائية مرة أخحرى, يعمل هذا العازل مع الإشارات الرقمية وكذلك مع التمائلية أو التناظرية 


8 
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1م 22012 ف أت 558 
3]م/ 0402 


271022 


02 --> 8015151101731 
4 301 --> 20/20/20 
1041 >>> لال 


0 


مهم 


د 


عانم 


200241 


38م 


© © © © اي 


0 85*01 201 201 801 5501 9:01 4:01 
وطكرود إدفصوع 


0002 


217/12 


الشكل العام للحت 10 : 


برمجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 
بالنظر لجهاز ال 21,00 سوف يلاحظ: 


١-لمبات‏ إشارة. 

- مفتاح التحكم بجهاز ال 0)ئآ28. 

1- مفتاح الضبط التناظرى ]20115112611 41121085/. 
5 - مدخل كابل البربحة. 

>- مكان البطارية. 

>- مكان الذاكرة. 


/ا- مدخحل وحدة دخل أو خرج إضافية 102001116 11:216251011. 


-2--< 
0 
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١-لمبات‏ الإشارة.....11101162101:5. 


- لبة ااال آ: 
لمبة 11111 تضاء لون أحضر حينما يعمل ال ')/1], أى عندما يكون الجهاز فى وضع 11111. 


- لبة 1002 5: 
لمبة [5]0 تضاء لون أحضر حينما يقف ال ')/]2 أى عندما يكون الجهاز فى وضع 5]07. 


- لبة '1[لآث1 5113/1 5: 
لمبة ]19111 5]6112/آ5 تضاء لون أحمر حينما يقف ال ')/ر2]1 بسبب مشكلة ما. 


ط/[8ج- 


81 ع 


0 


45 
000 0“ 


فى حالة أن لمبة ال ."59.1 مضاءة من المؤكد أن لمبة ال 8]0[7 ستكون مضا أرقا ا لأن فى حالة 
وحود مشكلة فى ال 1,60[ ليس من الممكن أن يستمر فى العمل أى أنه ليس من المنطقى أن يبقى فى 


وضع 11111. 
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؟- مفتاح التحكم بجهاز ال ')21...... 5791613 110016: 
توجد ثلاث أوضاع لمفتاح التحكم بجهاز ال 121.00 
لمستسسة 11 - «ماه - 1411| 
- لالا: 


في حالة ضبط المفتاح على وضعية 3ه يعمل ههاز اك ]12 أوترمايكيا نض ليه انا بالرن 
الأحضر. 

:5108 - 

في حالة ضبط المفتاح على وضعية 860 يقف جهاز ال .]8 أوتوماتيكياً وتضئ لمبة [9]0 
بالون الأخضر. 

- الث لظا ل/اااع1: 


في حالة ضبط المفتاح على وضعية [611111118] يصبح من الممكن التحكم فى جهاز ال 8].)0 
أوتوماتيكياً عن طريق الكمبيوتر وتضئ لمبة 500[0 أو لمبة 11112 حسب الأختيار. 


وماحصمة" ١١‏ 
الحتنناتا نا 
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مفتاح ضبط الإشارة التناظرية يستخدم كمثال للدخحل التناظرى حيث من الممكن تغير قيمة المفتاح 
بواسطة مفك لكى يستخدم ف البرمحة (يمكن تغير القيمة من صفر إلى .)١5©‏ 


4- مدخل كابل البرمجة .........21) علتستسح رع 10 : 
حيث يتم توصيل الكابل بين جهاز ال ')[]ظ و جهاز البرحة وهو الكمبيوتر فى هذه الحالة. و 
يسمى التوصيل بينهم بأسم (121611206 +2012 10 1201216) 2121 ويستخدم الكابل لنقل 
المعلومات من و إلى ال ')ر[2. 


يختلف نوع الكابل من بين بعض الأجهزة الموجودة بالسوق: 
١‏ - كابل ذات سرعة 9.61412125© 
؟- كابل ذات سرعة 19.2161525 
'"' -كابل ذات سرعة 187.516225 


-الكابل ذات سرعة 9.6115 يستطيع أن ينقل معلومات بحجم 9.6161 فى ثانية واحدة فقط. 
-الكابل ذات سرعة 19.2165 يستطيع أن ينقل معلومات بحجم 19.2161 فى ثانية واحدة فقط. 


6مأقع1501 عوققلاععاهء مادم 
“1 3اة لم5 :لعا 
“1 غ03 علااععع!: لمع 


اط آم 
5عع5 91 ١‏ 


زاف 
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ملاحظة: 
الكابل الخاص بال 200 58/7 توجد به ثلاث لمبات إشارة (120103601 652131286 10368): 
خط - 12 - ]طط 


-اللمبة الأولى 12121. 

تسمى 211 وهي أختصار لكلمة 1216118206 ]120111 10 ]1011 وهى تضاء بصفة مستمرة فى 
حالة أتصال جهاز ال 21.00 بجهاز التحكم (0012711]61©) و 28 بالون الأصفر. 

-اللمبة الثانية 1 . 
تسمى 176' وهي أختصار لكلمة 103]8 :1182115161' وهى تضاء بصفة متقطعة أثناء أرسال معلومات 
إن جهار الك )باط وها بالوة المي 

-اللمبة الثالثة 10:2. 
تسمى 143[ وهي أختصار لكلمة 1(0]8 16606176 وهى تضاء بصفة متقطعة أثناء إستقبال معلومات 


ع عبان 111 وتضا بالوك الامو 


ه- البطارية 1 
يتم توصيل البطارية في جهاز ال 21.00 لكي تعمل كمصدر مستمر للتيار لهدف الحفاظ على البرنامج 
داحل الذاكرة حى فى حالة انقطاع المصدر الرئيسى للتغذية (الكهرباء). 


'عولكارةه 
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ملاحظة: 
من أكثر أنو اع البطاريات المستخدمة هو 11)1111112: 

- جهد البطارية هو 3.617 - يفضل تغيير البطارية كل سنتين. 
المميزات: 


- التيار (©11177© 3122616) الخاص بالبطارية ثابت. 


العيوب: 
- التيار (111/6© 31112616) الخاص بالبطارية يزل إلى صفر عند فهاية العمر الإفتراضى للبطارية 


دون سابق أنظار. 


1 اوري 1ت 
تنقسم الذاكرة فى جهاز ال 2].60 إلى نوعين: 


عذاك #موحودة فيل الت [)ر]ظ وردافيا تكون من النوع المتطاير /إ:1061201 770196116. 
حذاكرة تضاف إلى ال 21.6 و دائماً تكون من النوع الغير المتطاير 106120137 70131116 12011. 


49 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


-النوع الأول. 
ذاكرة متطايرة شخ 1ممطع ]1/1 ووعععكم دطملسدكل) 


ثميزات الذاكرة المتطايرة 
يمكن رسم, تعديل و مسح البرنامج أكثر من مرة. 
عيوب الذاكرة المتطايرة 
فى حالة أنقطاع التيار يمسح البرنامج بالكامل (إذا كان بدون بطارية). 
ملاحظة: 
- لحل مشكلة إنقطاع التيار يتم توصيل بطارية. 


-النوع الثابئ. 
ذاكرة غير متطايرة 1777ماع ]1/1 تولم0 لمدعكل: 


مميزات الذاكرة غير المتطايرة 
فى حالة إنقطاع التيار لا بمح البرنامج (حنى إذا كان بدون بطارية). 
عيوب الذاكرة غير المتطايرة 
ملاحظة: 


- توحد أنواع أخوى من مشتقات ال 41 وهى: 


121001 - 12121001 -  اطذكالا‎ 10 
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-النوع الأول. 
ذاكرة غير متطايرة 
11 (إ1ممعء]8 نولم0 لدع ع[ط هسسوم معط لدع تصاءه81) 


يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 110150011 بواسطة كرت بربحة حيث 
يضع بداخلة الذاكرة ويوصل كرت البرمحة بالكمبيوتر, و بالضغط على "تحميل" يتم تحميل 
البرنامج على الذاكرة. 


يتم مسح البرنامج من على هذا النوع من الذاكرة عن طريق الأشعة الفوق البنفسجية بحيث 
يتم وضع الذاكرة داخل جهاز الأشعة الفوق البنفسجية لزمن محدد ويتم تنفيذ هذه العملية 


من قبل شخص ذات خبرة لتجنب تلف الذاكرة. 


-النوع الثانئ. 
ذا كر ة غير متطاير 0 
41 (1ممدعء]3 لم0 ل0دع1]8 عاطمسسوع معط لمعتاعع81 عاطومومصض) 


- كيفية كتابة البرنامج: 
يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 1171500111 بواسطة كرت بربحة حيث 
يضع بداخلة الذاكرة ويوصل كرت البربحة بالكمبيوتر, بالضغط على "تحميل" يتم تحميل 
البرنامج على الذاكرة. 


- كيفية مسح البرنامج: 
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يتم نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى الذاكرة ال 11181400171 بواسطة كرت برمحة حيث 
يضع بداخلة الذاكرة ويوصل كرت البريحة بالكمبيوتر, و بالضغط على ©125© 
111086 (1261201(9 يتم مسح جميع محتويات الذاكرة. 


-النوع الثالث. 
ذاكرة غير متطايرة 
4 00 نااك اانا ء 20 الا 
بمكن بكل سهولة كتابة البرنامج على هذا النوع من الذاكرة دون أى مشكلة و دون 
استخدام كرت البربحة أى التحكم بالذاكرة بدون فصلها عن جهاز ال 0)ئ81. 
- كيفية مسح البرنامج: 
يمكن بكل سهولة مسح البرنامج من على هذا النوع من الذاكرة دون أى مشكلة و 
دون استخدام كرت البربحة أى التحكم بالذاكرة بدون فصلها عن جهاز ال ')ئآ]2. 
ملاحظة: 


- قبل كتابة البرنامج على أى ذاكرة من نوع 

11 أر 1121011 أو 1111101617 للآخضاط 
يجب تحربة البرنامج على الذاكرة ال 11 غ1 عدة مرات للتأكد من عدم وجود أى مشاكل 
بالبرنامج لأن كثرة المسح أو التعديل على الذاكرة الغير متطيرة يؤثر على العمر الإفتراضى 
للذاكرة. 
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٠‏ - وحدات دخل أو خرج إضافية ......... 81001112 «رم1امصعاع:]: 


نظراً لأن ف بعض الحالات قد يحتاج المبرمج إلى مجموعة مداحل أو مخارج إضافية لاستخدامها فى 
البرمجة فأنة من الممكن شراء وحدات تحتوى على عدد محدد من المداخل فقط أو وحدات تحتوى 


على عدد محدد من المخارج فقط أو وحدات تحتوى على عدد محدد من مداخل و المخارج معاً. 


مثال لوحدات الدخحل و الخرج الإضافية: 


- وحدات دخل و خرج رقمية إضافية: 

-١‏ 11/1221: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مداحل. 

؟- 111222: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مخارج. 

"' - 111223: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل و أربعة مخارج. 

- 1/1/1223: وحدة إضافية تحتوى على ثمانية مداحل و ثمانية مخارج. 

ه- 1811223: وحدة إضافية تحتوى على ستة عشر دحل و ستة عشر خرج. 


- وحدات دخل و خرج تناظرية إضافية: 

-١‏ 111231: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل. 

؟- 111232: وحدة إضافية تحتوى على مخرجان. 

" - 12011235: وحدة إضافية تحتوى على أربعة مداخل و خرج واحد. 
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ملاحظة: 
يختلف توصيل الوحدات الإضافية بين بعض أجهزة ال 21.005, فمثلاً: 


- فى حالة توصيل وحدة أضافية لجهاز 224 []02) ')] يتم توصيل الوحدة الإضافية إلى 
جهاز ال ') 1[ عن طريق كابل. 

- فى حالة توصيل وحدة إضافية لجهاز 214 []02) 100 يتم توصيل الوحدة الإضافية إلى 
حهاز ال ]8 عن طريق تركيب الاشنان معا أى بالتوصيل المباشر, 


يفضل توصيل الوحدات الإضافية إلى وحدة ال 21/60 بواسطة الكابل وهذا لأنه يمكن وضع الاثنين تحت 
بعضهم أو على مسافة بعيدة. 


| أحهزة للتحكم ف وحدة ال م 


من الممكن التحكم فى جهاز ال 21.00 عن طريق: 
211 - 111 دمن 


أى أنه يمكن التحكم بوجدة التحكم المنطقى بالتخدام شاشة التحكم أو باستخدام الكمبيوتر ومكن أيضاً 


استخدام الاثنين معا 
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2020211 الكمبيوتر‎ -١ 
البرنامج من جهاز ال 0).][, التعديل فى البرنامج بالأضافة أو بالمسح, معرفة حالة البرنامج و‎ 
كيف يعمل و تغير بعض البيانات دون أقاف البرنامج....الخ‎ 


؟- شاشة اله ........(©12161:12] عستطعج1ظة سحسسطط) : 


البيانات دون أقاف البرنامج, رؤية الألرمات على الشاشة و معرفة نوع العطل, أطفاء الألرمات....الخ 
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ملاحظة: 
-١‏ يستخدم جهاز الكمبيوتر فى البداية فقط لعمل البرنامج بالكامل ويفضل بعد ذالك أستبدال الكمبيوتر 
وقافة السك نظرا لمي عحمها: 


؟ - بعض أجهزة ال 2].)0 تحتوى على مخرج واحد للبربحة مثل جهاز (224 []02)) ).21 والبعض 
الأخر يحتوى على مخرجين للبرمجة مثل جهاز («261 224 [02]1)) ')]آط و لذالك فى ال []02) 
224 يتم توصيل أما جهاز كمبيوتر أما شاشة تحكم بينما فى ال 2612 224 []08) من الممكن توصيل 
جهاز كمبيوتر و شاشة تحكم معاً. 


4 [اآاطل0) مز 224 [اطل0) 


56 


بريجة التحكم المنطقية - وحدة التحكم المنطقى 


ملاحظة هامة: يختلف مكان المدحلات و المخرحات بين بعض الموديلات. 


سيكت 001 ناللوسط 


نداعم 


فالات لونم 
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الباب الثابئ 


الذاخرة 


هيد عن الذاكرة داخل جهاز ال 0).آ]2. 
أحجام الذاك ير المستخدمة فى جهاز ال 21)0. 
كيفية كنابة بيانات داخل الذاككغلسرة. 
كيفية قراءة بيانات من الذاكغلسيرة. 
نفل اه الأعداد الثنائية. 
نقلسسس ده الأعداد العشرية. 
نطلل شام الأعداد السداسية عشر. 
نظطلام الأعداد العشرية المكودة ثنائياً. 
فل - هو العلامة العشرية. 


العمليات الحسابية للأعداد الثنائ 


كيفيةالتحويل من نظضااه إلى أخر. 
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أحجم الذاكرة المستخدمة فى جهاز ال 21.00 : 


-١‏ '811: هى أصغر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال 60ر21 وهى قد تحتوى على صفر أو واحد. 
1 


؟- 1135 8: هى ذاكرة داحل جهاز ال 60ر21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون 
من 01]5 6. 


1|] 11 


*- (78870181: هى ذاكرة داخل جهاز ال ')ر21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون من 
وعا9 2 أو 5غلط 16. 


011101001100101 111 


: - (10.7870181: هى أكبر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال 00ر21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد 
وهو تتكون من 770105 2 أو وعالاط 4 أو 0115 32. 


111001101111110 11 0111111 0 111111111011111 


هام: 

لكل وحدة من الذاكرة أسم و طريقة للكتابة: 
٠.‏ 0 1ا8 ,1 آاظ ,2 ١ا8‏ رذ 811 ,4 آااض, 151*558 
ل ل ر3 غ آالاظ ,2 ع الا8 ,1 غالا8 ,0 عالا 8‏ ه 


6 0150لا ,4 م05 للا ,2 كا 0للا ,0 ماك 0للا ‏ » 
12 اا 0/الا.نا ,8 با5ا0/لا.نا ,4 اا 0/لا.نا ,0 ركان /لا. نا » 


60 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


ملاحظة: 

من المهم جداً مراعاة أن فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 636 يجب تحديد أسم ال 016. 

فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 29(]6 أو ال 78010 أو ال 10590101 يجب بدء الكتابة من 
اليمين إلى اليسار وهذا لأن جميع أحجام الذاكرة هى مكونة من مجموعة من ال 01]5 وتستخدم نفس 


الطوينة أبسا رق حال اقرزوة اماه دن عن دار 


(1 عاو8) (0 عا/و8) 
1 | 1 110111010101 101000111 
(0 1717010) 
(3 عالاظ) (2 عانق8) 
1010110011 1 0011111010111 
(2 1717010) 
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)11/010 0( )177010 2( 


الي - تح 


(70100 ع61نناه2آ) 


مثال أخر: 


(501 عانو8) (500 عارر8) 


1717010 500( 


(504 06ز8) (502 06ز8) 


717010 502( 
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1717010 500( 178700 502( 


0 


1001112 0 


70104 161ا0([ 


مثال أخر: 


5 عالا8 14 1و8 3 عالاظ 2 عاتواظ 


١‏ ل رحبا 


1170101 12 17010114 


سي ا 


100111 77010 2 


63 
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| تكوين ال عالإ0 من الداخل: 


0 610.11 610.2 6100.3 10.4 10.5 10.6 /10.7ط 


لل سي ااا 


0 عاتاظ 
مثال أخر 


0 11.11 6111.2 111.3 11.4غ1ط 6111.5 11.6غ1ط /11.7غآاط 


سس لسري لابب 


11 عالا8 


كيفية قراءة ما بداخل الذاكرة (حسب المثال المذكور فى صفحة 61): 


© فى حالة قراءة أى ]01 تتم القراءة من اليمين إلى اليسار ولكن لذكر أسم ال 216 يجب تحديد 
لأى 63/6 ينتمى هذا ال 816 فمثلاً: 82.0 هو ال ]لط الأول فى ال 65/16 الثالث أو 


ال 85.6 هو ال 816 السابع فى ال 16ل السادس. 


© فى حالة قراءة أى 6]ل8 من الداحل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 6الإ6 يتكون 
من مجموعة 81]5 وبعد قراءة ذالك ال 0586 تتم قراءة ال 83/16 الذى على ينه بنفس 
الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 65 فمثلاً يقرأ ال 0 عانز6 ثم 


يقرأ ال ع1نآ8 الذى على ينة الذى هو 1 55:16 وهكذا. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


© فى حالة قراءة أى 781010 من الداخل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 1870101 
يتكون من بجموعة 9115 وبعد قراءة ذالك ال 78010 تتم قراءة ال 780010 الذى على 
بحينه بنفس الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 78/0115 فمثلاً يقرأ ال 
0 7010 ثم يقرأ ال 70101 الذى على ينه الذى هو 2 178:010 وهكذا وبالنسبة إلى 
ال 2 7010 يقرأ ال 28165 من اليمين إلى اليسار أى يقرأ ال 3 5816 ثم ال 


612 


© فى حالة قراءة أى 1(.18/01 من الداحل تتم القراءة من اليمين إلى اليسار لأن ال 
01 يتكون من مجموعة 0115 وبعد قراءة ذالك ال 10.8010 تتم قراءة ال 
70 الذى على بينه بنفس الطريقة أى أن فى حالة قراءة البيانات من على مجموعة 
959 فمناةٌ يقرأ 10.50100 ثم يقرأ ال 10.7010 الذى على ينه الذى هو 
04 وهكذا. 
بالنسبة إلى ال 10.18/010 يقرأ ال 8165 من اليمين إلى اليسار أى يقرأ ال 63]/[ ثم 


ال 2ع636 ثم ال 1ع]ت(ط ثم ال 63:60 أى أنه يقرأ ال 770102 ثم ال 18:0100. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


النظم الرقمية المستخدمة فى جهاز ال ).21 : 


.)6112315(/( نظام الأعداد الثنائية‎ -١ 

؟- نظام الأعداد العشرية (06©11081). 

١‏ - نظام الأعداد السداسية عشر (112081ع667206). 
؟ - نظام الأعداد العشرية المكودة ثنائياً (8)010). 

ه - نظام العلامة العشرية (621©]). 

” - نظام العلامة العشرية (]20110 1081318]). 

؛ - نظام أسكى (45)0011). 


.)61132377( النظام الغنائى‎ -١ 


يتكون من: 

(صفر) و .)١(‏ 
مثال: 

.)10010111(2 


لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام الثنائى /011131 يمكن استخدام ذاكرة بحجم: 
8611 ه 
.571 ه 


٠ 11011 
٠ 1001811 7701 
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؟- النظام العشرى (0©6©111221). 
يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (3), (؟), (5), (©), (5)ر (لا), وى و (3). 
مثال: 


2)20. 
لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام العشرى 0601121 يمكن استخدام ذاكرة بحجم: 
.1لا8 » 


0150لا ٠»‏ 
.015لا غالا00 ٠»‏ 


" - النظام السداسى عشر ([11622066©11222). 


يتكون من: 
(صفر), ,)١١(‏ (3), (3), (5), (©), (5), (لا), ( , (1), ركل, رظل), (0)), (مل), 
8 و 5ل). 
مثال: 
6421(16). 


لذلك لكتابة أرقام من نوع النظام السداسي عشر 167206611121 بمكن 
أستخدام ذاكرة بحجم: 
.غآلا8 ه 
.اا0/لا ٠»‏ 


.0150لا الا 00 ٠»‏ 
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4 - نظام الأعداد العشرية المكودة نائياً (لهدسنءء12 ع00© تإ«تهسذقل). 


يتكون من: 
(صفر) و .)١(‏ :عام لقاع 
8 9 3 2 
0101111 
310 200 15 
1630 30ع] 1630 


لذلك لكتابة أرقام من نوع نظام ال (2)01 بمكن أستخدام ذاكرة بحجم: 


.غالا8 ه 
0150لا ٠»‏ 
.015لا الا 00 ٠»‏ 


ه - نظام العلامة العشرية (81©"). 


يتكون من: 


(صفر), ,)١(‏ (3), (1), (5), (©), (5)ر (لا), ( و (3). 


مثال: 
2214 


لكتابة أرقام من نوع نظام العلامة 1811/41 بمكن أستخدام فقط ذاكرة بحجم: 


.150 0للا ع الا 00 ٠»‏ 
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- نظام العلامة العشرية (201130 10211125]). 
يتكون من: 
(صفر), ,)١(‏ (3), (1), (5), (©), (5)ر (لا), وى و (3). 


مثال: 

1[ 2[ + 5.2120000+ 
لكتابة أرقام من نوع نظام العلامة 1.0/401117/07آ1 يمكن أستخدام فقط ذاكرة 
حجم: 


.0150لا غالا 00 ٠»‏ 


/ا- نظام أسكى ( 11210112221012 101 ع200) :512120121 سدعأتع تدم 
5ق ء121) . 
هو جدول يحتوى على جميع الأرقام و الحروف و الرموز الى يمكن كتابتها بواسطة لوحة 
المفاتيح كما هو موضح بالصورة, لأن ال 1.60 لا يفهم سوى الصفر و الواحد. 
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الجدول: 


812 وغ منغ 3230 :0046© 25011 


1 0110 ل 1 0100 0 0 0011 0 
0 0110 2 0 0101 م 31 0011 1 
0٠ 0110 1‏ 01 0101 0 0 0011 2 
0 0111 2 0 0101 4 1 0011 3 
1 0111 4 1 0101 5 0 0011 4 
0 0111 2 0 0101 1 1 0011 5 
1 0111 5 1 0101 0 0 0011 6 
0 0111 ع 0 0101 3 1 0011 7 
1 0111 1 1 0101 11 0 0011 8 
0 0111 7 0 0101 3 1 0011 9 
1 0111 7 1 0101 4 41 0100 2 
0 0111 3 0 0101 2 0 0100 58 
١ 0111 1‏ 1 0110 3 1 0100 6 
0 0111 2 0 0110 م 0 0100 20 
0 0010 . 1 0110 6 1 0100 إذا 
1 0010 ' 0 0110 43 0 0100 سٍ 
0 0011 1 1 0110 ل 1 0100 6 
1 0011 0 0 0110 - 0 0100 
1 0011 7 1 0110 9 1 0100 1 
1 0010 1 0 0110 2 0 0100 ل 
0 0010 , 1 0110 1 1 0100 15 
0 0010 ِ 0 0110 0 0 0100 آ 
0 0010 ( 1 0110 1 1 0100 1 
1 0010 ) 0 0110 1 0 0100 2 


0 0010 ©ح226ة 
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النظم الرقمية هامه جداً لأنه من الممكن قراءة أو كتابة البيانات بنظم رقمية مختلفة, فمثلاً: 


© فى حالة التعامل مع دل أو خرج من الأسهل أن تكون الصيغة 1011118 من نوع /5111213 
واحد فهذا يعن أن المفتاح مغلق أما أذا كان يساوى صفر فهذا يعن أن المفتاح مفتوح وهكذا 
أيضاً فى حالة الخرج و فى حالة الريليه الداخلى. 


فى حالة التعامل مع مؤقتات زمنية أو عدادات من الأسهل أن تكون الصيغة 101171186 من 
نوع 060110231 بحيث يكون من السهل قراءة أو كتابة أى زمن للمؤقت أو أى عدد للعداد. 


التحويل من نظم رقمية إلى نظم رقمية أخرى مستخدمة فى جهاز ال 21.00 : 


2 من ال 06111221 إلى ال :11112139: 


يتم التحويل من ال 06011081 إلى ال 8111339 بواسطة القسمة على أثنين, فمثلاً: 

رقم 100: 

جللباقى 50 - 100/2 
جلباقى - 25 50/2 
حالباقى ١‏ 25/2-12 
جالباقى 6 -12/2 
جحالباقى 3 -6/2 
م+الباقى 5722 
#الباقى 1 


 )0100(:0- )1100100(«‏ ا خرسصم] 


لت الت ل إت آت 2 0-6 
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يكتب المثال السابق يذه الطريقة للتبسيط: 


0 |1002 
0 |5021 
1 ]25121 
الباقى ح 0 |2 ]| 12 
2100| 6 
5001 
1 :1 


تتم القسمة على أثنان لأن الأساس الخاص بنظام الأعداد الثنائية هو أثنان. 


مثال أخر: 
رقم 255(10) 
1[ مح الباقى ‏ 63- 127/2 


11111111(2) -255(:0)<_--- ] ح 1 و الباقى 31/2-15 
د 95ت الباقى 


12-7 
1 م- الباقى 3 -7/2 
1 وس الباقى 95/21 


1[ 7ل للح 1 
يكتب المثال السابق يذه الطريقة للتبسيط: 


سم شم غيم أالتم 


الناتج 


نم 
3 

دم دم دح دح دم دم دم دح 
جم شم لثم ليم 
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بعض الأمثلة على التحويل من ال 16611721 إلى ال /5111213. 


إالوطا8 


لاكمالللاة | املراءعم | | اكملكلة | اللماءعم ‏ 
011ظ12212) اداءه || 1 )١)2‏ <| ١ا|‏ 
121211100) <|ء || 2220)) اداءا) 
1ه ش122) داعم || 211))) إداما| 
1110ظ212121) +]|ءه || 0)210) | + || ؛ا 
1هظش22)) داهه || 221-01)) اداءه| 
12211000) <]|.ه || 20 2)) | + ]| ها 
1 هش12212) دامه || 251)) +| ما| 
12121210) دامه )| 50ش2))) اها 
1 هش+221) اداهوه || 1 5ش22)))) دا وا| 
1212100) <+|. || 90ؤش222)))) +|.ى٠|‏ 
1 هش12212) <+|[ءى || 21ش2)) دارا 
212121110) +|ء || 200 2) +| | 
12121111) دام | 201) داما| 
1)200) <]؛: || 0ذؤ2)2#)) +١‏ ]؛دا 
1)201) داه || )))2١5)1‏ دا.| 
0-)1)22) ا<+| »| 00 2)) +| | 
1 21ت1)22) 000505 1ت 2))) ادامرا 
0ت1)222) دام || 0 2ش2)) | +|[هدا 


ذه اأهز م اام 
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3 من ال 61122157 إلى ال 016©122281: 
5 فالقيم سوف تكون: 
ا ا ا 3 
1 2 4 8 16 12 | 64 | 128 


امجموع الكلى نحتوى ال 6ال2 هو 255 ف هذه الحالة. 


يتم التحويل من ال (5112313 إلى ال 06611181 بواسطة ضرب محتوى ال ]81 ف القيمة الخاصة 
به فمثلاً: 
١‏ - رقم ي(11011100) 


؟ - رقم و(11001110) 
* - رقم و(01001111) 


المثال الأول: 
رقم و(11011100) 
0 0 1 1 1 0 1 1 
2 21 24 2 2 25 2 ,2 


128 64 0 16 8 4 0 0 


المجموع الكلى محتوى ال 63/16 هو 220 فى هذه الحالة. 
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المثال الثابئ: 


رقم و(11001110) 


0 0 0 0 1 1 1 0 
2, 26 25 2 2 22 2 270 


1258 | 04 0 0 8 4 2 0 


المجموع الكلى محتوى ال 63/6 هو 206 فى هذه الحالة. 


المثال الثالث: 

رقم و(01001111) 

0 1 0 0 1 1 1 1 
2, 20 2 24 23 2 21 2 


0 64 0 0 8 4 2 1 


انمجموع الكلى محتوى ال 65/16 هو 79 فى هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
2 من ال [06©11128 إلى ال 9[1ددلعع220ع1: 


يتم التحويل من ال 06111281 إلى ال 1263611331 بواسطة القسمة على 16, فمثلاً: 
١‏ - رقم: 100 
؟- رقم: 50 


المثال الأول: 
رقم 100 
4 جح الباقى 6 - 100/16 


(64) -,,(100) حسام مه 6 - 6 


يكتب المثال السابق يذه الطريقة للتبسيط: 
16 100 


6 


4 
الناتج 0 


المغال الثابئ: 
رقم 50 
2 حح الباقى ‏ 3 - 50/16 


(32) >.,(50) حت ا 00 


يكتب المثال السابق يذه الطريقة للتبسيط: 


16 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


2 من ال 26222066111221 إلى ال 7291دلء016: 


يتم التحويل من ال 262280611281 إلى ال 0611281 بواسطة الضرب فق 16 , فمثلاً: 


:1018 رقم‎ - ١ 
:20 ؟- رقم‎ 
المغال الأول:‎ 
1014 رقم‎ 
1 0 1 4 
162 16 16 160 
1006 0 16 10 
0112 
المغال الثابئ:‎ 
20017 رقم‎ 
2 0 0 1, 


16 16 16١ 167 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


. من ال 12652016111121 إلى ال 51112158: 


يتم تحويل أى رقم 26280611281 إلى أربع أرقام 61181[7, فمثلاً: 


:148 رقم‎ - ١ 
؟- رقم م:‎ 
المثال الأول:‎ 
14 رقم‎ 
1 4 
2300 
0١010111 110 1 1 0 
المجموع الكلى محتوى ال 85/16 هو:‎ 
)211010 
المغال الثابئ:‎ 
رقم 1م‎ 
4 1 


23002 


1010/1 1| 11| 1 


المجموع الكلى محتوى ال 85/16 هو: 


1.2111 


14 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
0 من ال 2122158 إلى ال لونددلء11©:2201: 


يتم تحويل كل أربع أرقام رقم من ال 911281777 إلى ما يعادها فى ال 0601121 ثم تكتب بصيغة ال 
لهمطاءع220:ع1. 


-١‏ رقم و(11001010): 
؟- رقم و(00010111): 


رقم و(11001010) 0 1 2200 


12 10 


تصبح القيمة بلغة ال 1©6722016©11381: 


)) 516 


المثال الثابئ: 
رقم 2و(00010111) 


تصبح القيمة بلغة ال 1©672066©11381: 


)1716 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
ِ من ال 9[1ع:1 إلى ال 2011216 110211228: 


تتم كتابة الإشارة لتوضيح أذا كان الرقم موحب أم سالب و بعد ذالك يكتب الرقم الأول ثم العلامة 
العشرية ثم تتم كتابة باقى الأرقم وبعد ذالك يكتب الأس لكى يعادل الرقم المكتوب بال 1681. 


+4549,107 رقم‎ -١ 
-719,17 ؟- رقم‎ 


المثال الأول: 
رقم 4549,107+ 


+7 


+4 |.[| 5 |49١1| 0/7/7 ا+‎ 1 |] 3 


أى أن الرقم هو عبارة عن 4,549107+ مضروب فى 103 


المغال الثابئ: 
رقم 719,17- 


----7 


2 خط |ا+ |7 |1 |1 19 ]| |7 2د 


أى أن الرقم هو عبارة عن 7,1917- مضروب فى 102 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
2 من ال 7201131 110261115 إلى ال 21»ع"1: 


تتم كتابة الإشارة ثم الرقم ثم وضع العلامة العشرية حسب الأس ثم نتم كتابة باقى الرقم لكى يعادل الرقم 
المكتوب بال 20121 11021125. 


-١‏ رقم 3ع+4,549107+ 
؟١-‏ رقم 6,11107+83- 


المثال الأول: 
رقم 4,549107+193+ 


+ 4| .| 5| 4190/1010. 7|103 


117+ 
أى أن الرقم هو عبارة عن 4,549107+ مضروب فى 10 


المغال الثابئ: 
رقم 6,11107+113- 


3 | 8[ا+ |1 11|01|7 |1 |1 |.,|6]- 


7- 
أى أن الرقم هو عبارة عن 6,11107- مضروب فى 103 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


الأرقام الصحيحة ...1 «رععوء1]21 : 
تنقسم الأرقام الصحيحة إلى أرقام دون إشارة وأرقام بإشارة و تنقسم الأرقام بالإشارة إلى أرقام موحبة و 


أرقام سبالبةة 


" أرقام بدون إشارة ...2:12 
نظراً أنه لا توجد إشارة أذن نقوم باستخدام جميع ال 6105. 

« أكبر رقم صحيح بمكن كتابته على ال ©1771 هو: 
1 1 1 1 1 1 1 1 
ا 2 


128 64 32 16 58 4 2 1 


امجموع الكلى نحتوى ال ال هو 255 ف هذه الحالة. 


٠.‏ أصغر رقم صحيح بمكن كتابتة على ال 1716 هو: 
0 0 0 0 0 0 0 0 


2, 2 25 2 2 2 21 2 


0 0 0 0 0 0 0 0 


امجموع الكلى محتوى ال 8376 هو صفر فى هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
© رقم 22 باستخدام ذاكرة ©]7إ1 بدون إشارة: 
0 1 1 0 1 0 0 0 
ا ل م ا ل 


0 0 0 16 0 4 2 0 


انمجموع الكلى محتوى ال 05/16 هو 22 فى هذه الحالة. 


" الأرقام ذات إشارة 52100 
نغرا أنه توجد إشارة أذن نقوم باستخدام جميع ال 81]5 للأرقام ماعدا ال ]01 الأخير على اليسار لأنه 


تنقسم الأرقام ذات الإشارة إلى أرقام موجبة و أرقام سالبة: 


أولاً. الأرقام الموجبة: 
يرمز للإشارة الموحبة برقم صفر ويكتب فى ال ]01 الأخير على اليسار. 


©« أكبر رقم موجب صحيح بيمكن كتابته على ال 1766 هو: 
1 1 1 1 1 1 1 0 
20 21 22 23 24 25 26 + 


+ 64 32 16 58 4 2 1 


امجموع الكلى نحتوى ال عالإ0 هو 127+ فى هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 
©« أصغر رقم موجب صحيح بمكن كتابته على ال 153566 هو: 
0 0 0 0 0 0 0 
2 2 2 23 0 2 0 


0 0 0 0 0 0 0 


امجموع الكلى محتوى ال 63:16 هو 0+ فى هذه الحالة. 


© رقم 22+ باستخدام ذاكرة ©1774 بدون إشارة: 
0 1 1 0 1 0 0 


26 25 24 23 22 21 2 


0 0 16 0 4 2 0 


المجموع الكلى محتوى ال 03/6 هو 22+ فى هذه الحالة. 


ثانياً. الأرقام السالبة: 
يرمز للإشارة السالبة برقم واحد ويكتب فى ال ]81 الأخير على اليسار. 
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٠.‏ أكبر رقم سالب صحيح بمكن كتابته على ال ]6537 هو: 


1 
20 


1 


« أصغر رقم سالب صحيح بمكن كتابته على ال ©1784 هو: 


0 
2 


0 


1 
2 


2 


برمجة التحكم المنطقية - الذاكرة والنظم الرقمية 


1 
2 


4 


1 
23 


8 


1 
274 


16 


1 
25 


32 


1 
26 


64 


المجموع الكلى غحتوى ال ع6 هو 1 - فى هذه الحالة. 


0 
2 


0 


0 
2 


0 


0 
23 


0 


0 
274 


0 


0 
25 


0 


0 
26 


0 


امجموع الكلى محتوى ال 8576 هو 128- فى هذه الحالة. 


« رقم 2- بأستخدام ذاكرة ]75 بدون إشارة: 


0 
2 


0 


1 
2 


2 


0 
2 


0 


1 
23 


8 


0 
274 


0 


1 
25 


32 


1 
26 


64 


امجموع الكلى محتوى ال 83/6 هو 22- فى هذه الحالة. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


العليسي الغلاسث 


البرنامج 


تعريف جهاز ال '),1[ على ال 0013211]61. 
تحديد المتغيرات الخاصة بال 001111111111102101011©. 
تحديد المتغيرات الخاصة بال 12119206 203/200. 
تحدديد لمتغيرات الخاصة بال 2112م 2000655. 
تحهللل لاي التغيرات الخاصة بال 12<81. 
تحديد المتغيرات الخاصة بال 001116211011 10021. 
كيفية كشف الأخطاء قبل التعشغيا. 
كيفيةأيقاف جه ز ال ).,[2. 
خطلسوات تحميام أى تحربن. 


كيفية تشغيل جهز ال ').[2. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


ظ يقة تثبيت البرنامج: 


الملف الذى يحتوى البرنامج. -> 


ض ضر سمه سي إن عم 


6 


ا تت م وت 
2 أضغط على ملف «5©]117 للتثبيت. 


- امعد صب سم حص بنع يأ 
حدس | نا 69١‏ | ممح مساتر | 2 99١ © ١‏ | 
-210 : موعن سس 


00 


58 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


دسه 89 ها ١ 5٠‏ مدو مسدضر ‏ 3 - حدق 


انه جهن تسسات سنا ممتتمن امحعاا عو ةك ذا سمامصو ها ع لا 


2 > عفد سلف عم مم 


: معام لامي 


0500 ا 


لاا الالارمعء نا-7 مع 51 


251000 


محاللا ام اطكالم فوم 


لبت باممستس سا بسب الت لسيسب نان | :01 
لبد اس اد بيع اباي 3 


ممت 


“ده هوت 


عمسم و جد 
هه 


عمد بد إذ 


يبدأ تثبيت البرنامج تذرياء 


سه 180 8 59١‏ سم طخ مسدتر 4 © ٠‏ سدق 


عد رخ سس زج 


168 ك با لس مايا لشسن ةكلم اهما عا 16 معوعاء لا 
ا 


اق مدل بصن تحط لمصصتصور عي بوطاسلام ذا با 
موجن0 بعد يي جتلدية أ امج لوي 
ذا قد الااشماعم 26 اكع كانه بيده نا تمدو 


لعجا مي صما بوص بجا صا وجا فده وعد د و 


لابن ا 


"١| رح‎ 


: |] 7 


حدم ته مهم صما ضدون مجع لعوحرا هك كح واامصد ده 0 قتا ب 


عفد 1 «ملنك] له ماع 


0ك 


0353 


2- أضغط نعم 9/68 للموافقة على الشروط. 


مضه حة لم عابت صم اممتفعن! دجسا دو اامة تمس جاص و0 :6 1 


“دعم 80 9-3 مدو سدتر 3 © .سني 


عمو 2 3555-5 > 525 > عفد فاه مسد مو 


تصسضع ار 5-6 0 
ممعانها لمامتطكاامعدما |[ م دح 
]| 
ياب سسا 00 0 


اميه لاك مد 6ف معن نا اط 901071 قله بدلا نمه 


< هعم عبان بيدمو 80 
ع1 71001غيان اثلفة 61021 12046005 


تنيع ععت ميو عدم عصرم كمن1 عه رص رعبرد صربه وبردعر عزج دعم 
12 .0521765 بمنعو ضع ع1 واعيعين] اينم ؟ملباميدة 1046 ماعن 6ج0 06 
مغك مدل امنصي عه 1:6 عبعد كدي داس 0د كان ع6 

5النع م باضه 6صر انا 144 دبنعات0 19 706 اام كا ص60 
ننم اناب 6 سنن" عا م«اباع0 0 دعن ] عديد )6 0/1 716 
)ه065 عت ااة ١‏ دش 86 :100 عمدت ارده و6 كدعوا 

ب 65الهيدة عبد غ061 005انه] 010615 000-08 ادا/6 065 ووم وكم | 


هن اا مس بر 8 (#صوة مص ا وملعم ما لت دعا ماله لوعيصو بعرو 0 
متاح اية مر ع واد وتيا بات امات 
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00-0 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


أضغط 61018786 لاختيار مكان التثبيت. ->» 


كاه ِ- | سسمف] 
12١‏ ا 


0 


كا 
فو 


فلدد 


مسصميا. 00-3 
2001110110 


اساسا 
لس سس سس سا سنا 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


0 نانا؟] - أععزمم8 - الالو 56 9 
02 0000 ] 
ا هه شاكعهاءه| 5ه © *» ||[١‏ 5|[ات| :: فاع ع زنه ه| داع « + هه و هم 
3 داه ع ى - | 9 9 ا زم د ها ساك كا مك سذ| 

2 7 


215015 15150520105055 


أ لذا ‏ 07 الم 5900م سمي 


م 5ت 2م سم 


توصيل جهاز ال 21.00 مع الكمبيوتر: 


من المهم بعد تثبيت البرنامج الخاص بجهاز ال 21.60 كما أوضح ف الخطوات السابقة أن يتم توصيل 
الكابل بحيث يتم توصيل الطرف الأول (561165) إلى جهاز ال 0)ب]2 و الطرف الأخر (0518]) إلى 


الكمبيوتر وبعد ذالك يتم تعريف و تحديد بعض المتغيرات كما سوف يوضح بالصور الآتية: 


1013406 عومواععه مغدم 


عام 68 
وع1/ع5 90 1 
- كت 8و اوم 


91 


592 


م1 لم ةجنامي 1 |08 7 ج10 1 |الارت 


الا 1 


كل 
اي 
1 


|لازقارعد2 
5ل 2 د*|| عتاولمتزاناهة 


“لإ مع 
14 (©) ربسة حك م ]| مص ] 
12 (2ه] ها نكا لد 
إخ].  ]89(‏ زلا كك 
18( وبابية [_ 885ندبا عل وعم تعرمع 
6 
ّ ّ أ 8 بوره 6 و0 
دله5؟ بردرةردنادع 8 مما ل إتعنسسيسيمن برعرة 
5-5 0 أ 0085مبيه ساديتةة بامعرويع 
]12 إناره 
وكزدلنا وإددلا ٍ لك ار بغقيا 2ع وبعبيدن (برع«): 8 
3 ه58 م ع #تككححت”تت | 
لولدزمدمرز ا 
0 الاإوترعده رك دعورة[د0ان 1 
2 - | 3زثمللا لعلعلسادزورة 
زم 85ىة ع داقع ميرب فتمإدمر 
15 جباعلر 
0 له يح أه هرودب 
لاوم رعورة : لوتنادزة: )2 2 “قغ ودصوره-وريها - 
: 6 5 ومملقةة: 0م 
2:3 [+1-(22] ل وزع ”رك 3395[نكا) 
60 درم “وام متدعه سسا 
لمملعرنا وددلا [+1-(8] 65 
4 5 + (92] ورمهما 
5 ددن 2مك 138 00:20 
0 اناقل رهف لاوم بارع1 2001 2120 2001 هلالنادياق 
| ياه |]ت. ع ببماددير 0 777717117111711 777---+01111:1311117!17171غ131111لقالة لققالقظة | : ..:. 


8 


| 8ع | نوك و نه اه نم ااه - + ٠‏ إعدى ل | 
50 5 |95 | ؟ ده هزه |[مره | > |:: 1 له اه ||| > » هيع به أت 
58 ند 3 الادلا 23784 50030 مم5 إللإنام5260 بردرك 


[! .كلتك + -اللإدده زرالا - ودههد2 - [15الالإلاد 097] إطاكة اكد 


م ؟ | © 9 م فم |ه | 


برمجة الد 


امد 


قية - البرنامج 


صفحة ال 001/11/411[1710-81102115) : 


لك 
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1- المقصوة 
ات الاتضوة 
- المقصود 
فك اللعيوة 
فد القضوة 
5- المقصود 
- المقصود 
8- المقصود 
الكصيرة: 
- المقصود 


اع0806 


زاممإعاطقء إمم/نم 
0 تعدع0لم 


“اعاانا“عاتاياه0 471 


طععماع 8 ما 


01 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


5 للح [0(/01)عاطقء |ممرمم :عع ةأزعاما 
6 متتبتبتتت لتم :أمعم امم 8 


)0 11-0 :1/100 الل 
7 31 :لك5ل) ومنأها5 أمع موزلا 


60011 


200 
0 :أقعه | 2 


> 2 :عع 8 اللا 


:م7 عام ار : 


أععزم6م طاابا؟ عووتتاعع عبزو5 7] 


ععاعمموقة] )ارم ضراع لا سر 4 


5125 عامنااناته 05مممنا5 2] للد 9 


عاة 8 لماعو عمق 1 
عمطها 9.6 :281 0ناو8 


865 لاق اله (اعرقع 5‏ [] ل 11 


ع36 1ع 1 0مإنم اع5 


32 


ب 10031 هو الكمبيوتر ويرمز له برقم صفر ولكن يمكن تغير الرقم. 

ب 1622016 هو ال ')ر][ط ويرمز له برقم أثنين ولكن يمكن تغير الرقم. 

ب 179056 0)[ط هو نوع الجهاز الموصل بالكابل. 

ب 5601128 5816 هو حفظ جيع المتغيرات مع البرنامج, مثلاً: لون و حجم الخط. 

ب 1121611206 هو نوع الكابل المستخدم فالتوصيل. 

ب 15010601 هو نوع النظام المتبع فالتوصيل من نقطة إلى نقطة. 

ب 11006 هو نوع ال 70065501 الخاص بال []02). 

ب 5196105 ]11181165 هو أقصى عدد من أجهزة ال 21.00 المراد التحكم بحا بواسطة 


ب 511020115 هو أن جهاز ال ')/1[ موصل بأكثر من كمبيوتر أو 11//11. 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


٠‏ -المقصود ب 158]6 182110 هى سرعة تقل المعلومات من و إلى جهاز ال0)ب[2. 

١‏ المقصود ب 13665 23110 311 5623121 لكى يختار سرعة تقل المعلومات من و إلى جهاز 
التتعر]ظ اوتوماتيكيا. 

؟ -١‏ المقصود ب 203/2)0 561 هى صفحة لتحديد بعض المتغيرات لخاصة بال 
110 

-١*‏ المقصود ب 08016 200/221 يوضح رقم جهاز ال2]1/00 و رقم الكمبيوتر فى حالة 
التواصل. 

-١ 5‏ المقصود ب 117651 10 علء1[ه 1001116 تستخدم فى حالة التوصيل لأول مرة للتوصيل. 


صفحة 1216113 0)ط/تاط أع5 : 


هنا 16كهاا؟] - 1ععوزمع8 - 1«ا/لا/مى 7-11 
“اكات ماعن لمانا 5اده70 وبطء0 عام معنا +ع عاك ينها 
65 5 هه |ك مضه ]| 55 ف » ١‏ ||| 8[ 8] :: نقاع د زنع هزد | © ه : اها 3 | 28 5[ 


| 5557260 || كه © 26 26 هر | لذ مثام'ا 
0 1اععزمام [ دا 
معلا وكاوطاننا (12 
0 اعم م2242 نامع © 
اعما8 مدنوه" ( :2 9 
عاطة 1 امطموير5 ع عاءعما8 ممه وهر 
قط ذبذة!5 لها 5 


81001 قأ0 99 1 
“مم8 ومعلديرة 12 ف 1 


ا 1 
/ | عملا | طادم ومعممم 


2 :ممناقعناممط عط أه اه" ومعومم عدمععاء 8 ومن لهل ا عاناة 1 ادطميرة. 
معاي إمو/عم ةا تممناقعصبمروه0 قي 8 
(31اللا/صعة! ء؟ لم امه واد + : 
امه1 وكا 5 

:معدلا أمموموادعة بعام مدع ممه يمام ا اد 


ينما 
عنوما :8 9ه 8 ع 
»إعمان ل 2 
د 7 اعما8 قاة 0 


---- لت 


ما اعم )0852016 علمندم < مزرعن] 8ه 
لها [ لعا 
عاد |6/68 مد وأ وبعاع مد ومامودوف) 


]ا 
باعما8 معاقيرة 


!88 مقعم + 
لك 
مماةيهم0 امعزوه | 
مهام نوالا ل 
8 لم 1 7[ 3 
١‏ ا تامفاقء اتللا0010 0 


1 
معصتاناهءطبا5 اهنا 85 عمروم إم5 
00 
3 0 
و | 76 كر 5880 كر الهس[ <[ 4 [ل--1#] 


5 163 ممه 0 نا 
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ظ صفحة ال 24111 01855 )0م : 


معة عام 56/8 غم5 
عمطلا 1 يدم 0 : 


:متأوع اممف عط أه غمزمط ممععدرق 


!١0( 2‏ الالابمعنالا ,ه؟ لمدومه5) 
6 :52لا أمعومونومم ععاعمرموط عمهأيع اما 
ظ (801)عاطهه 86/881 


1 ام دعمها>‎ ١ 
أ5#ع06 عامنا-0 <- عمعطع .لما 50 [8ه‎ | | 
(اقع)عاهه امم/عم‎ | 
يي 801 5201«6-ع08 عامناام <- مزرمن] ها‎ : | 
إ«را ْ | إللا إدكنا‎ | 


عاطوء إطط/رن)ظ مق مغ وعاعمرمموة ودأادوادعق) 
ل رمسطعل! إمص موءن] 


3 وعع و رع اما 
...أععاء5 :عراضم رمع للش 
4 5 6 
-١‏ طرق مختلفة للتحكم يجهاز ال '6ب]1: (بواسطة الكابل أو شبكة النت أو 000 
لحك المقصود ب كا لاه | هى صفحة لتحديد بعض المتغيرات الخاصة بطريقة التحكم الي سوف 


” -المقصود ب 561601 لاختيار الطرق المراد استخدامها فى التوصيل (كابل - نيت - شريحة محمول) 
5 - المقصود ب 116150 هى صفحة تحتوى على شرح تفصيلى لصفحة ال 203/200 5151. 
ه- المقصود ب 0211061) تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 


5- المقصود ب ع01) الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


-١‏ المقصود ب 2913116]615 51211011 هى قأمة للمتغيرات الخاصة بوحدة ال ')بآ28. 

-١‏ المقصود ب 84016558 هو العنوان الخاص بوحدة ال ')/آآ. 

"- المقصود ب ]11116011 هو الوقت المحدد لظهور رسالة بعد إنقطاع الكابل. 

5- المقصود ب 221 01177312060 هو التحكم بال 81,00 باستخدام أكثر من مصدر. 

ه- المقصود ب 2615180116 10125161 2/1111]1016 فى حالة توصيل أكثر من جهاز 00.آ2 معاً. 
5- المقصود ب 1266 1131151111551011' هى سرعة نقل المعلامات من و إلى ال ')/ر][8. 
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- المقصود ب 2001655 5621101 111512651 أقصى عدد من أجهزة ال ').] المراد التحكم با 
بواسطة الكمبيوتر. 

8- المقصود ب >1() الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 

1- المقصود ب 106131111 تستخدم للعودة المتغيرات إلى قيمتها الأصلية. 

٠‏ المقصود ب 09106[1) تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 

5151 المقصود ب 116187 هى صفحة تحتوى على شرح شامل و تفصيلى لصفحة ال‎ ١ 
.02 


صفحة ال 00111/10110011 41 )1].)0: 


| عملا طاه8 ووعععم 
(امم)عاطم امهعم - ووتمهمممم 


إدر 


| وممتععوممن أوعما إمم 
0( 
- 00101 :0غ ممناعع ممم 
ممتاععومم ررعلم|/ا 2 [ 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


-١‏ المقصود ب 10 00112611011) هو نوع طرف الكابل الموصل بالكمبيوتر. قد يكون: (17918] أو 
0011 

؟- المقصود ب 601116011011 11006112 هو التحكم بوحدة ال 121,60 بواسطة شبكة النت. 

"- المقصود ب 01) الخروج من الصفحة مع حفظ جميع التغيير. 

5 - المقصود ب 1061831116 تستخدم للعودة المتغيرات إلى قيمتها الأصلية. 

5- المقصود ب 091061) تستخدم للخروج من الصفحة دون حفظ أى تغيير. 

1- المقصود ب 11618 هى صفحة تحتوى على شرح شامل و تفصيلى لصفحة 

ال 111111140014 )ط/تط 511. 


خطوات تحميل البرنامج: 


-١‏ يتم رسم البرنامج المراد تنفيذه كما سيوضح بالتفصيل فيما بعدك. 


لال اها" السانتنك 1 المنكا 
111 عارمساع لا 1 عارمساع لا 


101 100 000 
2-4 

000 

2 عارمسعع لا 


58 


برمجة التحكم المنطقية - البرنامج 


؟- يتم الضغط على 311 00102116) أو 001122116) لمعرفة أذا كانت توحد أخطاء فى الرموز 
المستخدمة. 


...كاعما8 دقوم وصالامممومنا 
(81ل] اذا 

إناظ58] ذا_ط58 

10 1“زا] نا_ انا 

مع ذا ,[ععابيط] 24 ع عداك عاعوا8 


...كاعما8 قنة نا وصالامصومنا 
مزع ذا ,[زععابيط] ذا ع عاد عاعما8 


..كاعما8 ممعنوبرد وداااممومنا 
عو تاضرقبها ذا رعرمريع ذا طازب كاعما8 لعااممومنا 


ل :ورمع اقاه 1 


القع 


ملاحظة: بالضغط على 311 ©01011» أو 00100116: 
٠.‏ يظهر عدد الأخطاء كما فى الصورة السابقة بحيث يكتب 1111015 10121. 
3 سنال وسيوه أضراام كب أيضا مكاف ارد لللطاين ناذا هو خبطا 
٠.‏ بالضغط على الرسالة الى توضح الخطاء فأنه يظهر الرمز الخطاء تلقائيا. 
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*- يتم الضغط على 5602 للتأكد من أن ال 160[ لا يعمل. 


عه عكر انان 1 


5- يتم الضغط على 19018/310820 لتحميل البرنامج من ال 010011661 إلى ال ل)ب]ط. 


لذواوبره 0 


ممأععمممن) زمزم 
.لقماصضمل ما عكإعماط أععاعة ما صمغايط عصمنام نا عط عولا 


4 
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-١‏ عنوان صفحة التحميل. 

؟- طريقة التوصيل المستخدمة بين ال 6010011161 وال ل)ب[ظ. 

- وصف طريقة الاستخدام. 

4 - عنوان ال []2). 

ه- نوع ال []ظ0). 

5- تعين تنفيذ حطوات عملية التحميل دون أخطاء. 

7- المكان الذى يعرض فيه رسالة التحذير أو الخطاء. 

- صورة متحركة لتوضيح عملية التحميل. 

9- يستخدم لإظهار أو أخفاء بعض الخيارات. 

٠-تظهر‏ فقط فى حالة رسم البرنامج على []8) معينة وتحميله على ل]02) أحرى, ولكنها لا تظهر 
فى الصورة السابقة. 

5- بالضغط يبدأ عملية التحميل ولكن يجب أن لا تكون أى أحطاء. 

5 - لإلغاء عملية التحميل. 

-١‏ أنحتيار الأجزاء المراد تحميلها. 

-١ 5‏ توضح أنه يتم نقل البرنامج إلى ال 0)ئ]2. 

6- للمساعدة بحيث أنه يفتح صفحة 1©16. 

- يغلق صفحة التحميل تلقائياً عند أنتهاء التحميل ينجاح. 

0- نظراً لأنه لا يمكن تحميل البرنامج بينما ال [021) فى وضع ]18][1 فيقوم بتحويل ال [21© 
من آالا؟] إلى 1008 5. 


ه- يتم الضغط على 181118 للتأكد من أن جهاز ال 81.60 قد بدأ فى العمل وف وقراءة البرنامج. 


مايا اك 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 
الباب الرابع 


البرمبة 


لفت اللبريجة داخل جهاز ال [)/2[1. 
مسميات المدخلات والمخرجات. 
اقل لة اللمخطط السلمى (([/.آ). 
لفل لة مخطط البوبات المنطقية (([1*8). 
اغفهلتة قئمة الأجراءات (5'11). 
ل ربح لغ المخطط السلمى بالتفصيل. 
افالللبن-ا ا ا اسمس س رخال ©1806) 03016. 
.للب ا ل ملببرحال 0106 5082. 
شرح كيفية قراءةالبرناهمج. 


قاين تطبيقية بأستخدام لغة 12006©1. 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


| لغات البرمجة داخل جهاز ال 8|6: 


١‏ - المحطط السلمى (1161]00 1022ع 1013 20061آ): 
-١‏ مخطط البوبات المنطقية (10128132302[ 8101 120211012): 
- قائمة الإجراءات (]15[آ 11ع51]3]610): 


رقم لغة البرمجة اختصارها 
١‏ 100 تمع 1013[ نم1200 راذآ 
9 لقاع 13 عاء810 1م تاع مط رماظآ1 
م مآ المعصاع ]512 511 


©« لغة ال 1011ل .] هى أسهل اللغات ف البريحة وذالك لأنما تشبه الكنترول كثيراً وهى الى 
سوف يتم التركيز عليها فى هذا الكتاب. 


« لغةال (1181 هى ثاى أسهل اللغات ف البربحة وذالك لأنها تشبه البوابات الإلكترونية كثيراً 


وسوف يتم شرح بعض التمارين يذه اللغة فى الجزء الثاى من هذا الكتاب. 
©» لغة ال,8'11 هى تعتبر أصعب اللغات ف البريحة وذالك لأا تتكون من كلمات ولكنها تتميز 


بحرية كتابة البرنامج دون تتبع ترتيب معين كما فى اللغتان الأخريتين وسوف يتم شرح بعض 


التمارين يذه اللغة فى الجزء الثابئى من هذا الكتاب. 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 
| مسميات المدخلات و المخرجات: 


المدخللات: 
شال 
0 10.11 1610.2 110.3 1610.4 110.5 1510.6 1210.7 


00 


1 8160 


مثال أخر: 
0 11.1 1161.2 1161.3 1161.4 161.5طط1 111.6 1161.7 


سا سين 72__ية 


11 


المخر جات: 
مثال: 
0 0010.1 90010.2) 190160.3) 0010.4 9160.5 000160.6) 000160.7 
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مثال أخر: 


10 1.1)ز© 1.2)ز© 1.3)زط© 1.4غزط© 5. 1غتط© 1.6)تط© 1.7)ثط© 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


0000000 


| معلومات عن كل لغة: 


المخطط السلمى (11©)1200 تددهاع 1012 120101): 


هذه الطريقة هى أقرب ما تكون لطريقة الكنترول المستخدم فى الدوائر الكهربية ودوائر التحكم 
و هى تعتبر من أسهل الطرق وأكثر الطرق استخداما لعمل الدوائر الكهربية, مع ملاحظة أن 


الرسم يتم بطريقة أفقية. 


الرمز 


رمز الدائرة 


1 
ط 


0 836 1 
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1]7 


011 
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الوظيفة 


مخ رجات 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


.ء شكل عام للبرمجة بلغة ال 8001 ا: 


1 ارم تتامل" 
101 10.0 


بارت تتام" 


م1 


« مخطط البوابات المنطقية (818112 1012 عل1510 1'002)101): 
فى هذه الطريقة يتم استخدام البوابات المنطقية فى تنفيذ عمليات التحكم, وهى تعتبر من اللغات 


الى يسهل لمن يعمل فى يحال الإلكترونيات استخدامها, والبوابات المنطقية الأساسية الثلاث 
المستخدمة هى: 
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برمجة التحكم المنطقية - طر 
1 يقة البربحة 


رقم 
مسمى 
7 رمز الدائرة ١‏ 
2 ئرة الكهربية 
ْ مو 
1 < 01 
حين على 
ظ العوازى 
0 
حين على 
ظ التوالى 
2-01 
م عكس الحالة 


© أآث 
شكل عا 
م للبريجة بلغة ١‏ 
ل (1"11: 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 
© قائمة الإجراءات (]15.] ]51]26612©12): 


هذة الطريقة يتم فيها وصف الدائرة المراد التحكم بما, .مجموعة أوامر, وهى مجموعة من الأوامر 


يعبر عنها بحروف. 
رقم مسمى رمز الدائرة مسمى الوظيفة 
الرمز الكهربية الرمز 
١‏ و 2 4110م مفتاح على 
العوالى 
العوازى 
7 لا ا 501 عكس الحالة 
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©. شكل عام للبريمجة بلغة ال ,]'59'1: 


شرح لغة ال 1!1©)1200 101281232 1:2001آ : 


الحظ أن ح] اتن متاح يدو مقوطا و مستعكم لمشتل وان نس القت يدو أن هنا 
المفتاح رأ هو مفتاح مغلقاً و يستخدم للايقاف ولكن هذا غير صحيح لأن لمعرفة أذا كان 
المفتاح مغلق أو مفتوح يعتمد هذا على نوع المفتاح الموصل على جهاز ال 0)ب][8 . 

هذا فتاهي 3 له نفس حالة المفتاح الموصل على جهاز ال 60ر21 من الخارج. 


هذا المفتاح / له عكس حالة المفتاح الموصل على جهاز ال 60ر1 من الخارج. 
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ملاحظة: هذا الشرح يخص فقط ال 122115 وليس أى ]ع00118. 


| 
هو يعتبر مفتاح مفتوح (مفتاح تشغيل - 02611 /إ701112211]) لأنة له نفس حالة المفتاح 


6 


هو يعتبر مفتاح مغلق (مفتاح إيقاف - 01086 '2011112115) لأنة له نفس حالة المفتاح 


هو يعتبر مفتاح مغلق (مفتاح إيقاف - 01056 '2011112113]) لأنة له حالة عكس حالة المفتاح 


هو يعتبر مفتاح مفتوح (مفتاح تشغيل - 02611 '2011112113) لأنة له حالة عكس حالة المفتاح 


مثال تحريبى: نحرك يعمل من مكان واحد و يتوقف من مكان واحد مع وجود حماية 01761108601. 
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التمرين فى حالة إيقاف. 
سوف نلاحظ أن 10.2 46 10.1 لهم نفس الحالة للمفاتيح الى بالخارج أى مغلقين. 


1 عا صبصولا 


10.0 101 102 000 


التمرين ف حالة ند تشغيا 5 
سوف نلاحظ أن 10.2 ع5 10.1 ع5 110.0 لمم نفس الحالة للمفاتيح الى بالخارج أى مغلقين. 


1 )ابول 


20 102 101 .ما 
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سوف نلاحظ أن نقطة التعويض أصبحت مغلقة. 


(ملط) رمع 
1 عاعم ولا 


8 


00,0 102 10.1 م0.ها 


6لا) مما5 


التمرين فى حالة إيقاف. 
سوف نلاحظ أن 10.1 له نفس الحالة للمفتاح الذى بالخارج أى مفتوح. 


العنيافيءت- 
1 عاصة اا 


02 19.1 .ا 
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التمرين فى حالة إيقاف. 
بيرت تلظ 81103781 10,1 در مس انال للبقائيع الى بالخازي آى امعلقية, 


1 عارصمماولا 


10.0 101 10.2 010 


لمعرفة البرمجة فى ال '60ر][2 يجب معرفة: 
٠‏ أولاً: عدنا عاعن©. 


© ثانيا: 110 1و 5. 


5 غ001 اللفمو0مم 


| ال ©1232 0916) : لست 
هو الزمن المستغرق لكي يقوم 
ال ')]ظ بحلقة مغلقة كاملة أى 558 
بالتحرك من أى 7161570112 إلى أن 

يعود إلى نفس ال 161517011[ مرة 


3 مسطعلا 
أخصرى ويتراوح الزن من 
5ط إلى 1105. 


35 7 0_الثلم 5880 لالخاير 
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| ال ©0111 502113 : 


هو الوقت اللازم لوحدة ال 21.00 لكى: 

.)19620 122116( يقراء المداخحل‎ -١ 

؟- ينفذ البرنامج (12111 2108 01116 116). 
- تعديل المخرجحات (]011]211 6013146ل1). 


القانون: [5مك1[] ©5172 جمه1ع 20 ع من ع1ع97) - عنةنا وعد 
ملاحظة: تتم قرأه البرنامج فى اتحاه واحد فقط من أعلى إلى أسفل و ليس العكس. 


للتوضيح سوف نقوم ببعض الأمثلة: 


المثال الأول: 


و 000000 5 
51 
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عدد الدخل نوع الدخحل أسم الدخل 
١‏ 110 1ك/1ظ1 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كو نتاكتور 2-111) 
البرنامج: 
57« ارك [إيران 9:01 راكوا 06م" ]| 
1111 وبا لا 1 ار مبباء لا 
201 12 مجاه لا | 
000 0.1] 
2 16 باع لا 
الشرح: 


57 بأن حالة المفتاح 10.1 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر صفحة 110) 
وبالضغط على المفتاح 101 بالخارج يغلق المفتاح ايض قَّ الداحل و يعمل الخرج 0)0.0) 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


المثال الثابئ: 


2 محرك يعمل بواسطة مفتاح واحد ويقف بواسطة مفتاح واحد: 


وو 7 


انالك | 8 51 
م 
111 
ا 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 110 1/51ظ1 
” 11 0102ظ|1[1 
١‏ كونتاكتور )0 
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البرنامج: 


15 لاع اطااني اذا ىون مم | 


111 >)ارمباع لا 1 )1 مبباع لا 


] ١1 بات‎ 16 20111 


2 1 مبباء لا 


0 آل 


الشرح: 

علماً بأن حالة المفتاح 10.1 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر صفحة 110). 
و حالة المفتاح 10.0 بالخارج هو مشاق فيو أأرضا كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الدال و يعمل الخرج 0.0 © 
وبالضغط على المفتاح 10.0 بالخارج يفتح المفتاح أيضا فى الداخل و يقف الخرج 600.0 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


المثال الثالث: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 252/“1ظ1 
3 1 202ظ1 
0 .1 1053ظظ1 
عده اخرج نوع اخرج أسم الخرج 
١‏ كونتاكتور 1 04/1) 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


البرنامج: 
5 اع 00 اذافط مهم 
1111 )اماع لا 1 بتاع زا 
مع مم20 )اروبباة زا 


علماً يآ سيالة المقفاس 10:5 باللدارج هو مفترع فهر آيضاً كلف فى الارنامج رانظن صفينة 0110: 
و حالة المفتاح 10.6 بالخارج هن كلق فيو أيضا كذلك ف البرنامج. 

و حالة المفتاح 10.7 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.5 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل و يعمل الخرج 00.0© 
وبالضغط على المفتاح 10.6 أو 10.7 بالخارج يفتح المفتاح أيضاً فى الدال و يقف الخرج 00.0© 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البريحة 


المغال الرابع: 
007 محركين بحيث لا يمكن أن يعمل 111 مع 1521/]1: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

11.1 10 ١ 

“0 10 2ظظ1 

10.3 3 11 0 

10.4 / 4 11 3 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتاكتور 41 / 00.2 
0 كونتاكتور 41 / 00.4 
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البرنامج: 


الشرح: 


علماً بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


5 اع ااام 00 الأخطو ممم 
111 )ا رمسحع لا 1 ماعلا 
1111 20) )1 مساع لا 

01 


00.4 002 


]03 ١ ١ 


002 


111 عا روساعل! 2 ل,مسطاعلم 
201011 )ل وساء لا 


]02 0.4 00.14 


001.4 


صفحة 110). 
وحالة المفتاح 10.3 و حالة المفتاح 10.4 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 
وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح يخي فى الداحل و يعمل الخرج 00.2© 
وبالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداخل و يعمل الخرج 00.4© 


ولكن لا كن للإثنين أن يعملا معاً حيث أنه لا يمكن للخرج 00.2 أن يعمل أثناء عمل الخرج 00.4 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


المثال الخامس: 
”3017 محركين بحيث لا يمكن أن يعمل 1611/1 دون ]/1>21 


م ال ا 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 1.1ظ1 
0 100 1.2/2 
0 1 3 / 10.3 
3 1 4 / 10.4 
عدد الخورج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كو نت كتور 41 / 00.2 
١‏ كونتاكتور 2 / 00.4 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


البرنامج: 


15 عبطا 00 اباخضصو 0م ضضم 
11 )اماع لا 1 اماع لا 


1ع 20) )12 وستاع لا 
2 01 


]03 00.4 00 ١ 


11 )مصاع لا 2 ا مساع لا 
011 20) 12 ماع لا 
4 02 


00 0.4 
( يمم 1 


الشرح: 

علماً بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر 
صفحة 110). 

وحالة المفتاح 10.3 و حالة المفتاح 10.4 بالخارج هو مغلق فهو أيضاً كذلك ف البرنامج. 

وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداخل ولكن لا يمكن للخرج 00.2 أن 
يعمل بسبب وجود نقطة مفتوحة من 000.4 

بينما بالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضا فى الداحل و يعمل الخرج 00.4 دون 
الاعتماد على أى شروط أخرى 

وهذا يمكن للاثنين أن يعملا معاً حيث أنه يمكن للخعرج 00.2) أن يعمل أثناء عمل الخرج 00.4 وليس 


بدونه. 
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المثال السادس: 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


7 محرك يعمل فى أتحهين: 
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أسم الدخل 
51 .ظ1ظ1 
2.ظظ1 
3 / 11.1 
01 /11.2 


00.2 / 11 
00.4 / 1 


البرنامج: 


الشرح: 


علماً بأن حالة المفتاح 10.1 و حالة المفتاح 10.2 بالخارج هو مفتوح فهو أيضاً كذلك ف البرنامج (أنظر 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


5 لاع لمن لنخعو مصص | 
11 عاأرمسعء لا 1 عارمسععء لز 
20 عا رومع نر 


01 2 


2 ان جنر ”نر 527 
600.2 


111 عل رمساع لم 2 عارمسساع لز 
206010 ل 
١‏ 11 10-2 


صفحة 0110 

وحالة المفتاح 11.1 و حالة المفتاح 11.2 بالخارج فو تفلن فيو أيقياً كذلك ف البرنامج. 
وبالضغط على المفتاح 10.1 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداخل ويعمل الخرج 00.2© 
وبالضغط على المفتاح 10.2 بالخارج يغلق المفتاح أيضاً فى الداحل ويعمل الخرج 00.4© 


ولكن لاهكن للاثين أن يعملا معاً حيث آله توجد تقطة مقتوح من كل خري فى طريق ارج الأخير 


ولهذا لا يمكن للخحرج 00.2) أن يعمل أثناء عمل الخرج 00.4). 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


مثال أخر: 
”001 محرك يعمل من ثلاث أماكن ويطفئ من ثلاث أماكن: 
ملاحظة: بدلان من توصيل ستة مفاتيح على جهاز ال ').]© يمكن توصيل كل ثلاث مفاتيح على نقطة 
واحدة, سواء كان بالتوالى أو بالتوازى: 
فى هذه الحالة سيتم استخدام المفاتيح المغلقة للفصل والمفاتيح المفتوحة للتشغيل. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 1 0010ظ1[1 
3 11 2 /10ظ1[1 
7 1 3 / 10.0 
3 10 4 / 10.1 
5 10 55 .1ظ1 
1 10 6 10.1 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتاكتور 24 / 00.2 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


البرنامج: 
15 عابط ا 00 الأخضدو جرم 
111 اوضع لا 1 ره سساع لا 
أسع 2011 عار مصاع لا 
002 00] 0.1 
ظ 002 
12س سساع لا 
الشرح: 
علما بأن حالة المفاتيح الموجودة على الدحل 10.1 فى الخارج هى مفاتيح مفتوحة وهى كذلك أيضا فى 
البرنامج (أنظر صفحة 110). 


وحالة المفاتيح الموجودة على الدحل 10.0 فى الخارج هى مفاتيح مغلقة وهى كذلك أيضاً فى البرنامج. 
فبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.1 يغلق المفتاح فى البرنامج و يعمل الخرج 000.2 
وبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.0 يفتح المفتاح فى البرنامج و يقف الخرج 00.2 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


مثال أخر: 
07 محرك يعمل من ثلاث أماكن ويطفاً من ثلاث أماكن: 
ملاحظة: بدلان من توصيل ستة مفاتيح على جهاز ال ')ر]© يمكن توصيل كل ثلاث مفاتيح على نقطة 
واحدة, سواء كان بالتوالى أو بالتوازى: 
فى هذه الحالة سيتم استخدام المفاتيح المغلقة للتشغيل والمفاتيح المفتوحة للفصل. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 100/01ظ1[1 
١‏ 10 2 0020ظ1 
0 10 3 / 10.0 
3 11 4 / 10.1 
5 11 5 .1ظ1 
0 1 6 10.1 
عدد الخرج نوع الخرج اسم اخرج 
١‏ كونتاكتور 24 / 00.2 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


البرنامج: 


5 اع اباط اء 001 ابأاخدناو0مضم 
1111 )ل مضع لم 1 ا ضوعلا 

20011) )12 وستاء لم 
002) 01] 0.0 


( عملم / 


002 


12 سباع لا 


الشرح: 

علما بأن حالة المفاتيح الموجودة على الدخحل 10.1 فى الخارج هى مفاتيح مفتوحة ولكنها مغلقة فى 
البرنامج بسبب استخدام مفتاح عكس ال حالة (أنظر صفحة 110). 

وحالة المفاتيح الموجودة على الدحل 10.0 فى الخارج هى مفاتيح مغلقة ولكنها مفتوحة فى البرنامج بسبب 
استخدام مفتاح عكس الحالة. 

فبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.0 تقطع الإشارة فى الخارج ولكن يغلق المفتاح فى 
البرنامج بسبب عكس ال حالة و يعمل الخرج 00.2© 

وبالضغط على أى من المفاتيح الموصلة بالدحل 10.1 ترسل إشارة إلى وحدة ال ')ر]1 من الخارج 
ولكن يفتح المفتاح فى البرنامج بسبب عكس الحالة و يقف الخرج 00.2© 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


لمعرفة طريقة قراءة ال ').21 لأى برنامج فلنستخدم كمثال للشرح, التمرين الذى رسمناه فى الصفحات 


السابقة وهو محرك اتجاهين. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 1 .ظ1 
3 10 2ظظ1 
0 1 11.13 
3 1 4 / 11.2 


البرنامج: 


5 لاع ل 001/1 التخصطو مهم 

111 عا رمساع لا 1 عا مصاع لا 

201 12 وسساع لا 

2 كالم 


) سن سن 027 
002 


111 عارومساع لا 2 عا مصاع لا 
أمع مم ه2) عأرمسع لمر 


02 002 004 


11 112 : 1 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


فى حالة الضغط على المفتاح 10.2: 


رقم ال 11 /01) 
916 ) رقم (م) 


©0591) رقم 
(1+م) 


فى حالة فتح المفتاح 10.2: 
رقم ال 11 /01) 
©091) رقم 
(0+3000) 


©091) رقم 
(5+3001) 


57011] ا 
0111لا ا 
0112م ا[ 


0111 ءار 
ات ا 


6501ل 
١‏ 
رونت ١‏ 
11م 
رسيت ١‏ 


كيف سوف يعمل هذا التمرين إذا قمنا: 
.١‏ بفتح مفتاح الإيقاف الخاص بالاتجاهين 11.1 


؟. بغلق مفاتيح التشغيل 10.1 و 10.2 


ماذا يحدث 
لا يحدث أى شىء لأن 00.4 لم تعمل بعد. 
تصبح جميع النقط مغلقة وتعمل 00.4 وتغلق أيضاً نقطة 
التعويض. 
سوف تفتح النقطة المغلقة ل 00.4©. 


تبقى تعمل كما هى 


ماذا يحدث 
رقص قن 4 00 عر 
فقن :00,4 هيل لأف ننظة اللعويض علقة: 
نوق عق لف0004 تفرنية 


اشن تعمل كما هي 


*. ثم نقوم بعد ذلك بغلق مفتاح الإيقاف الخاص بالاتجاهين 11.1 


الإجابة: 


00 وحدة ال 81.60 تقرأ البرنامج بنظام وترتيب فأن الوحدة ستمر أولاً على 00.2 ثم تمر 
على 00.4) ولهذا سوف تعمل 00.2) وهذا لا يمكن للحرج 00.4أن يعمل فى هذه الحالة بسبب 
وحود نقطة مغلقة من الخرج الأول 00.2) فلى طريق الخرج الثاى 00.4). 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


الريليه ...... 112311215 : 
ال تلعع11121:1 هو ريليه يستخدم داخحل وحدة ال '6ر] ف البربحة. 


المسميات الخاصة بال 11121156315 هى: 


مثال: 


0 .0م 0.2 :طاال 0.3 تطالال 0.4 تطالا/ 0.5ختطاا 6.مختطالال 0.7 نطلل 


080 


0 عاترظ الا 


مثال أخر: 


0 9.1 :طالا/ 9.2 تطاال 3. 19 زط الال 9.4) تطالا ذ. 9ختطاا 9.6 تط الال 9.7 نطاال/ 


00000000 


9 عاتز8 الا 


04 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


مثال: 


0 محرك يعمل من مكان واحد و يقف من مكان واحد. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 110 31ك/111ظ1 
0 110 2 01101ظ|1[1 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتاكتور 112-111) 


ملاحظة: 

-١‏ تم عكس حالة المفتاح 10.2 لأنة مفتوح بالخارج. 

؟- ال 11211661 يستخدم كمساعد داخل ال ]2 ولا يمكن استخدامه كخرج. 

*- استخدام ال 101311261 فى هذا التمرين ليس عغليا ولكن تم استخدامه فقط للتوضيح. 

- يمكن استخدام ال 118116615 مع ال ]©96]/1068 أيضاً كما سيتم شرحها بعد قليل. 
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البرنامج: 


الشرح: 


111 ا : 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


5 ااع اب ابا إباخناى نام 
1 1 عل مستاع لم 1 عاءه سساع لم 
ع1 20) عأره سباع لا 


]01 02 014 


( ج+جلبحخ]|م 


2 ٠ه‏ سباع لا 


بالضغط على 10.1 يعمل 110.4 وتغلق نقطة الحفظ بحيث فى حالة فتح 10.1 يستمر ال 113111 


فى العمل. 
0112لا[ : 


بعد أن يعمل 110.4 يعمل ف نفس اك 9616 أيضاً الخرج 600.0 


135 


برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


| مفتاح ال 0185© 2051017 : 


.]01 ماه طاأعاقهء عواواط 
.205 0511176 
٠‏ 2051117 


2051117 15. 


كل هذه المسميات السابقة هى لنفس الرمز. 

مفتاح ال 6086 0081]316 هو مفتاح يوصل بالتوالى بعد أى مفتاح أخر بحيث عندما نقوم بغلق 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 6086© 20511196 فيوصل المفتاح الإشارة لزمن يعادل زمن ال 3(016© 
112 ولتكرير هذه الإشارة يجب فتح أى مفتاح من الذين يسبقوا ال ©6085 505111576 ثم غلقه مرة 


أخرى. 


اع 00 اباض رج 0 جام 


1 ا م ساع لا 


2 1 م سساع لا 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


رسم تخطيطى: 
1 نرم ضراع لا 
2ككظكتكتنضظتظتظتظةة3 اب ل 04 
لقعت عونا عط ونا 
ل ......... لت 
حم 
مقعة عونا عط لزنا --. هه 
با 1# ايع لل 00.4 


| مفتاح ال 0086© 21652015 : 


01510 طأعتق» عو لطا 
.605 ع اللألدعءلا 


.115 ع دمعلا 


١ 


عت الأهعء للاكى 


كل هذه المسميات السابقة هى لنفس الرمز. 

مفتاح ال ©6018 ١16821176‏ هو مفتاح يوصل بالتوالى بعد أى مفتاح أخر بحيث عندما نقوم بغلق 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 6086© 1168211976 فلا يوصل المفتاح الإشارة ولكن عند فتح أى أو كل 
المفاتيح الى تسبق مفتاح ال 0186© 116832]1976 فيوصل المفتاح الإشارة لزمن يعادل زمن ال 
110 عأعلا0 ولتكرير هذه الإشارة يجب غلق أى مفتاح من الذين يسبقوا ال 6086 116824116 


ثم فتحة مرة أخرى. 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 
البرنامج 


15عطا 0 ابأفخاو) جرم ا 


1 ره ساع لم 


02 سساع لا 


رسم تخطيطى: 
1 كارو لزاعلا 
[آذآ اخ ل لات 4 
5030 عم0 6 ولاء١..:‏ : 
س عار ااا ا 
0 006 6 له" 005 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


ملاحظة: 
توجد بعض التوصيلات الخاصة بال ©008© 505111176 و ال 0186© 168216176 الى لا يجب 
تصميمها وسوف يتم توضيحها فى الحدول التالى لتجنب الأخطاء. 


م الشرح الرسم 


لا يمكن توصيل ال . | م 


©15)»© 2051117 دون 


لا يمكن توصيل ال 'اككككتث| ! 


0156© 2252117 دون 


لا يمكن توصيل ال ١‏ 
لك 206 0016 
بالعوازى مع اى مفتاح. 7 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


لا يمكن توصيل ال م 
0195© 120511117 
بالتوازى مع أى مفتاح. 56 


ه | لايمكن توصيل أى مفتاح (10.0) بالتوالى قبل نقطة التعويض فى حالة استخدام 
ال 0056© 205161576 أر ال 0156© ©11682015. 


0 م 01 00] 0 
ظ 000 ظ 


:. خل المشكلة نقوم بتوصيل المفتاح (10.0) بعد نقطة التعويض. 


0 


١‏ 00 100 5 101 ظ 
ظ 000 
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برمجة التحكم المنطقية - طريقة البربحة 


| ال أعوع19/ا5 . 


رقم الأسم الرمر 
١‏ 2 
5 ) 9 سد 
ٍآ0ظ 
١‏ كر 
عو ]1 2 8 جل 
209 
ال اع5: 
يقن 
(5 جد 
ًٍظظ 


وهو يستخدم فى التشغيل, أي فى حالة إرسال إشارة إلى ال 561 الخاص بأى لم010 فأنة يعمل. 


ال أعوع8]: 


ا 


( مهد 


2009 


وهو يستخدم فى الفصل, أي فى حالة إرسال إشارة إلى ال 16561 الخاص بأى ]0111211 فأنه يفصل. 
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ملاحظة: 
تتم كتابة أسم المخرج 
يكن 29 
(8 »سحت (85 جه-د 
209 209 


البالتلتتتتتي دا 


تتم كتابة عدد المخرحات المراد التعامل معها بداية من الخرج المكتوب فوق , وكأنهم متصلون بالتوازى 


فمثلاً فى المثال التالى: 
« بالضغط على 10.1 سوف يعمل الخرج 00.0 و 00.1 و 00.2 معاً. 
000 101 
م 5 
3 
٠‏ بالضغط على 10.0 سوف يفصل الخرج 00.0 و 00.1 و 00.2 معاً. 


10.0 000 
2252-5 : 2 


102 


النقاط 
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الإختلااف 


نقطة الحفظ 


ال 011672111 العادى ا 


يحكن استخدامها. 


لا يمكن تكرار ال ]0116011 
أكثر من مرة. 

لا يمكن تشغيل أكثر من 
0010101 ألا عن طريق 
التوصيل بالتوازى. 

فى حالة الفصل يستخدم مفتاح 
لا توجد أولوية لأن ال 
0110111 لا يتكرر. 
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لا يحتاج إلى نقظة الحفظ لأنة 


يحب تكرار ال ]011011 مرة مع 


ال أ©5 وأخرى مع ال أاع65]. 


يمكن تشغيل أكثر من ]0116101 


مقارنة بين ال ]011110 العادى و ال اانا ال أعوع]/اء5 . 


ل 0110111 ال 
1/15 5. 


219 


(8 ه- 
07 
97 


3 جه 


2019 


يحتفظ بحالة. 


عن طريق كتابة العدد تحت ال 
5 أو ال اعوع11]. 

فى حالة الفصل يستخدم مفتاح 
مفتوح. 

توجد أولوية لأن ال 01100116 


يتكرر. 
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مثال: 


342 محرك يعمل من مكان واحد و يقف من مكان واحد. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1.0 1ك/01ظ1 
0 1.0 2/02ءؤظ1[1 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كو نتاكتور 111آ01) 
شرح التمرين: 
١‏ 


فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.0) فقط بحيث أن رقم واحد المكتوب 
أسفل ال ]56 يعئ أن 00.0) سوف تعمل "لوحدها". 


1ن ا 
فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال 156561 فتفصل 00.0) فقط بحيث أن رقم واحد 


المكتوب أسفل ال ]1686 يعئ أن 00.0) سوف تفصل "لوحدها". 
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البرنامج: 


5 اع اما 20) ابأخخاج) باط | 


ع1 1 عله ساع لا 1 عار و سباع لا 


1ع 20) عأر جاع لا | 


01 ))0 


عد 


2 1ه سباع لا 
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مثال أخر: 
”* محركين يعملان بنفس الشروط, بحيث بالضغط على أحدى المفتاحين يعمل المح ركين معا و 


بالسيفظة فين حيزي الفدانتك الأ حرزيين رق اخ كين مها 


المدحلات و المخحرجات المستخدمة: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 1/1ظ1 
0 04 2ظظ1 
0 10 2/53ظ1 
3 10 24ظ1 
عدد الخرج نوع الخورج أسم الخرج 
١‏ كو نتاكتور )0 
0 كونتاكتور 1 ) 
شرح التمرين: 
١‏ 


فى حالة الضغط على 10.1 أو 10.2 تمر الإشارة إلى ال ]56 فتعمل 00.1) و 00.2) فقط بحيث أن 
رقم أثنين المكتوب أسفل ال 561 يعن أن 00.1) سوف تعمل ومعها الخرج التالى لما. 


ان ا 


فى حالة الضغط على 10.3 و 10.4 تمر الإشارة إلى ال 11656 فتفصل 00.1) و 00.2) فقط بحيث 
أن رقم أثنين المكتوب أسفل ال ]18686 يعي أن 00.1) سوف تفصل هى و الخرج التالى لها. 
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البرنامج: 
5 لاع رازاب 0 إباخضداى نجام | 
ع1 1 عار سباع لا 1 عاو سباع لا 
شرع للره2) عاأرمجساع لا | 
001 01 
( 5 
2 
02] 
2 ارو سباع لا 
001 03] 
م8 
2 
04 
ملاحظة: 


تم توصيل المفتاحين المستخدمين فى الفصل (]18656) على التوازى لأن ال ]156856 يعمل عندما يستقبل 
الإشارة من أحدى أو كلتا المفتاحين. 


17 
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مثال أحر باستخدام ال 61/196861 5: 


”# محرك يعمل فى اتجحاهين باستخدام مفتاحين للتحكم باتحاه الحركة و مفتاح واحد للايقاف. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 10 11/“1ظ1[1 
3 10 2غؤظ1[1 
10 13ؤظ1[1 
كد اتيج نوع الخرج أسع خوج 
١‏ كو نتاكتور 11-11) 
0 كو نتاكتور 111 ) 
شرح التمرين: 
١‏ 


فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال ]56 يعيئ أن 00.1) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 00.1© 
أثناء عمل 00.2 


70112 ار 


فى حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال 166561 فتقف 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب 
أسفل ال ]18656 يعن أن00.1) سوف تقف وحدها. 
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13 
فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال ]56 يعن أن 00.2) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 00.2 أثناء عمل 


01) 
114 ا 


فى حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال 156561 فتقف 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب 
أسفل ال ]©1868 يعئ أن 00.2) سوف تقف وحدها. 


البرنامج: 


10 002 001 


(دهمثبم 


2 عا رمسباع لا 


ع1 1 عارمساع لا 3 عا رمسباعء لا 


#عسسهت عروسافائ] 


]02 0401 002 
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يقة أخرى 
ص 7 5آاطاع اط 01 فلخ 68 580 | 
11 عارمساعء لا 1 عارمساء لا 
أع20010) عا رمساء لا | 
001 002 01] 
(5ك عمل 
1 
111 عارمساء لا 2 عارمساء ل١‏ 
أ 2000) عا رمساء لا | 
002 00.1 02] 
0 كعم 
1 
3 عا رمساء لا 
001 03] 
شر حََ العمر إن: 2 8 مم 
16001 2 


فى حالة الضغط على 10.1 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.1) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 


ال ]56 يعن أن 00.1) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 00.1 أثناء عمل 
0)0.2) 


: 15770112 

فى حالة الضغط على 10.2 تمر الإشارة إلى ال 561 فتعمل 00.2) فقط لأن رقم واحد المكتوب أسفل 
ال ]56 يعن أن 00.2) سوف تعمل وحدها. ولكن لا يمكن أن يعمل الخرج 00.2 أثناء عمل 
01) 


1607113 : 
ف حالة الضغط على 10.3 تمر الإشارة إلى ال 116861 الخاص ب 600.1 و 000.2 لأن رقم أثنين 
المكتوب أسفل ال 196866 يعن أن سواء كان يعمل ارك بيئاً أو غمالاً سوف يققف. 


1[30 


برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


ظ الباب الخامس 


المؤقتاته الزمنية 
أن -واعالؤقتات داخل ال 00ب81. 
مؤقدت الشغيل المتأآخ 7( 1للير. 
مؤت-د الفصل المتأخح 1( لاللي. 
مؤقت التشغيل المتأخراللممَت+160(1[[1/لا. 
كيفيةتغير دقة المؤقت الزدصى. 
مسمي تت المؤقتات الزمنية فى ال 224 [021). 
مسميتش الؤقتات الزمنية فى ال 214 [021). 
رس م تخطيطى للمؤقتات الزمنية الثلاثة. 


تماربن تطبيقية على المؤققا الزمهية. 


151 


| المؤقتات الزمنية: 


2019 
1 010 


عم 929 


المؤقتات الزمنية الأكثر استخداماً فى جهاز ال 181,07 هى: 
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ملا 


ل ةا 


209 
م0 1 


9979 5 


2019 
10 


4 40 11 


.)111061 012 106133/( 10011 مؤقت التشغيل المتأخر‎ -١ 
.) 1101 011 1061357( 10017 ؟- مؤقت الفصل المتأخر‎ 
مؤقت التشغيل المتأخر الممتد 10111 (/106133 02) 1ع1110' عالأمعاع]]).‎ -٠ 


المسميات الخاصة بالمؤقتات الزمنية ال 10011/160017: 


م النوع 


1/101 


10/101 


1/101 


الدقة 


1532 


أقصى زمن 


لكلا ”7 
ا 
قا 
ا 
ات دلا 


ا 


لملا 


2 


لملا 


200 


132: 6 


133 < 136 : 
197 < 0 


137 <2 163 
1101 < 5 
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المسميات الخاصة بالمؤقتات الزمنية ال 1001114: 


م| النوع الوقت الدقة | أقصى زمن أسم المؤقتات 
١‏ ١ثانية‏ - 
111 1 ات نض 4 : 10 
0 
١‏ ١ثانية‏ - 
"50,505٠ 10011‏ | 168 < 165 : 14 < 11 
١‏ 
إن ١‏ ثانية - 
|86٠7 101‏ “7, ”5 | 195 < 169 : 131 < 15 
١‏ 


خصائص المؤقتات الزمنية: 


أولاً:861 136 -> أى أن الأرقام المستخدمة مع المؤقتات الزمنية يحب أن تكون أرقام صحيحة فقط 
وليست أرقام عشرية. 

ثانياً: 177010 > أى أن الأرقام المستخدمة مع المؤقتات الزمنية تكتب على ذاكرة مكونة من 1616165 
وليس أكثر ولا أقل. 

الثاً:0ع0ع51 > أى أن الأرقام المستخدمة مع المؤقتات الزمنية يمكن أن تكون أرقام موجبة أو أرقام 


سالبة مع العلم أنه لا يوجحد زمن بالسلب ولكن سنوضح فيما بعد السبب. 


ملاحظة: 

-١‏ أقصى زمن للمؤقت الزمئ هو أقصى رقم موجب يمكن أن يكتب على ذاكرة "1/010" وهو من 
7" ؟ + إلى 32768-. 

.)0021[214 -لا يوحد مؤقت زمئ 10017 فى ال‎ ١” 


- لاحتيار الدقة المطلوبة يكفى كتابة أسم المؤقت الزمئ حسب الحدول السابق. 


1533 


توضيح لمعرفة دقة المؤقت الزمنى الخاص بالثلاث مؤقتات الزمنية. 


ع 


برمجة العحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


توضيح 


مؤقت زميئ 100101 أسمة 132' بزمن مسبق يساوى 


ه ثوانى و بدقة .1115١‏ 


مؤقت زم 10011 أسمة 11102 بزمن مسبق يساوى 


ه ثواى و بدقة ٠٠‏ 


.1115 ١ 


ثانية و بدقة 115.٠‏ 


مؤقت زمئئ ”"1)([1' أسمة 1255 بزمن مسبق يساوى 


مؤقت زمئ 10111 أسمة 10' بزمن مسبق يساوى 


.1115١ ثانية و بدقة‎ ١ 


مؤقت زمئ 1001116 أسمة 15 بزمن مسبق يساوى 


١‏ ثانية و بدقة 


1115٠٠ 


154 


112 


50 


20 
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شرح كيفية عمل المؤقتات: 


١‏ يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 


على الوقت المسبق. 


11 
فى حاله انقطاع تغذية المؤقت الزمى 
“3 | اله وهال الستن وبالسعطيرة 
ال من 
0352 |أخخرى يبدأ من البداية. 3 
المتأخر 3 
يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمئ دون 
حدود. 
0 يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 


عند تشغيله و بعد زمن من قطع 
الإشارة يبدأ المؤقت الزمئ بالعمل إلى 
أن يصل إلى صفر فترحع وضعية 
217017 الأقطاب كما كانت ف البداية قبل 
أن يعمل المؤقت الزمين. 


2 


مؤقت الفصل 
التأخم | الوقت بين فصل المؤقت الزمئ و 


135 
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رجوع وضعية الأقطاب إلى أصلها 
يعتمد على الوقت المسبق. 


يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمئ دون 
حدود. 

يقوم بتغير وضعية الأقطاب الخاصة به 
بعد زمن من التشغيل أى انه يعتمد 


على الوقت المسبق. 


فى حاله انقطاع تغذية المؤقت الزمئ 
فأنه لا يعود إلى صفر وبالضغط مرة 
أخرى يستكمل العمل من نفس 
النقطة. 


يمكن تكرار نقاط المؤقت الزمئ دون 


حدود. 


لفصل الموقت الزمن نقوم بإرسال 


أشارة إلى ال 16861 الخاص 


بالئوقت الزمئ. 


1536 


1207 


يه 
د 
يه 


12207 
2 


محرك يعمل بعد زمن من الضغط على المفتاح. 
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عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 4 2/061ظ1 

عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 

137 الل‎ ١ 

عدة اوج نوع الخرج أسم الخرج 

)1211 كو نتكتور‎ ١ 
البرنامج:‎ 


5 ]لا ) اطخ روا نا8ط ا 


!1 عارمساع لا 1 عارمسساع لا 
أقرع لرزوره نا عا رمساع لا ا 


137 100 
1 يلا 


11 100 


2 عارمسساع لا 


1537 
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الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ المؤقت الزمئ 137 فى العمل. عندما يصل إلى ثانية واحدة يعمل الخرج 
0 إلى أن يتم فصل الموقت الزميئى 137' عن طريق فتح المفتاح 10.0 


رسم تخطيطى: 


ا عارسضد»اع |10 ١ه؟‏ سدءودتن وسمتستلة 


مجعو 11 وو كا وو 0 ل 


5-(0052 101 
كن . 2 جد ع وهت غدكة وده ]وه موث مد 8 2د * 3 عَحوَة ةعم 2د م2 5 ظ5 أعامع ايت 
ع نادات) 137 
(اط) 137 
010 


محرك يعمل عند الضغط على المفتاح ولكن يفصل بعد زمن من فتح المفتاح. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 10 2/51ظ1 

عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 
١‏ 101 1533 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

)2101 كو نتكتور‎ ١ 


138 
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5 ]لط اطلانا أذ اها نا قط 


ع1 1 عارمساع لا 1 عارمسساع لا 


أمعسصوومنا عارمساع لا ا 


100 133 


2 عارمساع لا 


133 000 


الشرح: 
بالضغط على المفتاح 10.0 يعمل امحرك ولكن عندما يفصل المفتاح يبدأ المؤقت الزمئى 133 فى العمل 
تنازلياً, بدايقاً من ثانية واحدة وح يصل المؤقت الزمئى 133 إلى صفر يفصل الخرج 00.0© 


رسم تخطيطى: 
11 ةأنا وسنتضل1 
جججييو لكك ب اك 0505 اك 7 21000 
(0152 8001 ْ ديك إقاقننا 3 ٍِ 
مهم )| اهما 


: 05 سس 3 تامع يات 


133 
(معيات) 


| ل ]| لصتم (اط) 733 
6010 


1539 


| مثال 100111 : 
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محرك يعمل بعد زمن من الضغط على المفتاح ولكن لا يفصل عند توقف المؤقت الزمئ بل عندما 
ترسل أشارة ]©1295 إلى ال 111061 . 


عدد الدخل 

١ 

عدد المؤقتات الزمنية 
١‏ 

عدد الخرج 


١ 


الشرح: 


نوع الدخل 

10 

نوع المؤقتات الزمنية 
11 

لو لخر 

كو نتكتور 


أسم الدخل 
2/61ظ1 

أسم المؤقتات الزمنية 
1537 

أسم الخرج 
11-) 


بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ المؤقت الزمئ 1'1' فى العمل. عندما يصل إلى ثانية واحدة يعمل الخرج 
0 إلى أن يتم فصل المؤقت الزمئ 1'1' عن طريق إرسال أشارة إلى ال ]1686 الخاص بالمؤوقت 


الزمئ بواسطة المفتاح 10.1 


1060 


البرنامج: 


رسم تخطيطى. 
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ع! 1 عا رمسساع لا 1 عا رماع لا 


أمعورووهغ) عا رمسا لا ا 


100 11 


1 


1002 10 


2 عا رمبسجاعء لا 


11 000 


3 عا رمبجاعء لا 


تلةىنةأنا وسمتسصل1 


لا لإا | 00 


15 (100010:82 40005 !أ وعممممم ١‏ 


860 
جنع ادات) 


71 

0 : 0 جاع نادت ) 

"ليه 2020202 الجت 00 ,زنم) 71 
م (همعج) 10.1 


161 
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تمارين عملية على أنواع المؤقتات الزمنية..... 11112175 : 
101 ' 
-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محركين بحيث أن امحرك الثاى يعمل أوتوماتيكيا بعد مرور زمن من 
تشغيل المحرك الأول يدوياً. 
1001 
؟- قم يخنفيقا:ؤائرة تحكم متطقية كين يخيت أن ارك الفاى يعمل أوتوماتيكيا بعد مرور زعن :من 
إيقاف امرك الأول 07 
101 
*- بتنفيذ دائرة تحكم منطقية نحركين بحيث أن امحرك الثان يعمل أوتوماتيكياً بعد مرور زمن من تشغيل 
امحرك الأول يدوياً مع مراعاة أنه فى حالة فصل الأول وتشغيله مرة أخرى يستكمل العد على الزمن القدم 


نايعلا أن يعمل امرك الاق ينم افطل المؤاقنت الرسمق يدوي [لارا دام نررة أخرى قيما بعدء 


2 التمرين الأول باستخدام مؤقت زمنى 1600(171: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 1 1 1/06ظ1 
١“‏ 10 2-.ظ1 

عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 
١‏ لا1 132 

عد اخرج نوع الخرج أسم الخرج 

)111 كو نتكتور‎ ١ 

0 كو نتكتور ) 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


البرنامج: 0011 0ِ0]|] 01] 
كم 
001 
2 عا رمسساع لا 
132 001 
101 ا 
12 3000-21 
3 عا رمسساع لا 
2 52 1025 
002 132 
9 #حكهم 
الشرح: 
1011 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110) فأن 000.1 
سوف تعمل ف الحال. 
650112 /1: 
فى نفس الدورة 099616 الى ستعمل فيها 00.1 سوف يعمل أيضاً المؤقت الزمئ 132. 
073 3: 
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” التمرين الثابئ باستخدام مؤقت زمنى ”10017: 


برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

12/1 11 ١ 
1122 1 3 
1.3ظ1‎ 10 

عدد المؤقتات الزمنية نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 
١‏ 101 110 

عد ارج نوع الخوج اسم الخررج 

)1111 كو نتكتور‎ ١ 

041 كو نتكتور‎ ١ 
الشرح:‎ 

0011 

بالضغط على 13.1 و مع مراعاة أن المفتاح 12.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110) فأن 004.4 
سوف تعمل فى الحال. 

:11 60112 


فى نفس الدورة ©1علا0 الى ستعمل فيها 04.4 سوف يعمل أيضاً الموقت الزمئ 1100 ويقوم بتغير 
وضعية الأقطاب الخاصة به ولكنه لن سيبداً بالعد ألا عند انقطاع التغذية أى عند فصل 04.4©. 
07113 1: 

عندما يتم فصل 04.4) وبعد مرور 5.7 ثانية وعند مرور ال []012) على ال 116151801123 سوف 


يعمل 0.2© 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


البرنامج: 


2 رماع لا 
110 1 01014 


3 > رماع لا 
05 02 0104 100 1 


005 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


” التمرين الثالث باستخدام مؤقت زمنى +1101171: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 1 11/0ظ1[1 
0 11 1102 
0 10 113 
عدد المؤقتات الزمنية | نوع المؤقتات الزمنية أسم المؤقتات الزمنية 
١‏ 1 10 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كو نتكتور 1111 2) 
١‏ كو نتكتور 2) 
الشرح: 
011 
بالضغط على 11.1 و مع مراعاة أن المفتاح 11.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110) فأن 002.2 
سوف تعمل فى الحال. 
116]50112: 
تس الدورة ء[فنت الم معتل فبي02:01 سرف سل أيضا الوقيت لزي 10 
10113 
بعد مرور 4 ثواى وعند مرور ال [1]') على ال 11611701123 سوف يعمل 602.4 
7-4 1: 


فى حاله فتح 10.0 بالخارج فأنه يغلق بالداحل فيعمل ال ]18656 فيرجع الموقت الزمئ إلى صفر ليبداً 
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برمجة التحكم المنطقية - المؤقتات الزمنية 


البرنامج: 0102 .1 1.1 
ظ 10.2 
2 عارمبباع لا 
10 12 
18 ناا 
111 [آطةوناناناك 
3 >ارمبضاع لا 
1114 1.0 10 
ظ 114 
4 رماع لا 
10 .لاا 
0( جع ل|/ 
1 
مالاحظة: 


» يفضل وضع نقطة ©08© 051616 على التوالى بعد 10.00 لكى لا 
تستمر أشارة ال 8561] دائماً. 

» في حاله فصل 02.2 فأن المؤقت الزمئى 10 لا يرحع إلى صفر بل يتوقف 
وعند أعادة تشغيل 02.2 مرة أخحرى فأن المؤقت الزمئ 10 يستكمل من 
نفس القيمة الى قد توقف عندها قبل فصل 002.2 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


ظ لرأساييت السادس 
العدأدصأوتم 


أت _-_واعالعدادات داخل ال [).8[1. 
عل ال][”)- اده تصاعدى. 
علل«(اآ11) ل اداه تازلى. 
عل«(آ1]1) دده تصاعدى و تنازلى. 
خلسصاس العلل ب ل للملدادات. 
مسميات الغلسدادات فى ال 224 []6©2. 
مسميات الغطلدادات فى ال 214 []2©). 
رسسسءم تخطيطى العم _ دادات الثلاثة. 


غارربتن تطبيقية على الل لادات. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


العداداات: 


تستخدم العدادات مختلف أنوعها فى كثير من التمرين العملية حيث يمكن العداد أن يستخدم لمعرفة عدد 
القطع الى تم تصنعها, لمعرفة عدد السيارات داحل الجراج, لتعبئة مجموعة زحاجات فى كرتونه و للكثير 


من العمليات المختلفة الى سوف نتعرض لحزء منها فى ما بعد. 


2017 


20 9 


ا 20 


2019 


العدادات الأكثر أستخداماً فى جهاز ال 00ر11 هم: 
١‏ - عداد تصاعدى [11') (1[0] 00132161 )). 


١‏ - عداد تنازلى (011) (100170آ 1ع01121ن0)). 
*- عداد تصاعدى و تنازلى (011[[1) (100172 320 ملا تتعامتنامن)). 


10 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


المسميات الخاصة بالعدادات ال (224 [117/7112/"71101)0721©: 


م] النوع 


١‏ لاا 
"١‏ (آا01 
ثالاا 0 


3 


الدقة 


أقصى رقم 
موجب 
ا 
ا 
ا 


أقصى رقم 
بالك 
5000 
50000 
500 


أسم العدادات 


00 < 5 
00 < 5 
00 < 5 


المسميات الخاصة بالعدادات ال (214 آ717/12/101)7©: 


م] النوع 


١‏ لاا 
؟ (ا1) 
؟) رالاا) 


| خصائص العدادات الزمنية: 


أولاً: اعم 11246 -> أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات يجب أن تكون أرقام صحيحة 


فقط. 


الدقة 


أقصى رقم 
موجب 


ل 


0 


ل 


يود 


أقصى رقم 
الت 

5000 
له 

50 


أسم العدادات 


7 << 0ن 


يوجد 


0 


0248 < 7 


ثانيأ:5797010 > أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات تكتب على ذاكرة مكونة من 


. 1] 115 


ثالتأ:.0 51812 > أى أن الأرقام المستخدمة مع العدادات يمكن أن تكون أرقام موجبة أو 


أرقام سالبة. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


ملاحظة: 


.1/010 أقصى رقم للعدادات هو أقصى رقم بمكن أن يكتب على ذاكرة‎ -١ 
؟- أمثلة عن شكل العدادات, فمثلاً:‎ 


مم 


توضيح 


عداد تصاعدى [10') أسمة 010) 


عداد تنازلى (711) أسمة 029) 


بقيمة مسبقة تساوى ه ١‏ علة. 


عداد تصاعدى و تنزلى (1[ل[]01) 
أسمة 0100) بقيمة مسبقة تساوى 


“اه عدة. 


1/2 


الشكل 


بخص | 53 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


شرح كيفية د تشغيأ العدادات: 


م الأسم الشرح الشكل 
١‏ يقوم بتغير وضعية الأقطاب 

الخاصة به عندما يصل إلى 

القيمة المسبقة المحددة منذ 


البداية. 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 


فأنع لا يعود إلى صفر بل تلنشاها 


بإرسال أشارة إلى ال 1 فأنة 


©6110 


عداد يعود إلى صفر ليبدا من 


تصاعدى | البداية. 


يمكن تكرار نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد [01) يقوم بالعد 
فاقيا ماية فى شر إل أن 
يصل أو يتخطى القيمة 
السباقة. 

1 يقوم بتغير وضعية الأقطاب 


الخاصة به عندما يصل إلى 


1/3 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 
فأنع لا يعود إلى القيمة المسبقة 
بل بإرسال إشارة إلى ال 
(آمآ فأنة يعود إلى القيمة 


المسبقة ليبدأ من البداية. 


يمكن تكرار نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد (011) يقوم بالعد 
ثنازلياً بداية من القيمة المسبقة 
إلى أن يصل إلى صفر. 

يقوم بتغير وضعية الأقطاب 
الخاصة به عندما يصل إلى 
القيمة المسبق ا محددة منذ 


البداية. 


فى حاله انقطاع تغذية العداد 


فأنع لا يعود إلى صفر بل 


بإرسال أشارة إلى ال 1 فأنة 


يعود إلى صفر ليبدأ من البداية 


1/14 


201 


209 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


يمكن تكرار نقاط العداد دون 


حدود. 


العداد (1ل011) يقوم بالعد 
تمراطنيا و تنازلياً بداية من 
صفر إلى أن يصل أو يتخطى 
القيمة المسبقة. 


عا 1 عارمضاع لا 1 رماع نا 


44 0.0 
لاانا لانا 
0.2 
8 
0 
2 الماع لا 
لا.لالرا 44 


1/5 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 0 61/)ا) 

١‏ 00 2/61ا) 

عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 

414 لاا‎ ١ 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

000/11 كو نتاكتور‎ ١ 
الشرح:‎ 


بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ العداد بالعد تصاعدياً وبعد أربع أشارات متفرقة يكون قد وصل العداد 


4 إلى أربعة فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 00.0) إلى ان يتم تصفير العداد بواسطة المفتاح 


رسم تخطيطى: 


7لة1نةأنا ووأتدسها1 61١١‏ 
ببسساآا لا تس ميا نا نا ليا لا ل 


زصا) .نما 


(دهع :) 2. لاا 


لا ومعميت) جوع 


144 ك75-5ذ9ذ55595959]2-2-9]9 زاط) 44ح 
60 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


ع1 “ارمسنع لا 1 الماع لا 


1 .ناا 
اانا لانا 
0.1 
0 
لت 2 
2 >ارمسباع لا 
للا" آنا 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 10 1/061ظ1 
١“‏ 10 1./51ظ1 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 

601 0110 ١ 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

0) كونتاكتور‎ ١ 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


الشرح: 


بالضغط على المفتاح 0 يبدا العداد بالعد تنازلياً وبعد ثلاث أشارات متفرقة يكون قد وصل العداد 
1) إلى صفر فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 000.0 إلى ان يتم أعادة الرقم إلى ثلاثة بواسطة 
المفتاح 101 للبدء من جحديك. 


0504 


راسم 2 


ه51 أن ننرأتتنا! 611 
لا لا لا لاإ لا لا ل ممم مم 


21 ! 3 | 
"0 2 
1 4: 


0 ل ومعيت) 


1/1 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


| مثال (1آل011): 


ع1 >“ارمسنع لا 1 الماع لا 


048 00 
0لا 61‏ لام 
01 
3 
02 
8 
ا 0 


1/19 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 1.0 51/ظ1 
١“‏ 1.0 61/ص21ظ1 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 

048 01101 ١ 

عدد اخرج نوع الخرج أسم الخرج 

)11 كونتاكتور‎ ١ 


برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


الشرح: 


بالضغط على المفتاح 10.0 يبدأ العداد بالعد تصاعدياً بينما بالضغط على المفتاح 10.1 يبدأ العداد بالعد 
اثنازليا وبعد وصول العداد إلى أربعة سواء بالضعط أربع مرات على 10.0 أربع مرات أو بأى طريقة 
أخرى بحيث يكون قد وصل العداد 044) إلى أربعة فيقوم بتغير النقاط المفتوحة فيعمل الخرج 00.0 إلى 
ان يتم تصفير العداد بواسطة المفتاح 10.2 للبدء من جديد. 


رسم تخطيطى: 


تتلةانة]أنا وصتدتا! ناناا6 
الا الح2]ض لا لا لا لا ل صومم 


(صضيد) 10.1 


ودع ) 10.2 


8 وعصده) قله 


ستسع. لست قط) 48ح 
600 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 
تمارين عملية على أنواع العدادات ( 35ع]2تام» ): 


لاله 
-1١‏ قم يتتفيل دائرة نحكم منطقية 'مخركين ميت أن أخرك الاق يعمل أوتوماتيكياً بعد أن يكوتن قد عمل 
لمحرك الأول يدوياً حمس مرات متتالية بأستخدام عداد تصاعدى. 


011 
؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محركين بحيث أن الحرك الثان يعمل أوتوماتيكياً بعد أن يكون قد عمل 
لمحرك الأول يدوياً حمس مرات متتالية باستخدام عداد تنازلى. 


او اقلاله 
- بتنفيز دائرة تحكم منطقية لخرجين (لمبات أشارة) بحيث أن الإشارة الخضراء تشير إلى أن الجراج فارغ 
بينما تشير الإشارة الحمراء إلى أن الجراج ممتلئ. علمآ أن أقصى عدد سيارات داخل الجراج هو خمسة فأنة 
عندما يصل العدد إلى خمسة يجب أن تضاء الإشارة الحمراء لتشير أن عدد السيارات داحل الحراج أكتمل. 


342 التمرين الأول باستخدام عداد تصاعدى 0110 : 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 1 2/51ظ1 
3 0 1/2ظظ1 

1 1 3ك/2ظ1 

3 10 54ظ1 

عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 

012 0110 ١ 

غند خوج نوع الخرج أسم الخرج 

١‏ كونتاكتور 2111آ1) 
١‏ كونتاكتور 11 ) 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


البرنامج 
عاز! عارمضاع لا 1 رماع لا 
لا.لالرا 0.0 0.1 
ظ .الها 
2 عارمسباع لا 
12 ناذالا 
لاانا لانا 
0.5 
8 
ا 
3 اماع لا 
نا 03|]| 012 
ظ اا 
الشرح: 
١‏ 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن 000.0 
سوف تعمل فى الحال. 
ل ١‏ 


فى نفس ال 16علا الى ستعمل فيها 000.0 سوف يعمل العداد 012) ويبداً بالعد تصاعدياً. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 
ل ك١‏ 


بعد تكرار هذه العملية حضمس مرات وعند مرور ال لآ]08) على ال 3 حا سوف يعمل 
011) 


” التمرين الثابئ باستخدام عداد تصاعدى (011): 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 1 ت101/0ظ1[1 
١‏ 10 12ؤظ1[1 
0 1 103ؤظ1[1 
3 10 4 22غؤظ1[1 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 
١‏ 0110 003 
عد الخرج نوع الخوج أسم الخوج 
١‏ كونتاكتور 111آ01) 
١‏ كونتاكتور 1 11) 
الشرح: 
١‏ 
بالضغط على 10.1 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مغلق بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن 000.0 
سوف تعمل ف الحال. 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


50112]ء اا 

ق فس اك 6[هنوه الى سمل فيهنا 00:0 سرك يعمل العداد 012) ويدا بالعد عازلياً. 
ك١‏ 

بعد تكرار هذه العملية أربع مرات وعند مرور ال []02) على ال 1161501123 سوف يعمل 


)0.1 


البرنامج 


ع1 >ارمساع لا 1 اماع لا 
اانا .لاا 0.1 


2 >ارمبضباع لا 
عع .نالا 
اانا ثانا 
0.5 
8 
ان 
3 رماع لا 
دنا" 03 عع 


9 كم 37 
0011 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 


” التمرين الثالث باستخدام عداد تصاعدى و تنازلى (01'1[1): 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 1 ت11/0ظ1[1 
3 10 10/2ظؤظ1[1 
0 1 13ؤظ1[1 
3 10 4 22غظؤظ1[1 
5 10 205ؤظ1[1 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 
١‏ 01101 00) 
عد الخرج نوع الخوج أسم الخرج 
١‏ لمبة حمرة 1) 
3 لمبة حضرة 2 ) 
الشرح: 
ك١‏ 


بالضغط على 10.1 ومع مراعاة أن المفتاح 1010 مفتوح بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن العداد 
0 سوف يبدأ بالعد تصاعدياً بينما بالضغط على 10.2 و مع مراعاة أن المفتاح 10.0 مفتوح 
بالخارج (أنظر صفحة 110 ) فأن العداد 0200) سوف يبدأ بالعد تنازلياً. 


١ 
عندما يصل العداد إلى خمسة يقوم بغلق النقطة المفتوحة فتضئ الإشارة الحمراء لتشير أن الراج قد أمتلئ.‎ 
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برمجة التحكم المنطقية - العدادات 
ا ك١‏ 
عندما يصل العداد إلى خمسة يقوم بفتح النقطة المغلقة فتضئ الإشارة الخضراء لتشير أن الحراج لم يعد 


البرنامج 


1 )مضع لا 


لالا2نا 0.1 
نالاانا لانا 


0.2 
كلل 


لخدا ذا 


2 >ا رماع لا 
11 لالا2نا 


3 >ارمساع لا 
0102 لالا2نا 


7] ( 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


ظ 55 السابع 
المتغيرارته 


أت -_واعالمتغيرات داخل ال 0)ر][. 
متي سرت بحجم ]61. 
متي يي سرت بحجم 6]([. 
مم - الت بحتجم 1570101 
متففل رات بحجم 10187010. 
طريقة أستخدام لتقيس رات بحجم ]01. 
مسميات المتفيللسلسرات فى ال 60ر1[ 


غارب ن تطبيقية على المتغييرات. 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


المتغيرات ......... كعأطماصملا: 


هى ذاكرة داخل ال 60ر21 تستخدم فى كتابة أى أرقام حي تستخدم فى ما بعد سواء فى عمليات 
حسابية أو ف المقارنة إلخ... 


تنقسم الذاكرة المتغيرة 723121165 إلى: 


12010 - 700 - 581 - ]زط 


-١‏ (7)811اآ: هى أصغر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال 81.00 وهى قد تحتوى على صفر أو واحد. 
1 


؟- (7)81110اآ: هى ذاكرة داخل جهاز ال '0)/ر21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى تتكون 
من هذ 8. 
11010011 


*- ((7)17101810": هى ذاكرة داخحل جهاز ال 60ر21 وهى قد تحتوى على صفر و واحد وهى 
تتكون من وع]ن[6 2 و 01]5 16. 
011101001١١1111‏ 


؛ - (10.7801810)": هى أكبر وحدة للذاكرة داحل جهاز ال 21.60 وهى قد يحتوى على صفر و 
واحد وهو تتكون من 770105 2 و و5516 4 و 21]5 32. 


11 0101110111111 0 )1 0 |1 )1 11 )0 1 111101110101110 )0 1110 |1 )1 |]1 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


هام: 


لكل وحدة من الذاكرة أسم و طريقة للكتابة: 


»ه 10اظ8لا ,1 اثلا ,2 1ااث/ا ,3 [اث/ا ,4 ١ا/ا‏ خف ا 
لل 3غ الاقلا ,2 ع الاقلا ,1 ع الا8/ا ,0 ع الاق/ا ٠‏ 
6 نآ 0/لا/ا ,4 ماك 0 /لا/ا ,2 ما5ا0 ثاثالا ,0 ماكا 0 /لالا ٠‏ 

2 0152 /اا. نا / ,8 01510 ثالا. ناا ,4 با5ا0 ث/الا. نالا ,0 راا0/لا. رالا ٠‏ 


من المهم دا مرعاه أن فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 61]5 يجب بدء الكتابة من اليمين إلى اليسار 
أما فى حالة كتابة معلومات بواسطة ال 59/65 أو ال 70105 أو ال 10.90105 يجب بدء 


الكتابة من البسان إل البنين وكذالك أيضا اق تحالة:قراءة البيانات: 


(5 عاتو8) 17 (4 عاو8) 37 


17 )17177010 4( 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


(7ع83) 37ع (6 ع831) 17 


(6 117010) 7ع 


(6 0787010 17 (4 10ه177) 317 


لاسي - تح 


(770104 ع61ناهجآ[) 37 


لفهم طريقة القراءة أنظر صفحة 64 


الأستخدامات: 
يستخدم ال 87616 مثل الريليه تماماً مثلاً: 
- 0 , 10.1 , 70.2 , 1770.3 
بينما يستخدم ال 77836 و 77917010 و 7710.180 كذاكرة لتخزين البيانات مثلا: 
0 , 781 , 17782 


171774 , 717172 , 0 
17108 , 7104 , 0 


0ظ1 


”7 مثال باستخدام ال غ1/ا مثل الريليه: 


عدد الدخل 


برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


نوع الدخل 
11 

.1100 
نوع المتغيرات 
اط 

نوع الخرج 
كرنتكور 


101 


أسم الدخل 
1 ت1201/0ظ1[1 
102ظ1[1 
أسم المتغيرات 
5200 


)1-101 


برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


11 6 1: 
بالضغط على 10.1 يعمل ال 770.0 مثل ال 7]4116151 أو ال لاضاظخ]. 


501:12] ل : 
عندما يعمل ال 770.0 يعمل أيضاً امحرك 0.2© 


البرنامج: 


ع ! >“ارمضع لا 1 ارم جاع لا 


انبا لقا 0.1 


0 يعم 


للف 


2 >ارم باع لا 
102 .نابا 


, 


2ظ1 


برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 
- مثال بأستخدام ال 7171870101: 


يمكن استخدام المتغيرات مع المؤقتات الزمنية كما بالتمرين التالى: 


34 عندما يصل المؤقت الزمئ إلى وقت معين يجب أن يقوم بفصل لبة و أضاءه الأخرى بشرط 


أن يكون الزمن قابل للتغيير. 

عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 10 221/51ظ1 

عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات 

520 ارين‎ ١ 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

0) كو نتكتور‎ ١ 

0 كو نتكتور 11 11) 
الشرح: 
111 1 : 


بالضغط على 10.0 يبدأ المؤقت الزمئ 1200 بالعمل. 


77011[ : 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى الوقت المحدد بواسطة المتغيرات يقوم بتشغيل الخرج 00.0© 


103 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى الوقت المحدد بواسطة المتغيرات يقوم بفصل الخرج 00.1© 
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برمجة التحكم المنطقية - المتغيرات 


البرنامج: 
ع1 >“ارمسضاع لا 1 )اماع لا 
الاك 1 .ناا 
2 )ارم باع لا 
.الها اناك 1 
3 >ارمسباع لا 
1 لالاك 1 
و( #ححام 
ملاحظة: 


- ف البداية تكون قيمة المتغيرات صفر وهذا يسبب مشكلة كبيرة فى هذا التمرين لأنه فى هذا 


التمرين سيقوم المؤقت الزمئ بتغير النقاط الخاصة به عندما يصل إلى صفر أى فى نفس اللحظة 


الى سيغلق فيها المفتاح 10.0 فسيبدو أنه يعمل مثل الريليه تماماً. 


ف البرنامج. 


لحل هذه المشكلة يتم استخدام صفحة المتغيرات لتحديد قيمة مسبقة لأى من المتغيرات المستخدمة 


- القيمة المسبقة الى تحدد بواسطة صفحة المتغيرات قابلة للتغير أثناء تنفيذ البرنامج كما سنلاحظ 


فيما 5 "الجزء الثاى". 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


للحاييت الغامن 
المقارنة 


أنواع مفاتيح لاقل ان داخل ال 8[1.)0. 
مفاتيح ا اقااننة داخل ال 214 []02). 
مفاتيح الاق سا ان داخل ال 224 []02). 
مفاتيح القلسارنة فوع 183(16. 

مفاتيح القل انة نوع 717010 
مفاتيح الملقكلالارنة نوع 10187010. 
مسميات مفاتيح القل ا انة. 


تمطاربن تطبيقية بأستخدام مفاتيح المقارنة. 
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برمجة التحكم ال لمنطقية - مفاتيح المقارنة 


المقارنة ”201001 : 


200 7 7 
إي ةلا إل 6 1 
200 0 
70 20 
لم |-- ل حم ا< لد 
20 2017 


كل مفتاح من مفاتيح المقارنة هو عبارة عن معادلة بحيث أنة عندما تتحقق هذه المعادلة يصبح المفتاح مغلق 


فى ماعدا ذالك يبقى المفتاح مفتوح. 


كل مفاتيح المقارنة توجد فى ال 0171[224) ولكن ليست جميعها توحد فى ال 02][214. 
م |214 نا01) 4 ا01) مفتاح المقارنة 


77 ١ 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


كما أنه سيتم شرح كيفية قراءة المعادلة الخاصة بكل مفتاح من مفاتيح المقارنة على حدا فى الجدول التالى. 
م |الأسم الشرح الشكل 


عندما تتساوى القيمة المكتوبة فوق 
1]011210 المفتاح مع القيمة المكتوبة أسفل المفتقاح 7 
يساوى و العكس صحيح يصبح المفتاح مغلق د 


عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 
المكتى بة أسفا المفتاح و الع> 
لنقط) “تعأاوع:21) لمكتوبة أسفل 3 
لقتانلء 1ه صحيح أى أن القيمة المكتوبة أسفل 7 
د 
المكتوبة فوق المفتاح فأن المفتتاح يصبح 
مغلق فى ماعدا ذالك يبقى المفقاح 


مفتوح. 


عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 
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برمجة التحكم ال لمنطقية - مفاتيح المقارنة 


أو تساوى القيمة المكتوبة أسفل المفتاح 


والعكس ص حيح أى أن القيممة 20 

»-| 

01 412333 1655 | المكتوبة أسفل المفتاح أكبر من أو 7 
لقتعوء تساوى القيمة المكتوبة فوق المفقاح 


أصغر من أو يسا . 
ككرت 100 .| يرازو وربورن ريع قلق نف اناعد الاك 


ييقى النتاح منتوح+ 


عندما لا تتساوى القيمة المكتوبة فوق 


المفتا القيمة المكتوبة أسفل المفتا 70 
0) لقتتانلء امح 2 سال ع > 
لا يساوى و العكس صحيح يصبح المفقاح مغلق 7777 


فى ماعدا ذالك يبقى المفتاح مفتوح. 


عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 


المفتاح أكبر من القيمة المكتوبة أسفا 20 
سقط «عاوء 0 افد 1 
1 المفتاح و العكس صحيح أى أن القيمة 7 
أكبر من . 5 
المكتوبة أسفل المفتاح أصغر من القيمة 
المكتوبة 


فوق المفتاح فأن المفتاح يصبح مغلةَ 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


5 عندما تصبح القيمة المكتوبة فوق 
المفتاح أصغر من القيمة المكتوبة أسفل 
المكتوبة أسفل المفتاح أكبر من القيمة 
المكتوبة فوق المفتاح فأن المفقاح يصبح 
مغلق فى ماعدا ذالك يبقى المفتاح 


0 ووع,1آ1 


أصغر من 


أنواع المقارنات الموحودة بجهاز 


مم الأنواع 
١‏ 82 
أنو اع 
المقارانات 
٠‏ 70> 
م | 10.1170 


مفتوح. 


توضيح 
يستخدم للقارنة 82 مع 
عل وهذا أكبر رقم بمكن 
كتابتة هو هه” 

يستخدم لمقارنة 11/010 مع 
1 ولمذا أكبر رقم 
++ بينما أكبر رقم 
سالب هو /515- 

يستخدم لمقارنة 10.1718/010 
مع 10.1787010 ولمذا أكم 
رقميعحكن كتاتة هو 


16 


159 


أنواع 


المقارانات 


جم 


برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


لوع]1 


500 


يستخدم لمقارنة 10.17187010 00 
مع 10.7700 وهذا لأن ل 
الأرقام الب هى بالعلامة 

العشرية تكتب فقط على 

1.171 

يستخدم لمقارنة عالا8 مع 700 


8396 وهذ لأن الخرف ع 
الواحد يكتب فقط على 
عالا8. 


كل ما يمكن كتابته فوق أو تحت مفتاح المقارنة: 


تت 18 , 08 , 718 , قلا , 
عاك ان 
واب تر 18 , 08 , 3818 , 8لا , 
كاك ا 


ثوابت , ك7لآ1 , 0117 , 2011717 , لاا , 
5177 , لاك , 1 , 0 

ثوابت , 7لآ1 , 0117 , 2011717 , لاا , 
511117 , ناك , 1 , 0 , 111ل , 

0017م 


200 


برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 
10 , 010 , 8110 , مالا , 


110 , 010 , دللا , مآلا , 


110 , 010 , مللا , مآلا , 


110 , 010 , مللا , مآلا , 


توا ت , 18 , 08 , 318 , 8لا , 
كات 9 
توا تت 18 , 018 , 3218 , 8لا , 
الت 9 


م6 |الأنواع | التوضيح 

١‏ ثوابت قيم تتم كتابتها أثناء البربحة وهى غير قابلة للتغير أثناء عمل البرنامج. 
0 8 أهى عبارة عن بجموعة من ثمان مفاتيح. 

م 1117 |هى عبارة عن مجموعة من ستة عشر مفتاح. 


3 (11 |هى عبارة عن مجموعة من أثنين وثلاثين مفتاح. 


3 08 هى عبارة عن مجموعة من ثمان مخرجحات. 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


5 | /001377 |هى عبارة عن مجموعة من ستة عشر خرج. 

٠‏ | (1آ00) |هى عبارة عن مجموعة من أثنين وثلاثين خحرج. 
/ 8 إاهى عبارة عن مجموعة من ثمان ريلهات. 

1 | 20137 |هى عبارة عن مجموعة من ستة عشر ريليه. 

٠‏ | (1آ1 |هى عبارة عن مجموعة من أثنين وثلاثين ريليه. 
٠١‏ | ظلآ |هى عبارة عن متغيرات بحجم عالإ5. 

؟ | ملا هى عبارة عن متغيرات بحجم 11/010. 

.101:010 (آلاآ |هى عبارة عن متغيرات بحجم‎ | ٠١ 

4 | 5118 |هى عبارة عن مجموعة من ثمان ريليهات خاصة. 
٠‏ 501118 | هى عبارة عن مجموعة من ستة عشر ريليه خاص. 


07 'اللك |هو عبارة عن محتوى للقيام بالعمليات الحسابية. 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية نح ركين بحيث انحرك الأول يعمل بعد ثلاث ثواى من ضغط المفتاح بينما 
يعمل ارك الثاى بعد خمس ثوانى من الضغط على نفس المفتاح باستخدام مؤقت زمئئ واحد. 


؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية للمبتان فلاشر بحيث يعملان بالتبادل فتعمل اللمبة الأولى لمدة ثانية بنما 
تبقى الأحرى مطفأة لمدة ثانية وهكذا. 


- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محرك يعمل لليمين لزمن ثم يقف زمن أخخر و يعمل يساراً لزمن ثم يقف 
لزمن أحر وهكذا. 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


المثال الأول: 
4 حركين بحيث انحرك الأول يعمل بعد ثلاث ثوائى من ضغط المفتاح بينما يعمل امحرك الثابى بعد حمس ثوانى من 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 21/1ظ1 
0 04 51/ص.ظ1 
عدد مفاتيح المقارنة نوع مفاتيح المقارنة أسم مفاتيح المقارنة 
١‏ [-- 130 
3 [-- 130 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتاكتور )0 
3 كونتاكتور 2111آ01) 
الشرح: 
011 


يالضغط على 10.1 يبدأ المؤقت الزمئى 150 بالعمل. 


116]570112: 
عندما يصل المؤقت الزمئئ إلى ثلاث ثوان يغلق مفتاح المقارنة فيعمل ا محرك 00.4 


13 3: 
عندما يصل المؤقت الزمئ إلى حمس ثوان يغلق مفتاح المقارنة فيعمل امحرك 00.7 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


البرنامج: 


عا ! >“ارمسضاع لا 1 اماع لا 
لمارا 0.1 


2 عارمبباع لا 
0104 .ناا لا5 1 


004 


3 عا رماع لا 
١‏ لمارا 


3 .لا 3 
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المثال الثابئ: 


” لمبتان فلاشر بحيث يعملان بالتبادل فتعمل اللمبة الأولى لمدة ثانية بنما تبقى الأخرى مطفأة لمدة 


عدد الدخل 
١‏ 


عدد مفاتيح المقارنة 


الشرح: 


:3 671 


برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


اسهد 

11 

نوع مفاتيح المقارنة 
[-> 

>-[ 


اكد 


يالضغط على 10.1 يبدأ الموقت الزمئ 133 بالعمل. 


:/6]501:12 


أسم الدخل 
1/1ظ1 

أسم مفاتيح المقارنة 
1533 

1533 

1533 

أسم الخرج 
)0 
)0 


بالضغط على 10.1 تبدأ 00.4) بالعمل حى أن يتعدى المؤقت الزمئ الثانية. 


:13 13 


تبدأ 00.7) بالعمل عندما يتعدى المؤقت الزمئ ثانية وعندا يصل المؤقت الزمئ إلى ثانيتان يتوقف المؤقت 


الزمئ ليبدأ من جديد. 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


البرنامج: 


بعال “ارمسضاع لا 1 “ا مضع لا 


0.1 133 133 
21010 

2 >ارمضباع لا 
01004 133 0.1 
ممم بم 

3 >ارمضباع لا 
.اانا 133 0.1 
. 6د ود 
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المغال الثالث: 


برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


7 ول وكيا« الزموق لمي محفت :زمر ارج يعمل يسار لوقن ريتك الزن أ وه كد 


عدد الدخل 
١‏ 
عدد مفاتيح المقارنة 


١ 


الشرح: 


:1 6711 


نوج اللخل 

1600. 

نوع مفاتيح المقارنة 
1< 

>-1[ 

>-1 

>-1[ 

وخ اخرج 
كونتاكتور 
كونتاكتور 


بالضغط على 11.1 يبدأ المؤقت الزمئى 132 بالعمل. 


: 650112 


أسم الدخل 
1151 

أسم مفاتيح المقارنة 
1532 

1532 

1532 

1532 

أسم الخرج 
11101 )0 
1111) 


بالضغط على 11.1 تبدأ 00.2) بالعمل حى أن يتعدى الموقت الزمئ الثانية. 
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برمجة التحكم المنطقية - مفاتيح المقارنة 


: 7113 


تبدأ 03.1) بالعمل عندما يتعدى المؤقت الزمئ الثانيتان وعندا يصل المؤقت الزمئ إلى ثلاث ثواى يتوقف 


الوقف الرمن كذ ثانية أحرض بيدا دن مهديك 


البرنامج: 


ع اغا ] عارمساع لا 1 عارمسباع لا 


132 132 كلل 
الرزكلا لاا 4 
لالالاك 
111 آمة1 
2 عارمبباع لا 
0102 132 1.1 
( ناإدب»للم]م 
اللا 
3 عا رماع لا 
0101 132 133 1.1 
لالالاك3 2101010 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


الباب التاسع 
معليات النقل 


أنواع عمليات االققل لا دخل ال )21 
عمليات نقل للأرقام الصحيحة و للأرقام العشرية. 
عمليات تقل ل «-م لحجم ال 8(]6. 
عمليات نتقاما بججموعات بحجم ال عالإ. 
عمليات تق ل جم ال 18010. 
عمليات نقلملا مجموعات بحجم ال 19010. 
عمليات نقل لحجم ال 1017010 للأرقام الصحيحة. 
عمليات نقل لحجم ال 10170150 للأرقام العشرية. 
عمليات تقل مجموعات بحجم ال 1017010. 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


با_رالااكلا8 
لاع لناع 


9 محم آلالا 


ناكل ا8 
نالناع لناع 


ذا 


© تستخدم عمليات نقل القيم 1/10)01717 لنقل أى قيمة من داحل أى ذاكرة إلى أى ذاكرة أخرى 
مع مراعاة أن يكون حجم الذاكرة الى سوف يتم نقل القيمة لها هو نفس حجم للذاكرة الى تم 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


©» تستخدم عمليات نقل امجموعات 1511211001717 لنقل أى عدد من 15/6 أو 717010 أو 


018 مع مراعاة أن يكون حجم الذاكرة الى سوف يتم نقل القيمة لها هو نفس حجم 
الذاكرة الى تم نقل القيمة منها. 


تنفيذ العملية المراده. 


عمليات النقل 


8/1 


عمليات النقل 


010لا 


الشرج 

عمايات نقلال ع]نوق8 
تستخدم فى نقل أى ثوابت (أرقام 
ص حيحة) أو متغيرات من 
مشتقات ال 8586 إلى أى 
متغيرات أخرى من مشتقات ال 
ع8 

عمليات نق لال 11701 
تستخدم فى نقل أى ثوابت (أرقام 
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مشتقات ال 17177010 إلى أى 


متغيرات أخرى من مشتقات ١١‏ 


7710 . 
عمليات نتقلال 0.171770101آ1 
تستخدم فى نقل أى ثوابت (أرقام 


عمليات النقل صحيحة فقط) أو متغيرات مر 


إمموبنم ا مشتقات ال 10.1170 إلى 
أى متغيرات أخرى من مشتقات 
ال 0.717010آ. 

عمليات نقلال 10.7170 
تستخدم فى نقل أى ثوابت لأرقام 
عمليات النقل عشرية فقط)أو متغيرات من 


إجم8 امش تقاتال 12.701 إلى 


أى متغيرات أخرى ٠‏ . مشتقات 


ال 0.1717010آ. 
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برجة التحكم المنطقية -- عمليات نقل القيم 


أنواع عمليات نقل المجموعات: 
الأسم الشرح 
عمليات نقل جموعة اال 82 تستخدم 
عمليات نقل أ ف نقل أى عدد من ال ع]ل8 بشرط أن 
مجموعة 2 | تكون متتالية فى الترتيب. بمككن أن تكون 
]١‏ هالا إبجموعة ال عالإ8 تحسوى على ثوابت 
مشتقات ال م8816 إلى أى متغيرات 
أخرى من مشتقات ال 18[(]6. 
عماليات نقلم لبجحمورعةال 171701 
0 عمليات نقل تستخدم فى نقل أى عدد من ال 177010 
مجموعة 2 | بشرط أن تكون متتالية فى الترتيب. يمكن 
1/00 أأن تكون مجمورعة ال 717016 تحسوى 
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8 “لاا “لا8 
لاع لناع 


بلاط ك8 
نالناع لناع 


برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 
متغيرات من مشتقات ال 11701 إلى 


. 710 


عمليات نقل بمحموعة ال 101170101 
تستخدم فى نقل أى عددمنال 
48 بشرط أن تكون متتالية فى 
الترتيب. بمكن أن تكون بجموعة ال 
0 تحتوى على ثوابت لأرقام 
صحيحة أو أرقام عشرية) أو أى متغيرات 
من مشتقات ال 12171701 إلى أى 
متغيرات أخحرى من مشتقات ال 


.1010 
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نا _ماناااكلا8 
لالناع لاع 


بريجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


كل ما يمكن كتابته فى دحل أو حرج عمليات النقل: 


“بابانا_”بالااءا 
0ع 31 
0101-7 لازا 
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ثواب تأرقام صحيحة فقط) , 18 , 8 , 
5/ , ظ/ا , 8الاد , عم 
08 
ظالطا , ظ/ا , 8اللاد , عم 


واب ت(أرقام صحيحة فقط) 0 //اا 0 الال 0 
الالا , للا/ا , للاالاد , عم 
//اى , لثاالا , للا/ا , /للاألااد , 
460 


اهز دمي ا 10 60 
مانا , هلا , مااة , عم 
600 
هاا , ما , صازة , عم 


ثوابت ورقام خهرية فق , ]1 ., © , 
ملا , ملا , مااك , عم 
60 
, مالا , ملا , مازة , عم 


برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


كل ما يمكن كتابته فى دحل أو حرج عمليات نقل البجموعات: 


818 يات | 8| , 8 , 8الاا , 8/ا , 8اللاد , 
لناع 6م 


08 
8/طا , ظل/ا , قاللاد , عم 


من ١‏ إلى ١55‏ 
لاا , للا , /الاالطا , لالالا , 
للااللاك , عم 
/الالى , لالاالا , لالالا , /الااللاه , 
46 


من ١‏ إلى 555" 
1 81011 ت | ناآ , نإف , نالا , نالا , ناالااد , 
لناع 0 


م0 
ماالاا , مالا , نااللاه , عم 


من ١‏ إلى 55" 
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برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


أمثلة (تمارين عملية): 


١١‏ ثانية - اثانية - 'ثانية). 


عدد المؤقتات الزمنية 
١‏ 
عدد عمليات النقل 


نوع الدخل 
11 
11 
11 
11 
11 
نوع المؤقتات الزمنية 
10 
نوع عمليات النقل 
010 الا 
010لالا 
010 الا 
نوع الخرج 
كونتكتور 
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-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محرك يعمل لمدة زمن ثم يقف, بشرط أن يكون هذا الزمن متغير 


أسم الدخل 
61/)ا)| 
1/2ا)| 
1163| 
4 ا 
5/.|ا| 
أسم المؤقتات الزمنية 
132 
أسم عمليات النقل 
للا_/اوارا 
للا_/اوارا 
للا_/اوارا 
أسم الخرج 
ال11كا/00.0 


برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 


عام ] عارمساع لا 
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1 رماع لا 
0.1 


2 عإرمسباع لا 
.ناكا 


3 “رماع لا 
1.1 


4 رماع لا 
1.2 


5 عارمساع لا 
13 


برمجة التحكم المنطقية - عمليات نقل القيم 
الشرح: 
111 : 
بالضغط على 10.1 يعمل الخرج 00.0 إلى أن يتم فصلة بواسطة مفتاح الإيقاف أو بواسطة النقطة 
المغلقة الخاصة بالمؤقت الزمئى 132. 


0112م[ : 
عندما يعمل الخرج يبدأ المؤقت الزمئى 132 بالعمل. 


00003 
بالضغط على 1 تصبح قيمة ال 98 هى وف.ء١‏ فيعمل المؤقت الزمئ لثانية واحدة. 


770114 : 
بالضغط على 11.2 تصبح قيمة ال 1878/آ هى 3٠٠٠١‏ فيعمل المؤقت الزمئ لثانيتان. 


01 | : 
بالضغط على 11.2 تصبح قيمة ال 7178/8آ هى 5٠٠٠١‏ فيعمل المؤقت الزمئ لثلاث ثوان. 


219 


الباب الأو ل "وحدة التحكم المنطقى" 01155 20011 
ما هو جهاز ال 1م 22070000009 


مميزات أجهزة التحكم المنطقي ا ل م و ل 


مكونات وحدة ال 0)][ط مطل و شما مس معنتو أن مو طساوا او ا 
وحدات المدحلاات و المخر جات دا ل ا مام لم وام افو وول ا جز اك مو بار لوقه قار ل و 0161 


تصنيف وحدات ال 10م 008 0 0 اا اا 0 


الريليه الميكانيكي و ا ا اللا طق او ا جو لو لو وا 


مفتاح التحكم 000000000000000 


كابل البرجحة ا ا ل 


وحدات دحل وحرج أضافية وخ ا ا توا أو ا ااه ماك دو واوا مح الاو 0 
أجهزة التحكم في وحدة ال ]© 1[ ز[ز[ز[ز[ز[1[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ |[ 0 1700 


أحجام الذاكرة لق و نو اك و امو طن وك موا جد مق ل ال ا مو ا ا 


النظم الرقمية 00 5 5 1ذ15153131[ز[ز[ز[ز[زؤز[ز[ز[ز ز 3111111 


النظام الثنائي 51231 اماق قن اا مادو لط وا ا 
النظام العشري 06611081 - 00000 7 #*13 
النظام السداسي عشر 167206612281 1 ز 1 11111111 
النظام الثنائي المكود عشرياً 180:0 6 1 1[1[1ز[ [ [ 1 20111 
نظام العلامة العشرية 16621 1[ ز[ذ[1[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ؤ[|ز |ز[ز[ز[ ز [ ز [ 01111 
نظام العلامة العشرية ]720110 11021128 000006 57 
نظام ال ع000) 51220810 و1 1عمتمظ 00 
التحويل من نظام لأخر 110001000 1111111 
الأرقام الصحيحة 1216861 0 اا 00 
أرقام بدون أشارة تب 0 0 


أرقام بإشارة 515760 00 


طريقة سيت البرنامج ا 0 


لغات البربحة اا ااا 0 0 


103 
104 


مسميات المدحلاات والمخرجات فثةم ممم ممم مة 
لغة االخطط السلمى (1.81 لق ام 


واقافوا ةو وو وق وو ووو وو ون ووو و ووه ووو مانم مله 


لغة مخطط البوابات المنطقية 171310 100 


لغة قائمة الأحرائات 511 5000006 
شرح لغة المخطط السلمى شو 0 


واقاووا ةو و ةو وو وو ووو ووو ةو نونو ةو ةو ةنم مولن 


ال 0 مولن مقو اشق تاقاطن طم ع 


الريليه 1اع1112112 0000 


ثمارين باستخدام الريليه |1[ 1[1[ز[ز1[1[1[1[1[ز[ |[ 101 


مفتاح 6086 20511176 0 


مفتاح 6086 168211176 5 


مخار ج نوع 6561 1/اع5 000000 


تمارين باستخدام ال 16561/ا©59 2220008 


الباب لخامس "المؤقتات الزمنية" 0000 


1 وومةه لا مق كه الو لاقع ون كو مجه قحم وام كه امايق حك ى قن امن واس كه امار بقار م0 6ه 


مسميات المؤقتات الزمنية 500 


تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئي 1011 


تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئ "1001 . 


تمارين عملية باستخدام مؤقت زمئ 1001/16 


واقافو ةو ووو وو ووو ووو ةو ةو ةو ون و ةو ةنم مله 


واقافو ةو و ةو وو وو وو ةو ةو ةو وو ون وو و ةانم مله 


واأقافوا ةو و ةوق ووو وو وو ةو وو ووو ةو ةن مانم مله 


وأقاف و ةو وو و وو وو وو وو ووو وو وو وو وو ن نولم م نه 


واوا ةو ووو ةو ةو ووو ووو وو وو ووو ون ووو ةونم مون 


واأوواة و و ووو وو وو ووو ووو ةو ووو ةمانم مله 


وأقافةا ةو وو وو و و وي ووو ووو وو ووو هومن نم ممه 


واقافة ةو وو وو ووو ووو وو وو وو وو و ووو ونان ننه 


العدادات 0 
مسميات العدادات م لم ل ا 
تمارين عملية باستخدام عدادات [0011) 50 
تمارين عملية باستخدام عدادات (011) 0 
تمارين عملية باستخدام عدادات (0'1:0[1) ... 
الباب السابع "المتغيرات" أ ووم د 
المتغيرات مح ام ا ا 1 
تمارين عملية باستخدام متغيرات بحجم ]51 ... 


تمارين عملية باستخدام متغيرات بحجم 1870101 


واأوواة ووو وو وو وو ووو وو و ووو ةو ةو و ةو ةلله 


واقافةا ةو و ووو ةوق وو ةو ةو و و ةو ةو ةنوم ةنم ملو 


الباب الغامن "المقارنة" 525017100 


المقارانات 1 1 01010000 


أنواع مفاتيح المقارنة نه ا ا 


وأفاقاو ةو وو وو ووو و نوو ووه ووو و ووو ونه مله 


وأقاوو ةو وو وو وو ووو وو ووو .ةو ةو ون ةنون قله 


عمليات نقل القيم 7-5 ش5”((2' 


أنواع عمليات نقل القيم 8 ظ15 
تمارين عملية باستخدام عمليات نقل القيم 0 


واأقاقواة ةو وو وو ووو وو وو وو ونون وو ةو ةن ننم مله 


مخركات, مولدات و محولات التيار المتردد 

دوائر التحكم الآلي الجزء الأول 

دوائر التحكم الآلي الجزء الثاني 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الأول 

الغسالة الفول أوتوماتك الجرء الثاني 

الدوائر العملية للضغوط الحوائية و الكهروهوائية 
غسالة الأطباق 

زانوسى الموديلات القديمة 15-16-14 بروجرام 


الدوائر الكهربائية للتركيبات المتزلية 


صيانة وإصلاح الأجهزة المتزلية 

أفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية 
أفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية 
أفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال 
برمجة التحكم المنطقي .2.1.00 الجزء الأول 
برمجة التحكم المنطقي .0).ر2.[1 الجزء الثاني 
موديلات الغسالة كريازى 


إعداد 


ريموت كمال 


معهد السالزيان الإيطالى "دون بوسكو" 
؟شارع عبد القادر طه - الساحل ت: 5451956٠0‏ 51515154 
معهد فئ - معهد صناعى 
دورات تدريبية سريعة مركزة 


دورات تدريبية تعليمية للمدرسين 


المراجع 


.١‏ أجهزة التحكم المبرمج وتطبيقاتها العملي. 
.2 2116 تتتتطتة1ع 210 105122 2 0021101101 .1 
.1321131 002110111 210813101112016 كلاعططعء51 .2 


طبعة جديدة 


2012 


أسم الكتاب: برمجة التحكم المنطقى 104 


الجزء الثااى 


طباعة 
رقم الإيداع: 
الترقيم الدولى: 


شكر و إهداء 


أهدى هذا الكتاب إلى أبى وأمي الذين هم كل الفضل بأن أعمل في هذا لمجال وهم الذين شجعوني 


على عمل هذا الكتاب بكل جهد وإخلاص شاكر الله و إياهم وكل من ساهم في تقديمه. 


وأشكر أيضاً كل المعلمين الأفاضل الذين ساعدوا على خروج هذا الكتاب إلى المليء. 


© المدير الإيطالي للمعهد: الأب رينسو ليوناردوسى 
©> الناظر السابق للمعهد: الأب بيرناردو أشيربون 
© مدير الدورات التدريبية: أ. ماحد جورج 
© أستاذ التحكم: أ. نبيل رزق > أ. وجية جرجس 
© أستاذ التكيف والتبريد: أ. إميل فتح الله 


© أستاذ ال '6ر8[1: أ. ماحد موريس - أ. ماجد عريان - أ. جيوليو جالو - أ. محسن أنطون 


أشكر كل من أرسلوا لى التعليقات بخصوص الجزء الأول من الكتاب وقد حاولت قدر المستطاع تلبية متطلباقم فى الجزء 
الثاى وأتشرف باستقبال المزيد من تعليقات السادة القراء بخصوص هذا لجزء من الكتاب على عنوان البريد التالى 
حم .لتقسام طن ء1ه0ط»16م 


مقدمة 
نظراً للتقدم العلمى السريع المرتبط بالحال الصناعى وخاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غيى عن الربط 
بين عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أجهزة التحكم المنطقى 
مععلق' أنرغيا'والة عض أن عتم والكعيزة لكيه تطارا ا تسمه بت اخال المتاعن هن “سهولة ف 
تصميم البرامج» ومرونة فى أكتشاف الأعطال» ومساعدة فى حل المشاكل» ...الخ 
تقر لسع وهم خرف يظن المع لساك اقلا ره ا الحا ل وما كد اذ مدن العو الس أو"الفين كا 
تمت كتابتها بلغتها الأصلية لذلك لا تتم كثيراً عزيزى القارئ هذه المصطلحات فستكون بسيطة ومفهومة 
مجرد ما أن تتعمق بفهم فى هذا احال. 
هكذا آيضا ل سحل عر يرق القارئ فى النظر إلى مواضيع متباعدة خاصة أن كنت بمبتدئ فى هذا المحال 
وهذا لأنه قد تم شرح المنهج بطريقة متسلسلة ولذلك يفضل للقارئ قراءة المواضيع بالتسلسل الى كتبت 
به لفهم جميع الأمور دون تخبط. 
و خاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بترتيب بل يجب أيضاً أن تربط كل شرح و كل رمز 
بالرسم الموحود ولا تقوم بالقراءة بطريقة عابرة. 
تم شرح البربحة بطريقة عامة دون اللجؤ إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع وحدات 
التحكم المنطقى .مختلف أنواعها. 
تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 
تصميم برامج -- اكتشاف أعطال - حل مشاكل 
قد تم التركيز بشكل كبير فى الحزء الأول من هذا الكتاب على معرفة أساسات تصميم البرامج بطريقة 
سلسة وباستخدام أسهل لغات البربحة ولذلك أقدم لكم الجزء الثاى لاستكمال شرح تصميم البرامج 
باستخدام أساليب ذات أكثر تطور ويتم الآن تحضير جزء خاص "بأكتشاف الأعطال - بحل المشاكل 
وبتصميم التمارين والأفكار العملية". 
لذلك أقدم لكم الجزء الثاى من هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس أو يعمل فى هذا الخال و أتمئى من الله أن 
يحد كل من يقرأ هذا الكتاب نفعاً له. 


المؤلف 
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32225 


العملياءت الحسابية 
للأرقاء الصحيحة و العشرية 


٠.‏ أنواع العمل اسايات الحسابية. 
« العمايست الححسابية للأرقام الصحيحة. 
« العلي ست الححسابية للأرقام العشرية. 
لفقل وق بين النوعين. 
« طريقة توصيل العمليات الحساية. 
© ملاحظات هامة بخصوص العمليات الحسابية. 


© تمارين تطبيقية على العمليات الحسابية. 
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تستخدم العمليات الحسابية فى بعض البرامج التى تحتوى على متغيرات أو التى يتم فيها التحويل من أى وحدة 
قياس إلى أى وحدة قياس مختلفة أو حتى للقيام بمعدلات من الدرجة الأولى, أو الثانية, أو ا 
تنقسم العمليات الحسابية إلى نوعين, النوع الأول هو العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة و الثانية هى 


العمليات الحسابية للأرقام العشرية. 


العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة: 
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كل العمليات التى تتم بواسطة العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة يجب أن تحتوى فقط على أرقام 


صحيحة و يحب أن تكون النواتج هى أيضاً صحيحة فمثلاً: 


- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لجمع أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لا يمكن جمع رقم بقيمة 5,؟ و قيمة 5,١‏ لأتما ليست أرقام صحيحة. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لطرح أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لا بمكن طرح رقم بقيمة 8.5 من رقم 5,١‏ لأنما ليست أرقام صحيحة. 
- لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لقسمة أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لا يمكن قسمة رقم بقيمة ١,١‏ و قيمة "ره لأتما ليست أرقام صحيحة. 
- لاا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لضرب أرقام غير صحيحة فمثلاً: 


لا يمكن ضرب رقم بقيمة 8,٠١‏ و قيمة 7,7 لأما ليست أرقام صحيحة. 


ملاحظة: 

يجب أيضاً مراعاة الخرج بالدسبة للمعادلة أى مراعاة أن الناتج يجب أن يكون رقم صحيح و أن 

يكون الناتج موضوع على ذاكرة بالحجم الصحيح, فمثلاً: 

- لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة بحجم لإ لضرب قيمة 7٠١‏ و قيمة ٠٠١‏ 
باستخدام 1-8لا1/1! لأن الناتج لا يمكن أن يكتب على ع لإ5. 


لتجنب هذه المشكلة يتم التعامل مع عملية حسابية أخرى ذات حجم أكبر مثل: 010 لالا. 


- لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لقسمة أرقام صحيحة مثل قيمة ٠١‏ و قيمة 8 
لأن الناتج لن سيكون رقم صحيح. 
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الشرج 

عمليات جمع بحجم 117010 
تقوم بجمع أرقام صحيحة 
(1211و1212) ويككتب 
الناتج (010[1) على ذاكرة 
1701 . 

عمليات جمع بحجم 101010 
تقوم بجمع أرقام صحيحة 
(12121211) ويككتب 
الناتج (010[1) على ذاكرة 
77010 . 

عمليات طرح بحجم 1717010 
تقوم بطرح أرقام صحيحة 
(112 من 1211) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
1701 . 

ا ال 
0 تقوم بطرح أرقام 
صحيحة (1112 من 181) 
ويكتب الناتج 01[1 على 
ذاكرة 1019:01:0. 


الشكل 
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الاا/ا 
عملية ضرب 


بحجم 


00 نالا /, 0ه ثلانا. 


|_اناالا 
عملية ضرب 


بحجم 060 لالا. 


ا0_اناللا 
عملية ضرب 


بحجم 00 /ثلانا. 


/اانا 


5 


صحيحة 


بحجم 


00 نلا /, 0نم ثلانا. 


عمليات ضرب بحجم 17/010 
للدخل و 107010 للحرج, 
تقوم بضرب أرقام صحيحة 
بحخجحءم 11701 18/1 و 
2 ويكتب الناتج 010/1 
على ذاكرة 10159:01:0. 
عمليات ضرب بحجم 1717010 
تقوم بضرب أرقام صحيحة 
(12121211) ويككتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
1701 . 
عماليات ض رب بحجحم 
0148 تقوم بضرب أرقام 
يحة (1711 و 11/2) 
ويكتب الناتج 00][1) على 
ذاكرة 1019:01:0. 


عمليات قسمة بحجم 177010 
للدخل و 101010 للحرج, 
اليو بنسيمة رصاع مين 
بحجم 717010 (11[11 على 
2 ويكتب الناتج 010/1 
على ذاكرة 10159:01:0. 
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| /الم 


صحيحة 


بحجم 060 /الا. 


0١‏ _/الم 


صحيحة 
بحجم 00 /ثلانا. 
8ع لما 
عملية إضافة 
تصاعدية 
بحجم ع]لا8. 
/للا_علرا 
عملية إضافة 
تصاعدية 
بحجم 060 لالا. 


للاما_علذا 
تصاعدية 


بحجم 00 /ثلانا. 


عمليات قسمة بحجم 1717010 
تقوم بقسمة أرقام صحيحة 
(1211 على 112) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
70 . 

عمليات قسمة بحجم 1717010 
تقوم بقسمة أرقام صحيحة 
(111 على 1112) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
70 . 

عمليات الإضافة تصاعدياً 
بحجحم 816 بحيث يضاف 
واحد على الدخل [11 و ينقل 
إلى الخرج 01/1 على ذاكرة 
بحجم عالا8. 

عمليات ألإضافة تصاعدياً 
بحجم 1717010 بحيث يضاف 
واحد على الدخل [1 و ينقل 
إلى الخرج 0]1[1) على ذاكرة 
بحجم 717010. 

عمليات ألإضافة تصاعدياً 
بححم 1077010 حخيث 
يضاف واحد على الدخل 111 
وينقل إلى الخرج 010/1 على 
ذاكرة بحجم 1011:010. 


11 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


عمايات الطرح تنازلياً بحجحم 
آلا بحيث يطرح واحد من 
الدخل 12/1 و ينقل إلى المخرج 
011 على ذاكرة بححم 
ع[8. 

عمليات الطرح تنازلياً بحجم 
0 بحيث يطرح واحد من 
الدخحل [11 و ينقل إلى الخرج 
0111 على ذاكرة بحجحم 
1101. 

عمليات الطرح تنازلياً بحججحم 
0 بيث يطرح واحد 
من الدحخل 13 و ينق ل إلى 
الخرج 01/1 على ذاكرة 
بحجم 101010. 
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أمثلة (تمارين عملية): 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خطين أنتاج بحيث تضاء اللمبة عندما يكون حاصل 


مجموع القطع المنتجة من الخطين هو ٠٠١‏ قطعة. 


عدد الدخل 


عدد العدادات 

١ 

3 

عدد مفاتيح المقارنة 
١‏ 

عدد العمليات 

١ 

عدد الخرج 

١ 


نوع الدخل 

00. 

0. 

.ا 

نوع العدادات 

61 

61 

نوع مفاتيح المقارنة 


أسم الدخل 
١11‏ 

2 ا 
53 )| 
أسم العدادات 
02 

03 

أسم مفاتيح المقارنة 
0 لاا 
|_مامام 
000 


البرنامج: 
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عاا !1 عارمضنع لا 1 عارمضاع نا 


2 0.2 
لاانا لانا 
.لاا 
8 
222-11 
عانا 1 عارمضنع لا 2 )ارم شاع لا 
3 0.3)]| 
لاانا لانا 
.لاا 
8 
را ك2 


3 عارمساع لا 


|. 
' 


4 ارم شاع لا 
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111 1: 
عند مرور أى قطعة على خط الإنتاج الأول أمام الحساس 10.2 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 2) بشرط أن 


يكون المفتاح 10.0 مفتوح. 


31670112 : 
عند مرور أى قطعة على خط الإنتاج الثاى أمام الحساس 10.3 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 3) بشرط أن 


يكون المفتاح 10.0 مفتوح. 
3 
يقوم بجمع عدد القطع التى تم عدها سواء بواسطة العداد الخاص بخط الإنتاج الأول 02) أو بواسطة العداد 


الخاص بخط الإنتاج الثاانى 03) وكتابة المجموع فى الذاكرة 9/50/0. 


4 : 
عندما تصبح قيمة الذاكرة 717/0 تساوى ٠٠١‏ يصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء اللمبة. 
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؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خط أنتاج بحيث تمر الكرتونة أمام الحساس مع مراعاة أن 
كل كرتونة تحتوى على ١١‏ زحاجة, صمم برنامج لمعرفة عدد الزنحاحات و ليس الكراتين وتضاء لمبة أشارة 


عندما يصل عدد الزحاجات إلى .١7١‏ 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 11 2)//1ا) 
١‏ 11 1/2ا)| 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 
١‏ لاا 600 
عدد مفاتيح المقارنة | نوع مفاتيح المقارنة | أسم مفاتيح المقارنة 
| <- 4 لاا 
عدد العمليات نوع العمليات أسم العمليات 
١‏ |_اناالا |_ اناالا 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة 1/6210/1) 
الشرح: 
011 : 
عند مرور أى كرتونة على خط الإنتاج أمام الحساس 10.1 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 0/) بشرط أن يكون 
011 3 : 
يقوم البرنامج بضرب عدد الكراتين التى تم عدها بواسطة العداد 0) فى عدد الزحاحات ثم كتابة المجموع فى 
الذاكرة 11/24 /آ. 
03 : 


عندما تصبح قيمة الذاكرة 717/24 تساوى ١١٠١‏ يصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء اللمبة. 
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البرنامج: 


ع1 عارمسضاع لا 1 عا رماع لا 


لانا 0.1 
لاانا لانا 


.نا 


2 عارمبباع لا 
.لاا 


3 عا رماع لا 
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- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بتحويل درجة الحرارة من 115711 إلى 06151115) بحيث أذا 
كانت قيمة درجة الحرارة تحت الصفر تضىء للمبة حمراء. 
علماً بأن المعادلة الخاصة بالتحويل هى. 273 + 006151115)->1712ع1 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 122 ممغ0.0/5! 
١‏ 1 +30غ10.1/5 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 ناا (5ناأواعء)0/الا/ا 
١‏ 010 ناا (2)273/ا/ا/ا 
1 010 نلا (مأبااع»ا) 4 لثا/ا 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ |ا_رانام |ا_رانام 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة ال11/611) 
الشرح: 
111 1: 
بالضغط على 10.1 وبشرط أن يكون 10.0 مغلق فيعمل الريليه 2/10.7 
1650112 : 


يقوم بطرح قيمة المتغير 171/72 الذى يعثل درجة الحرارة بال 615/110[ من قيمة المتغير الآخرة 171/172 التى 
تمثل الفرق بين القيمتين "273". 
03 : 


عندما تصبح قيمة ال 71370 أقل من صفر سوف تضاء لمبة لتشير أن درجة الحرارة بالسالب. 
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البرنامج: 


ع1 عارمساع لا 1 عارمبباع لا 
أتاعوومومنا عارمساع لا 


0.1 


|. 2-6 


2 عا روسساع لا 
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ع - قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بنفس عمل العداد حيث يعمل الخرج عندما يصل العدد إلى 


علماً بأن المعادلة الخاصة بالعداد. 1 + 2١7100 - ١/100‏ 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 ممغ0.0/5! 
١‏ 11 0.1/51 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 .نما 1/00 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ للام_علما |للام_علرا 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة ممم601.0/13 
الشرح: 
111 1: 


بالضغط على 10.1 سوف يتم إضافة واحد إلى المتغير 9/100 فيعمل تماماً مثل العداد وقد تم استخخدام 
مفتاح ال ©086»© 705161176 لكى تكون كل ضغطة على المفتاح تعادل عدة واحدة فقط وليس أكثر. 
7011 | : 


عندما تصبح قيمة المتغير 17100 تساوى 300000 فسوف يعمل الخرج 01.0) تلقائياً. 
03 : 

بالضغط على 10.0 سوف يتم عمل 168561 أى إيقاف للخرج 01.0. 

00114 

بالضغط على 10.0 أيضاً سوف يتم نقل قيمة صفر إلى المتغير 1/7100 لكى يتمكن العامل من البدء من 
حديد بدايتاً من الصفر كما كان الوضع فى البداية. 
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ع1 >كارمساع لا 1 عا رمساع لا 


أقاع تومن اماع لا 


0.1 


2 عا رمساع لا 


1 الالانالاتة 


3 عا رمساعء لا 
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ظ العمليات الحسابية للأرقام العشرية: 


20 
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كل العمليات التى تتم بواسطة العمليات الحسابية للأرقام العشرية يجب أن تحتوى فقط على أرقام عشرية و 


يحب أن تكون النواتج هى أيضاً عشرية فمثلاً: 


- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لجمع أرقام غير عشرية فمغلاً: 
لا يمكن جمع رقم بقيمة ؟ و قيمة 5 لأنما ليست أرقام عشرية. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لطرح أرقام غير عشرية فمغلاً: 
لا بمكن طرح رقم بقيمة / من رقم ١‏ لأنما ليست أرقام عشرية. 
- لايمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لقسمة أرقام غير عشرية فمثلاً: 
لا يمكن قسمة رقم بقيمة ١‏ و قيمة ” لأتما ليست أرقام عشرية. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لضرب أرقام غير عشرية فمثلاً: 


لايمكن ضرب رقم بقيمة ٠١‏ و قيمة 7 لأتما ليست أرقام عشرية. 


ملاحظة: 

لا توجد مشكلة بالنسبة للمعادلة أى لا داعى لمراعاة الناتج من الناحية الخاصة بالذاكرة لأنه: 

- يتم استخدام ذاكرة بحجم [010/لا0] مع العمليات الحسابية العشرية وهو أكبر حجم للذاكرة فى 
ال اه كما وضح فق الحزء الأول من هذا الكتاب. 


لا توجد مشكلة بالدسبة للمعادلة أى لا داعى لمراعاة الناتج من الناحية الخاصة بنوع الناتج لأنه: 


- فى حالة أن كان الناتج هو رقم صحيح بالصدفة مثلاً فلا توحد أى مشكلة لأنه يتم إضافة ٠"‏ , 


إلى الرقم فلا تتغير القيمة ولكن يصبح الرقم عشرى تلقائياً. 
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الضوج 

عمليات جمع بحجم 101010 
تقوم بجمع أرقام عشرية (11[1 
و 1212) ويكتب الناتج 
(01011©) على ذاكرة 
77010 1. 

عبات صرح جم 
0 تقوم بطرح أرقام 
عشليررية (1811 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1055:01:0. 

عمليات ضرب بححهم 
0148 تقوم بضرب أرقام 
عشليرية (1811 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1055:01:0. 

عشيات سبتهة سه 
00 تقوم بقسمة أرقام 
عشلرية (1811 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1055:01:0. 
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الشكل 
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501 
عملية جزر تربيعى 
بحجم 010 /ثلانا. 
05 
العشرية 
بحجم 00 /ثلانا. 
لاااد 
العشرية 
بحجم 00 /ثلانا. 
لام ]1 
العشرية 
بحجم 00 /ثانا. 
ماع 
العشرية 
بحجم 00 /ثلانا. 


عمليات الجزر التربيتعى بحجم 
00 للدخل 11 
ويكتب الناتج 00][1) على 
ذاكرة 1055:01:0. 


00 للدخل 11/1 
ويكتب الناتج '00]1[1) على 
ذاكرة 1015:01:0. 


عمالايات "حا" تسسا 
00 للدخل 1/1 
ويكتب الناتج '00][1) على 
ذاكرة 1055:01:0. 


00 للدخل 1/1 
ويكتب الناتج '00][1) على 
ذاكرة 1055:01:0. 


عمليات "الأس" باستخدام 
قيمة ٠١‏ كأساس 

بحخيث يكتب رقمالأس فى 
الدخل 1127 ويكتب الناتج 
001 على ذاكرمة 
00 . 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


5 2 عمايات "لن" بححجم 
عملية لن للأرقام | 1210150 بكتابة القيمة 1/1 
العشرية كأساس و يكتب الناتج 
بحجم 010/لانا. يي 222 
0 . 


أمثلة (تمارين عملية): 


-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لقانون فيثاغورث 


علماً بأن المعادلة الخاصة بقانون فيثاغورث هى 


2م + غواء د م 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 128 ممغ0.0/5! 
١‏ 11 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 انا م] ١/00)3(‏ 
١‏ 010 ننا.نا ١/02)0(‏ 
1 010 .نآ ١/4)©6(‏ 
0 010 /انا.م] (20)35ه/١‏ 
5 010 /نا.0 ١/0225‏ 
1 لوط |(52م+ ١/0408‏ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 0_8مم 8_ممم 
١‏ 55]_انا/ا 5]_الا/ا 
5 5]_الا/ا 5]_الا/ا 
3 5011 5011 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


6/06 | العملية المتغير العملية | المتغير | أسم العملية 

١/0 * 0 | 3 ١‏ |0020 | عملية ضرب 

١‏ “اط | ١/2 “١/802‏ 1م |١022|‏ عملية ضرب 

*3 |6 +820+1/022/35// | 02 +35 | 1/040 | عملية جمع 

ة (*“ط +032 (5087)0/040 |62 +0132 1/04 | جزر تربيعى 
الشرح: 
11 1: 
بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 100/آ فى قيمة المتغير 1(0/آ ويتم وضع الناتج فى المتغير 
0. 
0112 1 : 
بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 1(02/آ فى قيمة المتغير 1(2/آ ويتم وضع الناتج فى المتغير 
2. 
3 1: 
بالضغط على 10.1 سوف يتم جمع قيمة المتغير 971020 وقيمة المتغير 9871022 ويتم وضع الناتج فى المتغير 
0 . 
1114 : 
بالضغط على 10.1 سوف يتم تطبيق الجذر التربيعى على قيمة المتغير 971040 ويتم وضع الناتج ف المتغير 
4. 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


البرنامج. 


ع1 “مصاع نا ١‏ عارمساع لا 


أقاع ترمومنا >ا رماع لا ا 


0.1 


ع ] “مضع لا 2 عا رمسساع لما 


أمع دصحومنا عارمضاع لز ا 


0.1 


3 عا رمساء لا 


0.1 


4 عا رمساع لا 


0.1 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بتحويل الزاوية من 118013304 إلى ©106816. 


علماً بأن المعادلة الخاصة بالتحويل هى. 


“تناع ل 
١‏ 


١ 


كك و 

1.8 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 18 ممخ0.0/5! 
١‏ 112 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 00/نا. 2 ((0)0/ 
5 2.010 |(4)6/ 
لمعنه ((08)6/1.8/ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 0508م 0608م 
١‏ 8_انالا 8._انال/ا 
5 5]_انا/ا 5_الا/ا 
3 5011 5011 
العملية المتغير العملية المتغير 
0)/.8) 8 / 04 2)/8]) 1/08 

2 - (6/1.8) | 32 -08/ | 32 -(6/1.8) | 00ا/ا 
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أسم العملية 


عملية طرح 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 
الشرح: 


: 11 

بالضغط على 10.1 سوف يتم قسمة قيمة المتغير 1/7104 على 8,١‏ ويتم وضع الناتج فى المتغير 108/آ. 
011 1 : 

بالضغط على 10.1 سوف يتم طرح رقم 3١,٠‏ من قيمة المتغير 7108 ويتم وضع الناتج فى المتغير 7/1(0. 


البرنامج: 


1غ ]1 “ارمضاع لا 1 عا رمسساع لا 


أتع نومومنا >ا رماع لا ا 


0.1 


ع1 >“ارمضاع لا 2 عا رمسساع لا 


أترعمهحومنا >ارمضاع لا ا 


0.1 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


و قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة التالية: 


03 
82-34 + 22 5.ث - 1 
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عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 11 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 ناا ١/0)«(‏ 
0 ع0 نالا ١/04)1/(‏ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 8_ممم 8_ممم 
0 8._الناللا 8._اناللا 
8._اناللا 8._الناللا 
3 5081 5081 
16 اه بقاع لا العملية المتغير العملية المتغير 
١‏ “كا 00لاعء ١/0‏ ًَ 1/08 
0 . 2,5 8 : 2.5 2.52 2/012 
0 “. 0,6 50لاع 0.6 “0.6 2/16 
ع “ر. 0,6 + 2ير. 2,5 +٠16‏ 012/ا| 6+0.6«2ها2.5 |20ه“ 
١ ١/520-4.0 | 2,5 .2+0,6 .»- 4 5‏ 4-را0.6جت6هر2.5 | ١٠/54‏ 
01 نلااع لا عملية ضرب 04 ننااع لا عملية جمع 
2 بقاغء لآ عملية ضرب 05 نقاغء لا عملية طرح 
3 ناا لا عملية ضرب 


البرنامج: 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


ع1 كارمضاع لاا 1 عا رمساعء لا 


أقرع دهدومنا >ارمساع لا 


0.1 


عا !1 كارمساع لا 2 عا رمساء لا 


أحاع تهدومنا رماع لا 


0.1 


111 “ارمع لز 3 عا رمساعء لز 


أصعدهوومنا >ارمساع لا 


0.1 


4 عا رمساعء لا 


5 ع رمساعء لما 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


الشرح: 


: 011 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 100/آ فى قيمة المتغير 7100 ويتم وضع الناتج ف المتغير 
05. 

: 3 112 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب رقم ؟,ه ف قيمة المتغير 1(8/آ ويتم وضع الناتج فى المتغير 
2. 

3 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب رقم 5,٠‏ فى قيمة المتغير 97100 ويتم وضع الناتج فى المتغير 

. 6 

0014 

بالضغط على 10.1 سوف يتم جمع قيمة المتغير 9/1012 ف قيمة المتغير 1/1016 ويتم وضع الناتج فى 
المتغير (1(20/آ. 

: 011 

بالضغط على 10.1 سوف يتم طرح رقم 5 من قيمة المتغير 171020 ويتم وضع الناتج فى المتغير 9/104. 


ملاحظة: 
لقد تم تنفيذ المعادلة السابقة كمثال عابر ولكن فى حقيقة الأمر قد تكون هذه المعادلة خاصة بقيمة تناظرية 


تشير إلى درجة حرارة, سرعة محرك, شدة الضغط, إلخم.... 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


ظ الباب الثانى 
9 مم 


جدول الخالانتم 


« محتويات جدول الحخلسالات. 
© أستخدامات جدول الل الات. 
© المفاتيح المستخدمة فى جدول الحالات. 
© الطرق المستخدمة فى أظهار حالة العناوين. 
© كيفية كتابة مجموعة عنالبن. 
٠ه‏ أمبلإبإ د«د<ببسير ]2 117116. 
١#‏ أماسسممير 106ص 
© كيفية تطبيق أمر 211 1171166 على تمارين. 
© كيفية تطبيق أمر ©1016 على تمارين. 


© الرسم التخطيطى لأى عنوان فى البرنامج. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الحالات 


ظ جدول الحالات ]015231 51011005: 


تستخدم صفحة "جدول الحالات" ال 01131) 5631115 لمعرفة الحالة الخاصة بكل 


عنوان من العناوين المستخدمة أو غير المستخدمة فى البرنامج 
و يمكن أيضاً تعديل حالة المدحلات, المخرحات, الريليهات, 
المؤقتات الزمنية, العدادات و المتغيرات بواسطة هذه الصفحة. 


كاعوا8 مةومم 


0 


يقه استخدام صفحة "جدول الحالات ": 
طري ا ول عاطة [ امطروبيك 


- بواسطة صفحة "جدول الحالات" ال 13118) 5131115 ا مم5 
يمكن معرفة حالة المدحلات و المخرجات وأى عنوان أخر 0 
دون الذهاب إلى مكان المداخحل أو مكان المخرحات, فمثلاً عدا قاة 0 


١ل‎ 


فكئنة معينة ) فبدلاً من الذهاب للبيحئء عن المفتاح لمعرفة كاعما8 ممعادبر5 
إذا كان مفتوح أو مغلق فيمكن معرفة الحالة بواسطة 
5 ايدو الحالات" بكل سهولة. ععمعرعاع 8 ععمنا 


ناط/رجاط ع5 
عع ةأرعاصا 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


تستخدم أيضاً صفحة "جدول الحالات" ال 011311 5136115 لمعرفة الأعطال: 

- فمثلا فى حالة أن كان المفتاح مغلق بينما تقول صفحة "حدول الحالات" أنة مفتوح فهذا يعنى أن 
المفتاح به مشكلة (ليس موصل بالكهرباء - تم التوصيل على العزل -- الكهرباء الموصلة بالمفتاح أقل 
من الحد المسموح بة -- مشكلة بنقاط التلامس الخاصة بالمفتاح - إلخ..). 

- بينما فى حاله إذا كان الخرج (امحرك) لا يعمل بينما تشير صفحة جدول الحالات أن الخرج يعمل 
فهذا يشير إلى عطل غير مسئول عنه وحدة البربجة نفسها (قد لا توحد تغذية لدائرة القوة - مشكلة 
بالريليه الميكانيكى أو بنقطة الريلية الذى يعمل كحماية بين وحدة البربحة ودائرة القوى - نقاط 


القاطع ا حرارى مفتوحة). 
ملاحظة. سوف يتم شرخ الأعطال بالتفصيل بجميع أنوعها فى الكتاب التالى. 


الشكل العام لصفحة "جدول الحالات": 


0.0 8 

ا 8 003 
ا 8 132 
ا 8 61 
لمعمو 1132| 5 

| ع5 01 6| 


المقصود بكلمة (131116 6597[ - 7731116 معنن - هده - ووع001م) 


- 01655 : حيث تكتب العناوين وليس بالشرط أن يكون العنوان مستخخدم فى البرنامج. 
- 1011386: حيث يتم أختيار الطريقة المراد أظهار بما حالة العنوان. 
- 731116 0111116): حيث تظهر حالة العنوان. 


- 731116 2639: حيث يمكن تعديل حالة العنوان. 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


مفاتيح هامة فى صفحة "جدول الحالات": 


١‏ - 5186115 +0133): لمعرفة حالة العناوين المكتوبة بصفة مستمرة. 
؟ - 518615 1331© ع23115: لإيقاف عند نقطة معينة لمعرفة حالة العناوين المكتوبة. 
”- 16801 ©51281: لمعرفة حالة العناوين المكتوبة فى لحظة معينة. 
5 - 211 1787116: لتعديل أو تغير بعض العناوين ولكن حسب البرنامج اى حسب الشروط المستخدمة فى 
البرنامج, فمثلاً لا يمكن تشغيل محرك عكس حركة فى الاتحاهين معاً وهذا ليس ذكاء من جهاز ال 00ر21 لأنه 
لا يعرف مقدماً أنه سوف يحدث قفله بل لأن شروط البرنامج تشير إلى أنه لا يمكن للاتجحاهين أن يعمل معاً 
فى وقت واحد. 
5- ع1'010: لتعديل أو تغير بعض العناوين مهما كان البرنامج اى أنه لا تؤحذ فى الاعتبار الشروط 
المستخدمة, فمثلاً يمكن تشغيل محرك عكس حركة فى الاتحاهين معاً لذالك يحب وضع الحمايات ليس فقط فى 
البرنامج بل على الريلية الميكانيكى إيضاًكم وضح فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 
-1١‏ ©1[210106]: لإلغاء أمر ع010] بالنسبة ل 614 اى لدخل واحد أو لخرج واحد فقط. 
/ا- 1[ عع0101لا: لإلغاء أمر عع1"01 بالنسبة ل 85766 أو 17010 أو 10997010 أى بمجموعة 
مدحلات أو مجموعة مخرحات. 
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برمجة التحكم المنطقية 7 حدول الحالات 


- 0ع106 211 18820: لمعرفة كل العناوين الى طبق عليها أمر 1”0106 خاصاً عندما تتعامل مع 
الجهاز لأول مرة يجب التأكد من أن كل المخارج تعمل بطريقة طبيعية وليس تحت تأثير أمر ©©:101. 

4- 716997 11610': بالضغط عليها يقوم جهاز ال 60ر21 بعمل رسم تخطيطى 013813112 للعناوين 
المكتوبة بصفحة "جدول الحالات" سواء كانت العناوين الموجودة هى (مدخلات - مخرجحات - مؤقتات زمنية 


- عدادات - متغيرات - ريليهات داحلية - إلم.....). 


ظ يقة أظهار حاله العنوان ال 1071001 : 


+01181]: هى الطريقة المراد أظهار بما حالة العنوان و تنقسم إلى: 


- 86 - لإلرحصماظٌ - [وماعع0»«عت - لعمعأذد - لعمعاوصلا - 
أمأمم عم ادها - |اعكم - 


الشكل العام لكل 10111221: 


1511: 270 حيث رقم اثنان يشير أن اللغة المستخدمة هى /13111213. 
- 15123177: 27#20000_0000 حيث رقم “اثنان” يشير أن اللغة المستخدمة هى /13112173. 
- 11©:2306©111281: .16842 حيث رقم '“ستة عشر” يشير أن اللغة المستخدمة هى 116768. 
- 51582©0: مهللا+ أو *وه- حيث يحتوى الرقم على أشارة سواء موحبة أو سالبة. 
5١١ :112151812601 -‏ حيث لا يحتوى الرقم على أشارة موحبة أو سالبة. 
- 2011826 1'102125: ؟ 1+ ومه, 0+ حيث أن الرقم المكتوب هو رقم عشرى. 


- 011)ه5ق: "9" أو ">" حيث يشير إلى الحالة باستخدام حروف أو رموز. 
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الشرح: 


برمجة التحكم المنطقية -- حدول الحالات 


بعض العناوين لا يمكن أن تظهر بأكثر من 131 ,, فمثلاً المفتاح 1 أو الخرج 0)2.6) أو 
الريليه 38/11.1 أو المتغيرات 723.4 لا يمكن أن يكون لهم 1010031 غير ال 1811 وهذا لأن 


يستخدم ال 101112181 2018 1'1031158) مع الأرقام العشرية, ومع الأرقام العشرية ومع 
المعدلات أو المتغيرات أو المداخل والمخارج التناظرية. 


يعتبر ال 1011284 (250011) من ال 1011284 الأقل استخداماً حيث يظهر الحالة الخاصة 


بالعنوان المذكور باستخدام أحرف أو رموز بدلاً من استخدام الأرقام. 


بعض العناوين يمكن أن تعمل مع أكثر من 10111181, فمثلاً المؤقت الزمنى 132' أو العداد 00 
أو المتغير 71834آ يمكن أن يكون لهم 1011284 مختلفة مثل ال 8128377 أو 515260 أو 
5100 أو 108[1لء»2206<ه11 أو 45011 ولكن يفضل دائماً اختيار الأفضل حسب 
نوع العنوان المستخدم. 


بالنسبة للمؤقت الزمنى أو للعداد بمكن تكرار العنوان مرتين بحيث أن تككون المرة الأولى مثلاً 
(181) 10131314 وهى تعنى الحالة الخاصة بنقطة العداد أو نقطة المؤقت الزمبى بحيث تشير أذا 
كانت مغلقة أو مفتوحة بينما المرة الثانية تكون مثلاً '100191/]/401 (5151160, 
1515260[ , 813157 أو 116»:22066©11131) بحيث تشير إلى قيمة الرقمية للعداد أو القيمة 


الرقمية للمؤقت الزمنى. 


فى حالة الاستعلام عن حالة مجموعة من المدحلات أو المخرحات فبدلاً من كتابة كل دحل أو كل 
خرج أو كل ريليه أو كل متغير على حدى يكن الاستعلام عن مجموعة مكونة من 8 أو ١5‏ أو 
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برمجة التحكم المنطقية -- حدول الحالات 


أو عن طريق حرف ال /17 الذى يرمز إلى ال 17010 أى ستة عشر أو عن طريق حرف ال (1 
الذى يرمز إلى ال 101010 أى اثنان و ثلاثون فمثلاً: 


شرح مبسط 
- 80]: تعنى أول "ثمانية مدحلات". 
- 181]: تعنى ثاى "ثمانية مدحلات". 
- 086): تعنى سابع "ثمانية مخرحات". 
- 0199): تعنى عاشر "ثمانية مخرحات ". 
- 1917/2: تعنى ثاى "ستة عشر دخل". 
- 11976: تعنى رابع "ستة عشر دخل ". 
- 0184: تعنى ثلاث "ستة عشر خرج ". 
- 01178: تعنى خامس "ستة عشر خرج ". 
- 1100: تعنى أول " اثنان وثلاثين دحل ". 
- 04آ1: تعنى ثانى " أثنان وثلاثين دحل ". 
- 018: تعنى ثلاث "اثنان وثلاثين مخرج". 
- 01012): تعنى رابع "اثنان وثلاثين مخرج". 


للتوضيح أنظر صفحة 70١‏ فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 


باستخدام صفحة "جدول الحالات" ال +0121) 5136115 التى تستخدم لمعرفة الحالة الخاصة بكل عنوان من 
العناوين المستخدمة فى البرنامج أو غير المستخدمة حتى, يمكن أيضاً تعديل أو تغيير حاله العناوين المستخدمة 


فى البرنامج وغير المستخخدمة أيضاً فلذالك توجد طريقتان للتعديل أو التغير فى البرنامج: 
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مت 


الطريقة الأولى هى 211  .77111©‏ ج* 


الطريقة الثانية هى ©101:6: نيتم 


الطريقة الأولى للتعديل فى البرنامج. 


تستخدم 211 17/1166 فى تعديل البرنامج ولكن "مع مراعاة الشروط" المستخدمة ف البرنامج. 
المقصود بكلمة مراعاة الشروط المستخدمة فى البرنامج أى أنه لا يمكن تنفيذ أى أمر بواسطة ال 311 1771166 


وفى نفس الوقت يكون من غير الممكن تنفيذ هذا الأمر بواسطة البرنامج, فمثلاً: 


. لا يمكن محرك أن يعمل بينما يكون مفتاح الإيقاف الخاص با نحرك مفتوح. 

ب. لا يمكن نحرك أن يقف بينما يكون مفتاح التشغيل الخاص با محرك مغلق. 

. لايمكن محرك عكس حركة (يعمل فى اتجاهين) أن يعمل فى الاتحاهين معاً فى نفس الوقت. 
ث. لا يمكن لمؤقت زمنى أن يبدأ بالعمل بينما لا تكون هناك تغذية. 


ج. لا يمكن لعداد أن يبدأ بالعد بينما تكون كل النقاط الخاصة بالإشارة غير مغلقة. 


ع( 


فلذالك ولا حتى أمر || ]للا يستطيع أن يقوم بتنفيذ أى من النقاط السابقة 


12 


برمجة التحكم ا . لمنطقية - حدول الحالات 


الطريقة: 


١‏ - تتم كتابة العناوين المراد التعامل معها سواء كانت, مخرحات أو مؤقتات زمنية أو عدادات أو متغيرات 


1 55عهفث__ | 


؟- يتم اختيار الطريقة 50111184 المراد إظهار بما حالة العنوان المذكور أعلاه. 


أ أقممام] 
81 
بإإقطا8 
لعتوا5 
معضواعصنا 
أقمماععلوبع لا 
ااناكم 


؟- يتم الضغط على مفتاح 518115 011311 لمعرفة حالة العناوين بصفة مستمرة. 


| عباة ا امع ينا 


281 

281 
+11103 
2 
+3101010 


5 - يكتب فى 7721116 11617 مقاب لكل عنوان التعديل المراد تنفيذه. 


١‏ بعباة/با بنع ذا 


2441 
241 
لالالا 1+ 
30+ 
لا+ 


بعد ذالك يتم الضغط على 211 5171116 250 لتنفيذ التغيير المراد تطبيقه 
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- لايمكن تعديل حالة المدحلات باستخدام أمر 211 9/171116. 

- فى حالة تعديل خرج يكتب واحد للتشغيل أو صفر للإيقاف. 

- فى حالة تعديل قيمة العداد تكتب القيمة المراد العداد الوصول إليها وليس بالضرورى أن يتم تنفيذ 
هذا التعديل أثناء عمل العداد. 

- فى حالة تعديل قيمة المؤقت الزمنى تكتب القيمة المراد الوصول إليها بواسطة المؤقت الزمنى ولكن 
بشرط أن يكون تنفيذ هذا التعديل أثناء عمل المؤقت الزمنى. 

- فى حالة كتابة أى قيمة على متغيرات يجب أن يأخذ ف الاعتبار بأن القيمة المراد كتابتها بواسطة أمر 
11 781116 يجب أن لا تكون أكبر من أكبر رقم يمكن كتابته على المتغيرات وينطبق هذا على 
جميع المتغيرات بمختلف أحجامها حيث أن فى حاله كتابة قيم كبيرة على متغيرات صغيرة قد يسبب 


هذا مشاكل سوف يتم توضيحها فى الكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمرين العملية. 


مغال باستخدام أمر 211 ©9/717116: 


لآ 
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عدد الدخل | نوع الدخل | أسم الدخل 
١‏ .1.0 101/1 
0 1 0102ظ)1[1 
عدد الخرج | نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتكتور 111-) 
البرنامج: 
5 الالام0 افعو ممم ]| 
1111 غلم باع لا 1 عار و باع لا 
أمع للمممت عاروبجاع لا ا 
006 00 02 
0 مجعم 
9006 
2 ار وبباع لا 
3931تكككت كك 
الخطوات: 


- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 0101688 / و فى هذا التمرين العنوان هو 00.6© 

- ثانياً: يتم احتيار ال 1”01131314 حسب ال 001658 و فى هذه التمرين ال 1*011081 هو ]181 
- ثالثاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف و 1 2# للتشغيل. 

- رابعاً: يتم الضغط على 211 17711]6 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


عناة/ا 19# 601 ا 


1 06 8 241 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


ملاحظة: 

لإلغاء أمر 211 1171146 الذى تم استخدامه فى المثال السابق توجد طريقتان: 

١‏ - التحكم بالخرج عن طريق البرنامج أى بفتح 10.0 وهذا لأن أمر 211 781116 لا يستطيع أن يخالف 
البرنامج نفسه من حيث طريقة التحكم بالخرج. 

-١‏ التحكم بالخرج عن طريق 1816© 9686115 أى للإيقاف يكتب 240 و للتشغيل يكتب 2841 ثم 
الضغط على 311 1771166 مرة أخرى. 


91 ال 
280 8 5 أ 1 


يمكن أيضاً تغير قيم المؤقتات الزمنية بواسطة نفس الأمر: 
الخطوات: 
- أولةً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 40101655 و فى هذه الحالة العنوان هو 132. 
- ثانياً: يتم احتيار ال 1”011134 حسب ال 8001688 و فى هذه الحالة ال 1”*0111181 هو ]131 
بالنسبة لنقطة المؤقت الزمى و 51212601 بالنسبة للقيمة الفعلية للمؤقت الزمنى. 
- ثالاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى لتغيير القيمة إلى أربع ثواق تكتب قيمة .5.0٠٠‏ 


- رابعاً: يتم الضغط على 211 1171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


بشرط أن يتم هذا التطبيق أثناء عمل المؤقت الزمنى لأننا تتحدث عن زمن حقيقى فلذالك ليس من المنطقى 
أن يتم أعطاء أى زمن للمؤقت ثم يتم بدء حسب هذا مؤخراً عند تشغيل المؤقت الزمنى فهذا لأننا تتحدث 


عن زمن حقيقى ©1111 1©21. 


للم 


عداة/ا امع اانا 
0الالا4+ 02و51 


عباة/ا سبع لا 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


يمكن أيضاً تغير قيم العدادات: 


الخطوات: 


أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 4)101688/ و ف هذه الحالة العنوان هو 10 ©. 
ثانياً: يتم اختيار ال 1010381 حسب ال 2001655 و فى هذه الحالة ال 1"011281 هو ]181 
بالنسبة لنقطة المؤقت الزمى و 51211601 بالنسبة للقيمة الفعلية للعداد. 


ثالثاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى لتغيير القيمة إلى خمسة عشر تكتب قيمة .١5‏ 


رابعاً: يتم الضغط على 211 1171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


600 


ملاحظة: 


معتوا5 


يحب دائماً الضغط على 311 171166 لتنفيذ القيم المكتوبة فى 7731116 10163597. 


ليس بالشرط أن يتم هذا التطبيق أثناء عمل العداد لأننا تتحدث عن إشارات حقيقية تحتسب فقط 
عند إرسال الإشارة بواسطة الضغط على المفتاح مثلاً فلذالك من المنطقى جداً أن يتم أعطاء أى 
رقم للعداد ثم يتم بدء حسب هذا مؤخراً عند تشغيل العداد أو فى الحال إذ كان العداد يعمل أساساً 
فهذه العملية لا ترتبط بزمن حقيقى ©1110 1©21. 


فى حالة إرسال قيمة إلى العداد حتى وأن كانت هذه القيمة أكبر أو تساوى القيمة المسبقة (إى 


القيمة المقصودة) فأنه يشترط دائما أن يعمل العداد حتى يتم تفعيل الحاله الحقيقية للنقاط الخاصة 
بالعداد لأنه ليس من المنطقى أن يغير العداد النقاط الخاصة به أن كان لم يعمل بعد. 


الك 


برمجة التحكم المنطقية - جدول الحالات 


مغال أخر باستخدام أمر 211 ©777116: 


عدد الدخل | نوع الدخل ٠‏ أسم الدخل 

١‏ 1.0 1/51ظ)1 
0 10 12/2 
١‏ 1 3 11.1 
3 1 11.2/001 
عدد الخرج | نوع الخرج ١‏ أسم الخرج 
١‏ كونتكتور / 00.2 
١‏ كونتكتور / 00.4 
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البرنامج 


1815ل نامة الاتحداحا نكت ] 
١11‏ عا رمسوعلم 1 عار ماع لا 
204 عرو بعلم 


01 0202 


1 2 0 0 


١11‏ عارمجسوعلم 2 عام ماع لا 
أمع 20 عارمووع لخ 


الخطوات: 
- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 4001655 و فى هذا التمرين العنوان هو 00.2© و 
0.4) 
- ثانياً: يتم احتيار ال 10111184 حسب ال 01688 و فى هذه التمرين ال 1*0111131 هو 
11 فقط. 
- ثالفاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف أو 2#1 للتشغيل بالنسبة لأى من الخرحين. 
- رابعاً: يتم الضغط على 211 17171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


81 220 
8 281 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


- الإلغاء أمر 1[ 17172166 الذى تم استخدامه فى المثال السابق تتم استخدام نفس الطريقتان الذين 
سبق شرحهم. 

- هن الشىء المهم جداً فى ال 211 11/1116 أنه لا يمكن أن يقوم بتغير أى حالة دون مراعاة الشروط 
الموجحودة ف البرنامج, فمثلاً التمرين السابق هو عبارة عن محرك اتجاهين ومن المعروف أنة لا يمكن 
تشغيل اتجحاهين معاً لأن التمرين يحتوى على نقط مغلقة من الطرفين فلذلك ولا حتى أمر 77/1116 


11 يستطيع أن يقوم بتشغيل الاتجاهين معاً. 


الطريقة الثانية للتعديل فى البرنامج. 


تستخدم ©1"010 فى تعديل البرنامج "وبدون أى مراعاة للشروط" المستخدمة فى البرنامج. 
المقصود بكلمة بدون مراعاة الشروط المستخدمة ف البرنامج أى أنه يمكن تنفيذ أى أمر بواسطة ال ©1010 
وى نفس الوقت يكون هذا الأمر غير ممكن تنفيذه بواسطة البرنامج فمثلاً: 


. يمكن حرك أن يعمل بينما يكون مفتاح الإيقاف الخاص بامحرك مفتوح. 
ب. يمكن نحرك أن يقف بينما يكون مفتاح التشغيل الخاص بانحرك مغلق. 
ت. يمكن نحرك عكس حركة أن يعمل فى الاتحاهين معاً فى نفس الوقت (قفله). 


أت تتم كتابة العناوين المراد التعامل معها سواء كانت, مداحل, مخارج , الخ 52*55 
| للم 
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برمجة التحكم ا . لمنطقية - حدول الحالات 


لات كه اختيار الطريقة 10111121 المراد أظهار بما حالة العنوان المذكور أعلاه كما وضح فى ما قبل فى نفس 


اليامية: 
| رمآ 
81 
بإإقصا8 
لعدوا5 
معصواعصنا 
أقماععلدبع لا 
اناكم 


"- يتم الضغط على 5181115 011211 لمعرفة حالة العناوين المكتوبة بصفة مستمرة. 


| عباة نا أمعوبنا 


21 
21 
+113 
+2 
+2300101010 


5 - يكتب مقابل العنوان 721116 1163857 التعديل المراد تنفيذه. 


١‏ عباة ا بنع ذا 


280 
221 
000+ 
30+ 
لا+ 
مالاحظة: 
- يمكن تعديل حالة الدخل باستخدام أمر ©ع1”01:0. 
- فى حالة تعديل حرج يكتب واحد للتشغيل أو صفر للإيقاف. 


- لا يمكن تعديل قيمة العداد أو المؤقت الزمنى باستخدام أمر ©0166 "1. 
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- فى حاله تغيير أى خرج إلى 2#1 لا يعنى أن إلغاء الحالة سيكون عن طريق 2870 لأن فى الحالتين 


لا تراعى الأولويات أو الشروط الخاصة بالبرنامج. 


بعد ذالك يتم الضغط على  .10106©‏ 3 

لإلغاء أمر 1"0106 بالنسبة لعنوان واحد فأنة يتم الضغط على 1/11101©06]. 

لإلغاء أمر 10106 بالنسبة لكل العناوين فأنة يتم الضغط على 211  .]170140106©‏ © 

لمعرفة أى العناوين التى تم تطبيق أمر ©1*016 عليها فأنة يتم الضغط على 101660 311  .15680‏ 7 


مثال باستخدام أمر ©1"01: 
1 


عدد الدخل | نوع الدخل | أسم الدخل 

1001/1 1.0 ١ 
01002ظ)1[1‎ 1 0 

عدد الخرج | نوع الخرج أسم الخرج 

)1111 كونتكتور‎ ١ 
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البرنامج 


5ع اط لاني اذا ون 8م 


111 >لرمساع لا 1 عار مبباع لا 


| 0 016 2011101 


2 ار مبباع لا 


الس 


الخطوات: 
- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 20016858 و فى هذا التمرين العنوان هو 00.6© 
ثانياً: يتم اختيار ال 10110384 حسب ال 2001685 و فى هذه التمرين ال 10117281 هو 616 
- ثالفاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 2840 للإيقاف أو 2#1 للتشغيل. 


- رابعاً: يتم الضغط على ©1010 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


60 


8 241 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


ملاحظة: 
لإلغاء أمر 10106 الذى تم استخدامه فى المثال السابق توجد طريق واحدة فقط وهى: 
- الإلغاء أمر ©1*016 يستخدم أمر ©111010[] دون كتابة أى شىء. 
- أمر 1"016©6 بقيمة 2#0 ليس عكسها 101506 بقيمة 241 و العكس صحيح أيضاً ولكن 
لإلغاء أمر 1*01©6 دائماً وأبداً يستخدم أمر ©ع1[1101]. 


600 


:101:6© لايمكن تغير قيم المؤقتات الزمنية باستخدام‎  - 


مع للم 


عناة ٠/‏ 801 ايان 


لالالا4+ 8و5 


- لايمكن تغير قيم العدادات باستخدام ©1016: 


لتحا 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


مثال أخر باستخدام أمر ©*1"01: 
محرك يعمل ف اتجاهين: 


عدد الدخل ١‏ نوع الدخل | أسم الدخل 

١‏ 1.0 1/51ظ)1 
0 10 1020/2[ 
١‏ 11 3 11.1 
3 1 112/001 
عدد الخرج | نوع الخرج | أسم الخرج 

00.2 / كونتكتور‎ ١ 
00.4 / 2 كونتكتور‎ ١ 


35 


البرنامج: 


11112 عارم وول 1 عاروسوو لغ 
أمع ممت عاروجا لذ | 
1 إظالا 


2 


0 004 12 11 
م عع, لع لمع 


١11‏ عارمبوعيم 2 عارمسوع يم 


أمع موه عاروبوع لغ 


102 1 4 


و م ميم قفيم 


الخطوات: 
- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 20016558 و فى هذا التمرين العنوان هو 00.2 و 


0.4) 
- ثانياً: يتم اختيار ال 1011131 حسب ال 2001688 و فى هذا التمرين ال 10111181 هو 16 


- ثالفاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف أو 2421 للتشغيل بالنسبة للخرجين. 
- رابعاً: يتم الضغط على 10106 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


7 2 2 4 8 ا لوزن 


عناةلاسعاةغ ا[ غناة/ا انعا ا | الاسم | -#لاث__لا 
ا ك1 00 | ناا 02 1 
00 281 8 1014 


- لإلغاء أمر ©ع1"010 الذى تم استخدامه فى المثال السابق تتم استخدام نفس الطريقة التى تم شرحها 


فى ما سبق. 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


- من الشىء المهم جداً فى ال ©1010 أنه يمكن أن يقوم بتغير أى حالة دون مراعاة الشروط الموحودة 
فى البرنامج, فمثلاً التمرين السابق هو عبارة عن محرك اتجاهين ومن المعروف أنة لا يمكن تشغيل 
اتجاهين معاً لأن التمرين يحتوى على نقط مغلقة من الطرفين ولكن يستطيع أمر ©1016 أن يقوم 
بتشغيل الاتحاهين معاً وهذا يعنى أنه ستحدث "قفلة" على أطراف الحرك. 


- نظراً إلى أن أمر ©1016 من الأوامر التى أذا أنسيت قد تسبب المشاكل فأنة تظهر علامة قفل 
مغلق بالقرب من العنوان الذى تم تطبيق أمر 10166 عليه. 


- أذا تم تطبيق أمر ©1010 بقيمة 2#1 على الخرج 00.0) فأنه سيعمل فقط هذا الخرج, أى أنة 
أذا كان البرنامج قد صمم بحيث عندما يعمل هذا الخرج يعمل أيضاً معه مؤقت من انه د 
سيعمل لأن الخرج لم يعمل بطريقة طبيعية بل عمل عن بواسطة أمر ©1016. 


يمكن استخدام أمر ©1010 فى حل بعض الأعطال, فمثلاً: 
- 2 أذا كان المحرك لا يعمل فيمكن بدايتاً تطبيق أمر 01" على كل مفتاح من المفاتيح الى تتحكم 
با محرك على حدا بحيث أنه قد يكون هناك مشكلة فى دخل معين فإذا عمل امحرك عند تنفيذ أمر 
126 على المفتاح 12.3 مثلاً فهذا يعنى أنه توحد مشكلة بتلك المفتاح. 


أمر ال.رسم التخطيطى 2771615 116110: 
يعتبر هذا الأمر من العماليات التوضيحية الموحودة بالبرنامج حيث يقوم بعمل "رسم تخطيطى" لكل العناوين 
المذكورة فى صفحة 1121© 5181115. 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


الخطوات: 
-١‏ تكتب العناوين المراد إظهارها فى "الرسم التخطيطى" فى جدول الحالات. 


5 71727 ا 7 1 
51131 قث |[ | 
ا 8 01.1] 1] 
ا 8 04] 2] 
ا لعصوزة 1 32]| 13 
1 و 0014| 4 
1 - لعدوزة | 00 الجر 


؟- يتم الضغط على 5181115 011316 لمعرفة القيمة الحالية لكل عنوان من الخمسة عناوين المذكورة فى 
درل 


ا لك در 9 6 | ته بابر ار ردت 4 


الجدول. 


:قاع لاما 


قاع ااانا 


:0داتماية انا 
:قاع ]اانا 
:مادام اطاانا 


 +200000‏ :ممبمسبدانا 
0+ تاطع دنا 
0+ :اانا 


:ماممابة انا 
تأقاع لاما 
:لاممتصاانا 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


١‏ الباب الثالث 


جدول الرفوز 


© شرح + ول الرموز. 
و محتويات جس ‏ او الرموز. 
© المفاتيح المستخدمة فى صفح الرموز. 
«الأخططهء الممكن التعرض لها. 
© التعليقات الخاصة بصفحة جدول الرموز. 
© جدول الرموز الخاص بصفحات البرمجة. 
© طريقة اللبرمم بج باستخدام العناوين. 
© طريقة البرمجة باستخدام الم _وز. 


«جلدول ال 5906015و 57-200. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


| جدول الرموز ©| 10 01 الاك : 


تستخدم صفحة "جدول الرموز" ال 11216 83711601 لكى يكون 

لكل عنوان من العناوين المستخدمة فى البرنامج رمز و يمكن أيضاً كتابة 
تعليقات خاصة بكل رمز حتى يصبح من السهل على المبرمج التعرف 
على وظيفة كل مفتاح, ريليه, خرج, عداد, مؤقت زمنى, إلخ. 


طريقة استخدام صفحة "جدول الرموز": 


- يمكن عمل البرنامج أولاً ثم إعطاء رموز لكل عنوان 
بواسطة صفحة "جدول الرموز". 


- يمكن كتابة الرموز أولاآً فى صفحة "جدول الرموز" 


ثم عمل البرنامج حسب الرموز المعطاة أو المحددة 
من قبل. 
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حا 


“اعما8 مقومرط 


عاطة | ادطنوبيك 


قطنا عباة اد 


“اعما8 قاة نا 


ل 


80 تمع ع5 


ععترعرعأع 8 ععمانا 


اط جاص إع 5 
عع ةأرزعاما 


عامه 1 


برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


الأخطاء الممكن حدوثها: 


-١‏ كتابة أى رمز يكون بالصدفة أسم من أسماء العمليات المتعارف عليها فى البريحة. 

1 أى أنه للا يمكن كتابة كلمة "5602 , "كار لحل , " 11[ , الاطشل, "1010ل , 1017ل , 
010 1 , "1017 , "0116 1 ', "ل11ب), "1[0ب), "011010" لأن كل هذه 
الكلمات هى دوال لعمليات تستخدم فى البربحة كما سيتم شرحها فيما بعد. 

؟- كتابة أى رمز مكون من كلمتين و يكون بينهم مسافة. 


- أى أنه لا يمكن كتابة كلمة ("1166010 6156", " 11166012 20منن؟" ,"أداع11 110601 , 


"لأكع1 :01 0 ص6" . 


- تكرار نفس الرمز أكثر من مرة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى رمز أكثر من مرة حتى ولو كان مع نفس العنوان. 


4 «امطسرة لانم كر 82ع 5لا!| [١‏ 4] 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


ملاحظة: 

597111001: حيث يكتب الرمز الخاص بكل عنوان بشرط عدم تكرار الرمز مع عناوين أخرى. 

95 غة: حيث يكتب العنوان الخاص بالبرنامج بشرط أن يكون العنوان مستخدم ف البرنامج بالفعل. 
201101 : حيث تكتب الملاحظات الخاص بكل عنوان مستخدم فى البرنامج. 


- فى حالة تكرار اى عنوان يظهر رمز --> 


- فى حالة كتابة اى عنوان تخدم ف البرنامج يظهر رمز --> 
ف بة اى عنوان ليس مستخدم ف البرنامج يظهر رمز 


:1-7 11 123131171353137 111111537 11111 ال 
لع امنا لمر 

5 اع اءانانا غ لاا لانال8لا5 5660 

5ع انان لاا ؟ لانا8 [طلاضقع آلا انا 

انان اناف جارامم 081 


4 عامطسبر5 لامصيم 5582لا ![ [١‏ » 


ملاحظة: 

5971201: حيث توجد الرموز الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البرحة. 

685 شم: حيث توجد العناوين الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البرحة. 
11 : حيث توجد الملاحظات الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البريحة. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


مالاحظة: 
- لايمكن تعديل الرمز أو العنوان أو التعليقات الخاصة بصفحات البرحة الثلاثة. 
- فى حالة إضافة صفح أخرى خاصة بالبربجة يضاف الرمز الخاص بما تلقائيا فى صفحة "حدول 


الرموز" . 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 


5 3 1 
0 ا + 
ان 


-١‏ 60101161115 2017 وعاعع108: 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر التعليقات الخاصة بصفحات البربجة. 


”- 60101261115 1516 8118:1110 وعاوع10: 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر التعليقات الخاصة بفروع البربحة. 


"- م1261 22610 1ه10ط1 [مطمطتزة وعاوع 10 : 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر الرموز و التعليقات الخاصة بكل عنوان فى جدول. 


أتع امنا جع للم أمطنوبرك ا 


برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


- اأعء[10م 12 كا 0طمطتز5 211 9[ممظل: 
- فى حالة كتابة الرموز بعد الانتهاء من البربجة يتم الضغط على هذا المفتاح لكى يقوم بإظهار الرموز 
بجوار العناوين. 
ه- و[ 0طاحطتزة لع ملع لطن عاطلما عندعن): 
- فى حاله عمل برنامج باستخدام الرموز ودون كتابة أى عناوين يتم الضغط على هذا المفتاح لكى 
يقوم البرنامج تلقائيا يإظهار الرموز التى ليس لما عناوين فى حدول لكي يقوم المبرمج بكتابة العناوين. 


توجد طريقتان لاستخدام جدول الرموز فى البرمجة: 
١‏ البرمحة باستخدام العناوين ثم إعطاء رمز لكل عنوات. 
"- البرجحة باستخدام الرموز ثم إعطاء عنوان لكل رمز. 


الطريقة الأولى: 


البرمجة باستخدام العناوين أولاً ثم إعطاء رمز لكل عنوان. 


١‏ - رسم البرنامج باستخدام العناوين. 


ع1 عارمسباع لا 1 امبباع لا 


اع نوحومنا عا رمجاع لز ا 


لا.لالجا 0.1 


0 بيعم 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


.قالمع حعمه نرقمورمص | 001 ]80مع8 | ا 


ْ لابلا 15 )عنام عاممهةا | 00 موقا ُ 


/ / [| 


'" -الضغط على 1ع 210[6 112 537101015 211 0137م مل لتفعيل التغيير. 


ع1 كارمضاع لا 1 كارمضباع لا 


أصعموومنا >ارمضاع لا 


موقا ته 


0 


أتلع نوما جع للم امطممبر5 

.لبالاط عا عونمم ع موقا .نالا مموقا 

| .تالماع صعمه رقمو رمم | 001 1ع 
2 >ارم”ضباع لا 


| تتح 1057575 


الطريقة الثانية: 


البرحة باستخدام الرموز أولاً ثم إعطاء عنوان لكل رمز. 


١‏ - رسم البرنامج باستخدام الرموز. 


18 “اماع لا 1 كارمضاع لا 


مورة! عع 


امنا مجع للم امطتمبرك 
مممقا 
ا | مقلع 


2 كارمسباع لا 


الاك 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


١‏ - كتابة عنوان لكل رمز بالضغط مرتين على كل رمز. 


ع1 “مضع لا 


1 »اماع لا 


ْ | أععةنا 


002020202000000 6م#صعو| :لمطصبر5 2 
6100000 0م 
ٍْ باقصتمم]ع! حعمه نياقمندص| تأتعممهومنا النتلاتاتلها 
[> :«ادطمصيرة 97-200] :عاطة 1 ا 


؟ -بعد الانتهاء من الرموز يصبح البرنامج بهذا الشكل. 


لل جنا 


520 


امطدوبرك 
مموقا 
]قتاع 


2 عارمساع لاا 


كك 


1 “اماع لا 


متمق 
نا لم 
“ابلاط تعخنمم ع'مممقا 000 
.اقضامم]ع] صعمه براق ممص 01 


5601 


ادطنمبر5 
متمق 
مع 


2 الماع لاا 


خصائص: 

لظهور الرموز و العناوين معاً أو لظهور 
الرموز فقط بدون العناوين يتم الضغط 
على 10015 ثم 0011005 ثم الاختيار 


بين النوعين: 


-١‏ عرض الرموز فقط 

تلطه [وطمصزة تجهام015 

؟- عرض الرموز والعناوين 
5 أللة [0طمطتزة :133م015 


لج 30 مايا 


| 
ظ وصتععع للث عأامطممبرك 
ا 


8 راصنا امطووبر5 برقامة1ن0] 
لا أمظ 0 


5 بإدامة 0 
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|- ]561 كاة 5 5/] عمل 
3 'ذابوء 8 ] عابيا 


برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 
بعد الانتهاء من وضع الرموز الخاصة بكل عنوان يمكن إظهار الرموز بالطريقتين التاليتين: 


- الطريقة الأولى: (الرموز فقط) 


ع1 كارمضاع لا 1 “ا رمضاع لاا 


أتاع تمحومنا >ا رماع لا 


محمقا المع 


. 


- الطريقة الثانية: (الرموز و العناوين معاً) 


ع1 كارمضاع لا 1 عارمضاع لا 
أصعمووومنا >ارمبساع لز 


0.0 نا:مممقا 1 :ممع 


- ويتم تطبيق الطريقة الأولى باحتيار /[011 07101ا/[5 /[015013] ولكن لا يفضل هذه الطريقة 
بسبب التخبط الذى ينتج بسببها. 
- ويتم تطبيق الطريقة الثانية باحتيار 2001855 810 [7©0الا5 /[13م0150] وهى الطريقة 
الأفضل فى عرض الرموز وبالأخص فى البرامج التى تحتوى على عدد كبير من أفرع البربجة 
016 للااع. 
- يرجى عدم كتابة رموز تتكون من أحرف كثيرة لتجنب التخبط فى حين تطبيق الرموز على البرنامج 
بالفعل 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


ومن ضن الأعمال الحامة لصفحة "حدول الرموز" أنما تحتوى على حدول فيه مئات العناوين الخاصة بالعمليات 
الأكثر استخداماً بل ويوحد أيضا تعليق خاص بكل عنوان كما هى موضحاً بالصورة التالية و سوف يتم شرح 
بعض الأمثلة منها بالغة العربية في الفصل التاسع بالتفصيل 


أتاع تمتمنا قمع للم ا سات له 

انا عتردسائ لاتااكاك منا_عويدساف | ل؟ 1 

بياصه عاعبيع صقعع نعرز عط بد إفانا لاقنت ملارموء5 | لع 2 

أعما عا قاقل ع#لاضعاع: ]| يعاعبك ممعع عصم رص لكالا ماك اعما_ء«تامعاعء8 | له 3 

مبرعسدم ق ددرأ لعرعامع عز علمهم لكالاص معطف عاعيه ممعع 1 رمز كاذنا مانت ملا_عضصط_لاالاط ل؟ 4 
1 ضد لصحت 

عملا عاعبج بابك م نصغ ,ة لاك ردغ علا رة لات نضأ لفالا عا أقط ققابام عاعمانا 54 #لاط كاعمانا | ل* 5 
.طلم أ أ 

عاعيع بابك ةصغ ع 5لا بصا ععلاة 5لا رص] فناعز أقط ققابام كاعمانا الاك 2ا_تاعدانا 8 
1 أه عملا 

امعط عط رمز عغغنا لصة عاعبع عصه مز كنا عا طعلطف عاعماكع عاعبع ممعك الاك صوء ذ5ك_عاعدانا 3 
ماعب 

- 1 اناضع [ د ذا تطعتلضة ععممىم عط أت مملفاعهم أصعربج عط ععاحدامصا تنلات طعتلسكط_عكد انا 8 
إنالاك 

عطا معطت عصملاأعبماعم] صتمارعه أده مماأبععيع عطا بيط 1 دا أع5 اتات نا_ بجعم 39 
لا - القع مداق ممه 

أقوعااز نت ضما لرعنحت حت عصمأعبماعه] متقلعع أن ععبع بيط 1[ مااع 5 منت اقوعا|اا_سضدالعملا 1 
.عبااقم دلرع باص 

البععف علادوعص د عععبلمام صمتاميعمه طتقم ةق صعطس 1 ماع 5 1مك ابجع ظ_وع ءا ها 

ميعع نيط عكانناك ما عققم ذإ أمتمعلاأة حة صعطس 1 مااع 5 513 ل_بر8_عممانا 1 

عط االأرعنهه ما عتمممعناة صملأع باعص عاطة آ هذ تعثفغطا صعطس 1 متاع 5 51114 ضرعم لا_عاطة [ 1 
عاطة] 

طق دمأ لمعم ما عتمممعناة صملاعيماعم] لاعاع به تالاه صعطث 1 ما أع5 515 بيامضرعا_عاطة 1 14 
عاطق ممع 

ما عباق؟ ناناتا-ضمضق أعخصص ما عققم ع] أمممعلاة حة صعطسض 1 مااع 5 طااماك نانا8_أام لكا 5 

عباق؛ بورقصاط ق 1 

لثاق؟ د ما لعارع خصمك عط أمصصقت عباقه |اناكث صة صعطف 1 ما أع5 لانت بع لما_املا 15 
1 بلاق اقمماععل0 معطا 

عه لا أرمع برط عع لقعم رقظت ةق كا تعتععاعل ذا رمع بلقم ق ]1 1 مااع 5 تاماك اع_الرمط 17 
ومع 

1 أمنرعتاضا] شد لرعننه عباعيو أملمرعاضا مملاقع اهمع عط ]] 1 مااع 5 لالجاماك #لا_اتضا_سصما) لع 18 
إياصه عصلايامر 

عصلابه أمبرعتصا] عضدالعمنه عبعبن اأمبمعام لبمصاعطا ]ز 1 ما أع5 كنت لالا_اصا_ايهما ل؟ 19 
[لاخات 

عصلايام أملمرعاضا] عضداليعنهه عبعيه أملمعاضا تعما عط ]] 1 مااع 5 ماك #لا_اضا_لفعها] | ل* لاك 


1 #امطصيرة لانات بكر 8ع 5لا كر عامطسو5 200-مك5؟ب| ١‏ | 4 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


| الباب الرابع 


صفحة البيانارتم 


ب نات. 


شرح صفحةا 
هو محتويات صفحة اليبلسسانات. 
© المفاتيح المستخدمة فى صفخة الي سانات. 
والأخلطةه الممكن التعرض لها. 
© التعليقات الخاصة بصفحة الل سانات. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرت بحجم ]11. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغغرات بحجم عالآ89آ. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرات بحجم 777010. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرات بحجم 1(1010. 


«تللب ااا سلس ورين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


| صفحة البيانات 6 ©8106 0010 : 


تستخدم صفحة " البيانات" ال ع[ 18106 102013 كصفحة 
للتعليقات أو كصفحة لتحديد قيم مسبقة خاصة بالمتغيرات 
بجميع أنوعها سواء المستخدمة فى البرنامج أو غير المستخدمة 
فق البرنامج وهذا لأن فى جميع الحالات تكون القيمة الأولية 
للمتغيرات هى صفر وهذا قد يسبب بعض المشاكل وهذا 
يحدث أذا تم استخدام المتغيرات بالتحدبد مع المؤقتات الزمنية , 
مع العدادات أو حتى مع مفاتيح المقارنة كما سوف يتم 


التوضيح فق التمارين العملية فى نفس الفصل. 


5 


استخدامات صفحة " البيانات": 

- استخدام صفحة البيانات للتعليقات: 
يمكن كتابة التعليقات قبل أو بعد تحميل البرنامج وهذا لأن 
التعليقات لا تعنى أى شىء بالنسبة لجهاز ال ل)رآ11, فمثااً 
لن يؤثر على البرنامج أذا كتبت كتعليق أن ثمن المفتاح هو 


عشرة جنيهات أو أن لون الموتور أزرق. 


00 


كاعها8 مقومظط 


0 


عاطة [ امطامبيك 


قطنا عباقاد 


“اعما8 قاة نا 


ل 


مم81 ]ع اع بر5 


ععدعرعاع 8 ععمانا 


نا : 


جوم 


تزت نأ ق ات طلات1 ]دنا 


1ر86 إم5 
مع قأرع اضرا 


عامه 1 


برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


- استخدام صفحة البيانات للمتغيرات: 
يحب كتابة القيم الخاصة بالمتغيرات قبل تحميل البرنامج و ليس بعد و هذا لأن تلك القيم تعنى الكثير للجهاز ال 
1[ لأنما ستؤثر على البرنامج, فمثلاً أذا كتبت أن قيمة المتغير 9717770 هى 1.0.٠١‏ فمثلاً أذا كان هذا 
المتغير مستخدم مع مؤقت زمنى 132 فهذا يعنى أن المؤقت الزمى سوف يغير النقط الخاصة به بعد أربع ثواى 


من التشغيل. 


ملاحظة: 

- فى حالة عدم كتابة أى قيمة مسبقة للمتغيرات فهذا يعنى أن القيمة الحالية للمتغيرات ستكون صفر و قد 
يتسبب هذا فى بعض المشاكل. 

- يمكن تغير قيمة أى متغير بواسطة صفحة "جدول الحالات" حتى ولو كان لهذا المتغير قيمة مسبقة, ويتم 
هذا بواسطة أمر 211 771116 أنظر صفحة 57. 

- لكتابة بعض التعليقات يجب إن تكتب ف البداية "//" ثم يكتب التعليق المراد كتابته. 

- لكتابة بعض المتغيرات يجب إن لا تكتب فى البداية "//" بل يكتب المتغير المراد كتابته دون أى 
مقدمات. 

- فى حالة كتابة أى متغيرات بطريقة خطاء أو كتابة أى تعليق دون "//" تظهر تلقائيا علامة "36" لكى 
تشير إلى أنه قد تم كتابة شىء غير صحيح. 

- الطريقة الأفضل لتغيير محتويات المتغيرات بواسطة البرنامج تتم عن طريق عمليات النقل, أنظر صفحة 
ف الحزء الأول من الكتاب. 


7/1 


0 
5 طامباط طتقطع/ء 

ءقضصم وعغقك ع1صهدعده قصة صاعط عدهغ 81 عوعتاط, 
77 


١ تسعد5نا!(‎ / 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة البيانات. 
نا | 


211 ©11م2012): بالضغط على هذا المفتاح يقوم البرنامج بمراجعة صفحة البيانات لإظهار 


هء 1009811020: بالضغط على هذا المفتاح يقوم بتحميل البرنامج كما سبق و تحميل صفحة 
البيانات أيضاً. 7 


مثال عملى باستخدام صفحة "جدول المرجع": 
محرك يعمل بميناً لوقت ثم يقف لوقت ثم يعمل تلقائياً لسار لوقت أخر ثم يقف لوقت و هكذا 
بشرط أن يكون هناك أمكانية لتغير الزمن. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ .1 1ك0100ظ)1[1 
0 .1.0 1/0012 
عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات 
١‏ | <> 21070 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


3 


عدد الريليهات 


١ 
عدد المؤقتات الزمنية‎ 
١ 
عدد الخرج‎ 

١ 


١ 


| << 
| <> 
| <> 
نوع المتغيرات 
ه17 
ه17 
ه17 
ه17 
نوع الريليهات 
21 
نوع المؤقتات الزمنية 
011 1” 
نوع الخرج 
كونتكتور 
كوتتكتور 
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2 /200 1 
100/174 
6 /200 1 
أسم المتغيرات 
5170 
2آآ525 
5172114 
51776 
أسم الريليهات 
0م11 
أسم المؤقتات الزمنية 
10 
أسم الخرج 
)0 
/21) 


1 ره بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 7/0.0 بشرط أن يكون 10.0 مغلق. 
2 يعمل المؤقت الزمنى 196 لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف ليبدأ من جديد. 


53 يعمل الحرك بميناً لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان 


4:ه: يعمل امحرك يساراً لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان 


برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


البرنامج: 


ع1 “ارمساع لا 1 كارمشاع لا 


أضعممحومنا >“ارمضاع لا 


الللليرا 0.0| 0.1 
م( كعم 
اللكليا 
2 كارمشباع لاا 
1200 لالا2 1 قلي 
3 رماع لاز 
0001 لا0ا2 1 اللقليرا 
( مإ .ءلم 
لاثباباتبا 
002 1200 لا0ا2 1 اللقلينا 
بايا ابابا 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


تم تحديد قيم المتغيرات بواسطة صفحة البيانات كما سبق وشرحنا. 


ار 
011115 تاتاطط طاطنامم 
0 


ع55 ة5غةك 16ناتقعة لطة واعط عدهغ 1*1 وععخدط// 
0 


. (110110 أت 51) 17110 155 110طلطا طاضاطظ 151 مم 20 50 
. (110110 لت 51) 17112 :017 1لطلطا طلضاطط 18151 مم لاى4 52 
. (110110 كات 51) 17114 15 110طالطا طشاطظ 1718151 مم 6 24> 
. (110110 كاه 51) 17116 110177ططلط! طلاظطط 178151 مم 8 5116 


ل ا ا تا اانه تقد تنا 


ات 2 


1513م 
معصضوتعصنا 
لمعصوتعصنا ابابا 

أ 1 لعضولةصنا 
1 لعصونعصنا 
51 
510 
51 
و51 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - صفحة البيانات 
بالضغط على مفتاح 211 001122116) يقوم البرنامج بمراجعة صفحة البيانات لإظهار الأخطاء أذا وحدت. 


...عاعما8 دقوم وصلامنومما 


وق 


...كاعما8 ممعتعبرة وداامهومما 
عوصاتصقبب 0 رعرمميع 0 طتبب كاعما8 معاامحومما 


لقعم 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول المربحع 


الباب الخامين 


جدول المرجع 


« شرح جدول المص ‏ سعجع. 
« محتويات جدول الحم رعجع. 
ه صف حةععرمع]ع]ع 1 01055). 
ه صطفحةء192386] 83(16. 
هص فح ع17588 81]6. 
© المفاتيح المستخدمة فى جدول المرجع. 
« الأخططاهء الممكن التعرض لها. 


« بسااين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


ظ جدول المرجع 111677226 01055) : 


تستخدم صفحة "جدول المرجع" ال 16161006 1055 لكى 
حيث تنقسم هذه الصفحة إلى ثلاث صفحات فرعية: 


الصفحة الفرعية الأولى تستخدم لعرض جميع العناوين مثل: 
المداحل, المحارج, الريليهات, المتغيرات , العدادات , المؤقتات, 


الصفحة الفرعية الثانية تستخدم لعرض بعض العناوين مثل: 


المتغيرات , العدادات و المؤقتات. 


الصفحة الفرعية الثالثة تستخدم لعرض عناوين بحجم 816 مثل: 
المداحل, المخحارج و الريليهات. 

طرق استخدام صفحة "جدول المرجع": 

- يتم عمل البرنامج أولا ثم تحميل البرنامج ثم فتح صفحة "حدول 
المربحع". 

- يتم عمل البرنامج أولاً ثم الضغط على 001175116 ثم فتح صفحة 
"جدول المرجع" . 


04 


“اعوا8 ممقوم8 


عاطة [ أمطنوبوك 


قطنا عبأقاك 


>اعما8 قاة 0] 


ل 


ياعم 8 مرعنءبرد 


ععمعرعاع 8 ععمريا 


لاح: 


يم 


مقع امنا 


رد 
اط جاص أع5 
عع ةأرعاما 


اده 1 


برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


ملاحظة: 
فى حاله رسم البرنامج ثم فتح صفحة "حدول ا مرجع" مباشر دون تحميل البرنامج أو الضغط على 
©0111 تظهر هذه الرسالة: 


.عع لعرعاع؟: عجعمءع نزدامذأل 6غ لعصممأمعم عط أكناى عأأم دومع م 


أى أنه يجب الضغط على 00122116 لإظهار صفحة "جدول المرجع". 


شكل صفحة "جدول المرجع": 


ابرع ]رما صدلأقعه ا أصعممعاع 


4 / عوو5ء لا 8 14" عووء لا عأبر8 4" ععمدعيعأع يآ عع 


الصفحة الفرعية الأولى ©©2 116161617 01055) تحتوى على: 
11 -102101 - ع8101 - امع ده 1 ]1 


:111602611-١‏ حيث تظهر كل العناوين التى استخدمت ف البرنامج و أذا قد استخدم العنوان أكثر من 
مرة فأنه يظهر بنفس عدد المرات التى تكرر بما فى البرنامج. 


؟ حكاء8]0: حيث يظهر لك فى أى صفحة بربحة 1/10 أو 51 أو 1801 يوحد هذا العنواك. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


100214108-7: حيث يشير فى أى فرع من فروع (1 1615701:12 أو 2 26150116 أو .....) البرنامج 


قد استخدم هذا العنوان. 


-]202167): حيث يضيف بعض التوضيحات الخاصة بالعنوان, فمثلاً أذا كان العنوان مفتاح فأنه يوضح 
أذا كان مفتوح أو مغلق أو مفتاح مقارنة, أو أذا كان العنوان هو لمؤقت زمنى فأنه يوضح أذا كان نوعه 
1011 أو "1001 أو خ1)0111, أو أذا كان العنوان هو لعداد فأنه يوضح أذا كان نوعه [011) أو 
0110 أو مآلا 1') وهكذا.... 


الصفحة الفرعية الغانية ©538[] 183/6: 
تستخدم لإظهار أسم العدادات و المؤقتات الزمنية و يشير أيضاً إلى مجموعة ال 17/66 المستخدمة سواء 


| / عوهدلا 81# بر عوددلا عابو8 ير ععدععاء8 عدم 


الصفحة الفرعية الثالفة 175386 ]11: 


حيث يستخدم لإظهار أسم المداخل, المخارج أو الريليهات ولكن كل عنوان على حدا 
ب 


4 / 539لا ير عوة+ لا عابر8 51 ععمع رماع 8 ععمنا 


50 


برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


حيث يستخدم لإظهار أسم العناوين التى هي مثل: الدحل, الخرج, الريليه أو المتغير. أى أنه يشير إلى عناوين 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 


4] 
ها 
ليها 


01516 : بالضغط على هذا المفتاح تصبح صفحة "جدول المرجع" متاحة. 2 ألاأ 
11 116م000) بالضغط على هذا المفتاح أيضاً تصبح صفحة "جدول المرجع" متاحة. 96 


14 بالضغط على هذا المفتاح يقوم بتحميل البرنامج كما سبق و شرحنا و تصبح صفحة 


"حدول ا مرجع" متاحة. ذا 


مثال عملى باستخدام صفحة "جدول المرجع": 
محرك يعمل بميناً لوقت ثم يقف لوقت ثم يعمل تلقائياً لليسار لوقت أخر ثم يقف لوقت و هكذا. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ .1 1/0101 
0 .1.0 1/012 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ | -< 16 
١‏ | <> 106 
١‏ | <> 16 
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3 
عدد الريلهات 
١‏ 
عدد المؤقتات 
١‏ 
عدد الخرج 

١ 


١ 


]<> 
نوع الريلهات 
181 
نوع المؤقتات 
1011 
ل الخرج 
كونتكتور 
كونتكتور 


106 
أسم الريلهات 

1000م 
أسم المؤقتات 

106 
أسم الخرج 
)0 
)0 


البرنامج: 


118 “ارمساع لا 


1 “رماع لاا 
أتعممدوم نا >ارمساع لا 


ااانا متيل 01 
ظ 100 
2 رماع لاا 
156 156 00 
إرزكانا اا ا > 
8000 
11 22 
3 رماع لا 
001 156 100 
2 مجم |د>» لم 
2000 
102 156 156 لتنا 
٠‏ لمكككثة 0 ا 
6000 4000 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 
الشرح: 


:360 11 

بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 2/10.0 بشرط أن يكون 10.0 مغلق. 

: 367011 

يعمل المؤقت الزمى 196 لمدة ثمان ثواى ثم يقف ليبدأ من جديد. 

: 36 113 

يعمل المحرك بميناً لمدة ثانيتان (من صفر إلى أثنين) ثم يقف المدة ثانيتان أحربتان (من أثنين إلى أربعة). 
1-4 1: 

يعمل المحرك يساراً لمدة ثانيتان (من أربعة إلى ستة) ثم يقف لمدة ثانيتان أخربتان (من ستة إلى ثمانية). 


صفحة 11616156206 21055) الخاصة بهذا البرنامج: 


ا 12 ا 1 ل ال ل 01-0 
انع ترون تلاقعما_ |[ كعا8  [‏ ا لتعمهاع___ لا 
1 1 كماع لا [081) لاااشاما 0.0 
1 1 “اماع ا (081) للافاةاً 
0 كماما (081) الافاط 
7 | (081) للأفاط 
10 1 »ارمؤناع 1 [081] لاااشانا 
1 1 ما (081) لافنا 
1 2 “رماع لا [081) الأفاط 
دأ 3 ماع لا ([081) ا"اأذامزاً 
1 100 [081) الاأفانا 
14 2 رمات [081) اذفان 
كنا 2 “رماع ا (081) لافطا 
11 3 [081) الافاة 
1ج 1 [081) "افا 
-]اد4|: 4 ارم باع لا (081] لاااذابا 


1 / عوة5لا ]81 4 عو55لا عابر8 4 ععمعرعاع 8 ووم6 !| |41٠١‏ 
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ملاحظة: 
ح> تحتوى هذه الصفحة على مسميات المؤقتات الزمنية المستخدمة فى البرنامج, بحيث يكتب الاسم 
بطريقة خاصة فتكتب مسميات المؤقتات بداياً من صفر إلى أن يصل إلى أسم المؤقت المستخدم 
فعلاً و تشير أيضاً إلى أنه أستخدم الريليه الأول. 


ح> فى حالة استخدام ذاكرة "متغيرات" بحجم 777010 مثلاً فأنه يتم الإشارة إلى ال 857165 المكونة لهذا 
ال 7010 فمثلاً أذا كان المتغير المستخدم فى البرنامج هو 9798/4 فأنة يشير إلى هذه الذاكرة 
داخل صفحة "جدول المرحع" بواسطة كتابة حرف ال /787آ أمام ال 4ع]/83 وال 63/665 ليشير إلى 
أنة تم استخدام ال 677664 وال 63/665 ولكن عن طريق ال 18:0104. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


ح> فى حالة استخدام ذاكرة "متغيرات" بحجم 1018:0101 مثلاً فأنه يتم الإشارة إلى ال 8/1685 المكونة 
لهذا ال 1017010 فمثلاً أذا كان المتغير المستخدم فى البرنامج هو 97100 فأنة يشير إلى هذه 
الذاكرة داخل صفحة "جدول المرجع" بواسطة كتابة حرف ال ([ أمام ال 837660 وال 637]61 وال 
2 وال 69663 ليشير إلى أنة تم استخدام كل هذه ال 23/65 ولكن عن طريق ال 
0. 


صفحة 159386] 811 الخاصة بهذا البرنامج: 


١‏ ا 1 539لا ايم عوة* لا عابر8 عممعرواع ا 5عمانا 


هذه الصفحة تشير إلى كل العناوين القن استخدمت ىق البرنامج بشرط أن تكون بحجم ام, مثل: 
0 10.1, 00.1, 00.2 و 210.0 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


الباب السادس 


البرامج الفرمية 


© محتويات البرا : الفرعية. 


#الجدول المستخدم فى اللرامج الفرعية. 
الأخطاء الممكن حدوثها فى جدول البرامج الفرعية. 
»التعليقات الخاصة بصفحة البرإاا«مبج الفرعية. 


«جدول الرموز الخاص بصفحات البرمجة. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


صفحة البرامج الفرعية 51051010112 : 


تستخدم طريقة "البرامج الفرعية" ال 511101111106 فى: 
-١‏ البرامج الكبيرة التى تحتوى على أجزاء متكررة. 
؟- لتقسيم البرنامج الكبير إلى أجزاء صغيرة لسهولة حل الأعطال. 


0 قاة 0 


2 كارمسباع لاا 


3 عارمسباع لاا 


|للاسكك299292922222 111110000700770 


ا هكم اس /6_آلاك ه_موكي لللفتز 


الحالة الأولى: 


- فى حاله وجود نظام الإنذارات الخاص بكل مكينة فأن الإنذارات تعمل بنفس الطريقة حتى مع 
احتلاف الماكينات . 


فى حالة وحود لمبات أشارة تضىء مع كل محرك فأن لمبات تعمل بنفس الطريقة حتى مع احتلاف 
امحركات. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


- فى حاله وحود فلاشر يضاء حسب شروط خاصة فأن الفلاشر يعمل بنفس الطريقة حتى مع 
اخحتلاف الشروط . 

ملاحظة: 
أى أنة مثلاً بدلاً من تكرار أى جزء عشرة مرات فأنة يرسم مرة واحدة فقط ولكن يتم أعطاء هذا 


الجزء عشرة عناوين مختلفة كما لو كان مرسوم عشرة مرات فعلاً. 


الحالة الثانية: 
- فى حاله وحود برنامج مجموعة ماكينات مختلفة فأنة يفضل استخدام صفحات مختلفة لكل مكينة 
حيث أنه بتقسيم البرنامج يسهل على المبرمج التوصل لسبب الأعطال بسهولة وى وقت قصير. 


طريقة استخدام صفحة "البرامج ١‏ 


- أولةً يتم رسم الحزء الذى كان من المفروض أن يتكرر داحل صفحة ' البرامج الفرعية " ولكن مرة 


واحدة فقط ودون أعطاء أى عناوين محددة. 


001111 م قاةظ | غهرا :ق/ؤض._ | اتتاتيوة__ لا 
ا لك 


18 “مضع لا 1 “انمضاع ل 


أقاع مممومنا > انماع لاا 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


ثانياً يتم تحديد كل المسميات التى سوف تستخدم ف البرنامج الفرعى داحل الحدول الخاص بالبرامج 


الفرعية مع تحديد أذاكان هذا الاسم هو لدحل أو لخرج أو 0 


9 اا | #ملااقاةن_| 301908 | 
8001 | 

1 800 

1 800 

1 

١_0 

800 رلك 

00 

لتلا 

لتنا 


الجدول الخاص بالبرامج الفرعية. 
حدول الرموز 13706 :1731 الخاص بصفحة البرامج الفرعية يحتوى على: 
- 8![: أى أنه يستخدم فى البرامج الفرعية كدخل. 
- [آلا0: أى أنه يستخدم ف البرامج الفرعية كخرج. 
- [لا0_لا|: أى أنه يستخدم ف البرامج الفرعية كدحل و خرج مثل الريله. 
- لاع [: أى أنه يستخدم فى البرامج الفرعية مثل المتغيرات 
- 8001: تستخدم مع عناوين بحجم ][. 
- آ1ا8: تستخدم مع عناوين بحجم عالإ0. 
- (0181/الا: تستخدم مع عناوين بحجم ([0518660لا)010للا. 
- 1ل!|: : تستخدم مع عناوين بحجم (010)5180©60للا. 
- (ا01 /الاما: تستخدم مع عناوين بحجم (005186)0ا)010/ثانا. 
- 0|1]: تستخدم مع عناوين بحجم (00)5180©0/لانا. 
- اللرعا: تستخدم مع عناوين بحجم (|00)2/ثانا. 
- 51818/6: تستخدم مع عناوين بحجم ©]لا8. 
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فهذا يعنى أنة تم اختيار العنوان إلى الأبد ولكن فى حاله كتابة أى رمز فأنة يمكن بكل سهوله فى ما 


انلا 
8000 نا 

ل 
800 ا 


ع1 >ابمضاع لا 1 كارمضاع لا 


اع مموومنا )ا رمضاع لا 


20.2 آلالا8 11 لان الااا8 


- رابعاً يتم الاتصال بصفحة "البرامج الفرعية" عن طريق أمر 51719 _,]آ,[شهن) الذى يوجد فى 
صفحة "البرنامج الرئيسية" مع تحديد العنوان الذى سيحل محل الرمز. 


| 11هقلتقلة. :11021111531539 : 1353271753135 1133111317 11:31:57 “11333011337157 111133315335715 1أعدزه" لوا د 


عله قطنا (2) 
عملا 03]3 عمنا! قاض أهطازمير5 
6 6ه . 0 اعق8 2286 لاضع © 


تنا 

هكد عاءها8 مدءوه:5 وج 2 

بدك عاطة 1 ادطويرة له 2 
0ك قطن عباة5 لله 2 


>اعما8 هاه 0 لي + 
عاعما8 ممعاديرو 3 
عممع رع اع 8 ععماما دعا 
اناق أخلداة001ونا 8 
ايا [+] 
«اده1 '(إلا. 0 
عصمنتاعب )ىما ري حت 
ععالرمبة] 39 
عنوما 81 9ه 1 
عاعمانا 4 
عصد نامع أصدام0ه0 0 [ه ا 
عنقم6ه2 لله 18 
عبمه0 9ه لد 
عع ادمع 


118 رماع لز 1 عارمساع لا 
أ002مممنا >“ارمشاع 10 
00 


01 


102 


طنداا عوعاما هه 18 
أمبممعاصا 

عصمناقيعم 0 اقعنوم ا 
عننه انا 

أمناصمنا ممقءومرم 
عاق اه 8/أ]اط5 


2 مضع لا 


غاطة 1 8ه 
م112 لها 


الككككككككككككة ! الك . 1811-07 0_صمدكر االفيسيك| 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 
الأخطاء الممكن حدوثها فى جدول البرامج الفرعية: 


5ذ- ممنوع كتابة أى رمز يكون بالصدفة أسم من أسماء العماليات المستخدمة. 
2 أى أنه لا يمكن كتابة كلمة "5602 , 0 "كل , 111[ , الاطل, "1010خل, 1017ل , 
010 1 , "101 , "01011 1 , "لا 1ي), "1[0ب)», "011010" حيث أن ك0 
هذه الكلمات السابقة تمثل عمليات تستخدم فى جهاز ال 1)/آ1. 
؟- ممنوع كتابة أى رمز مكون من كلمتين و يكون بينهم مسافة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة كلمة ("1166010 6156", " 1166012 20معن؟" , "أداع11 11001 , 
"1611 :120601") حيث أن المسميات المكتوبة هى مكونة من كلمتين ولكن لحل هذه المشكلة يتم 
وضع أى رمز أو علامة بين الكلمة الأولى والكلمة الأخرى. 


0# ممنوع تكرار نفس الرمز مع عناوين مختلفة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى رمز أكثر من مرة حتى ولو كان مع نفس العنوان حيث أن فى هذه الحالة 


يصعب على ال ن1.0آ وضع رمزين مع نفس العنوان فيترك العنوان بدون رمز . 


4 - اختلاف بين الرموز المحددة فى الجدول و المستخدمة فى البرنامج الفرعى. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى أسم فى الجدول بحروف كبيرة بينما يكتب فى البرنامج الفرعى بحروف 
صغيرة أو حتى أن يعرف العنوان فى الجدول بأسم 11 بينما يستخدم فى البرنامج الفرعى بأسم 
1 لأن بالنسبة لوحدة البربجة ال ل2[6 يوحد فرق كبير بين الأسمين. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة البرامج الفرعية 
إلا 


كن 
١‏ - 513615 لمتوتاع 210 : 


بالضغط على هذا المفتاح تظهر الحالة الخاصة بكل عنوان. 


؟- 211 ع1 آممطهن): 
بالضغط على هذا المفتاح تظهر عدد الأعطال الخاصة بالبرنامج. 


مثال عملى: 
حركين يعمل كل محرك فى اتحاهين بحيث أن مع كل أتحاة تعمل لمبتان كفلاشر بشرط أن اللمبات 
الخاصة بالأتحاة اليمين مختلفة عن اللمبات الخاصة بالاتحاه اليسار و اللمبات الخاصة بامحرك الأول 


مختلفة عن المحرك الثانى. 
المداخل 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 11 1ك010ظ)1[ 
0 11.0 1/1102 
11.0 113ظ1] 
3 11.0 114ظ1] 
8 .1.0 55 ظ/1 
. 11.0 1116 
7 11.0 117 
/ 11.0 1.8 
. 11.0 11.09 


برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


المؤقتات الزمنية 


عدد المؤقتات الزمنية 
١‏ 


نوع المؤقتات الزمنية 


1011 
1011 


كونتكتور 
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أسم المؤقتات الزمنية 


132 
106 


01111 
)21/ 
)1 1 
0041241 
© 11151 
021161 
0) 17/1 
) 11/1 
) 11 
0211101 
© 141111 
021111 


برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


البرنامج الرئيسى: 


ع1 >ارمضاع لز 1 اماع لا 
1ناتااظ - 08 1 ناا [كاضام 


01 02 00 0.1 
( »مم لححع| 
001 
2 كارمضباع لا 
8.1 معلادشاء ااشنا 


001 


1.1 


18 >“ا/مساع لا 3 كارمضاعلم 
١غعا-‏ 18 نالا اؤاقام 


4 رماع لا 
0.2 8 تاعنادشاء ااشا 
002 


1.2 
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ع]ز] “ارمساع ل 5كلرمسصاعلم 
1لاتااظ - 8نا 1 ناكا ثالااناناع5 


5 رماع لا 
03 ”8 تاعلاذشاء ااشا 


0003 


3 


]1 “ارمساعل ‏ ث كار/مصاعلم 
1ع ا - نا[ ناكا بالاالاناع5 


8 “رماع لا 
4 8 تع لاذكشاء ااشا 


004 


1.4 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


البرنامج الفرعى: 


118 “ارمضاع لا 1 “اماع لا 


أصعوووومنا >ارمباع لز 


71 اآلالا8 132 :لاا 


( كلمل 


2 اماع لا 


الللكويان 


3 ا رمضاع لازا 


2 آالالا8 132 


4 اماع لا 


136 0.2 انالا 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


- شرح البرا نامج الرئيسى: 
1 الجزء الخاص بحركة المحرك الأول لليمين 
012 الحزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموجود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة امحرك الأول 
3 <:<:: الحزء الخاص بحركة امحرك الأول لليسار 
14 الحزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموجود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة احرك الأول 
لليسار. 
65 :الجزء الخاص بحركة امحرك الثاى لليمين 
66 راللزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموحود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة امرك الثانى 
117 22« الحجزء الخاص بحركة امحرك الثاى لليسار 
685 راللزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموحود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة امرك الثانى 
لليسار. 
- شرح البرنامج الفرعى: 
11 الجزء الخاص باللمبة الأولى. 
6770112 : الجزء الخاص بالمؤقت الزمنى 132 . 
3ه لحزء الخاص باللمبة الثانية. 
70114[ : الجزء الخاص بالمؤقت الزمنى 196 . 
ملاحظة. 


باستخدام ال 5111101161126 أصبح عدد الفروع ١١‏ بدلاً من ٠١‏ 
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ظ الباب السابع 
البواباءته 


« شرح البوابات. 
بواتتهات "و9" 
هيوب -دات "و" 
«بوب ل "فى". 
«أحجام الوابت. 
© المفاتيح المستخدمة مع البوابات. 
«الأخطء الممكن التعرض لها. 
« توضيحات بالررسصمم. 


خللسل سورين عملية. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


ظ البوابات المنطقية: 


تستخدم البوابات فى البرامج العادية أو حتى التى تحتوى على عمليات حسابية. 


أنواع البوابات: 
8 اللا /لا_لالاا,ر /لاص_لالزار 8_طللمللقا, /لا_طللملالا, 
الام_لللطللا,. 088لا /لاومللا,. للام_ومللا,. 8_عمكنالا, 
ل8 "للا لالام_ه معانلا 


بوابات النفى "127171111": 
تقوم بتحويل الصفر إلى واحد و الواحد إلى صفر و تتواحد هذه العملية بحجم ©]/13, 177010 


و 101010. 
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بوابات "(1/1": 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "و" بين مجموعتين و تتواحد هذه العملية بحجم 283/]6, 11/010 و 
010 . 


ببانا_نالاظتببا 


9 مح آلانا الل 0 


بوابات " ؟0[1)": 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "أو" بين مجموعتين و تتواحد هذه العملية بحجم 2836, 717010 و 
11010 
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بوابات "20)016": 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "30016" بين مجموعتين و تتواجد هذه العملية بحجم 19[/]6, 
0 و 01010آ1. 


ظ شرح البوابات: 


:|[/١/ بوابات‎ 


أنام 0016 | غأناصما 


البوابة "نفى" تقوم بتحويل الواحد إلى صفر و الصفر إلى واحد. 
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لك 


ألام 00 | أناصمصما 


بوابات ©]/اللم: 


68م |85 م 
0 0 01 
0 1 |0 
0 0 |11 


11 1 1 


البوابة "و": تصبح القيمة واحد عندما تتحقق كل القيم. 


بوابات 08: 


10 1 


11 1 


البوابة "أو": تصبح القيمة واحد عندما تتحقق قيمة واحدة أو كل القيم. 
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" 10 


أنام01ا0 | غأنامصصما 


بوابات 1 70: 


68 م8 | 8 1م 
0 00 
1 1 01 
1 10 


11 0 


البوابة "أكسور": تصبح القيمة واحد عندما لا تتشابه كل القيم. 


0 


ألام ]ألا 0 | آنامصا 


بوابات 0/0[ /0[1: 


68م | 8 زم 
1 0 |01 
1 1 |0 
1 0 11 


11 1 0 


البوابة "نائد": تصبح القيمة واحد فى جميع الأحوال ماعدا فى حالة الوحايد. 
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حرل 


أنام غ0 | أناصصما 


بوابات 1 8[0: 


8 عمسم | 8 1م 
1 010 
0 1 01 
0 110 


11 0 


البوابة "نور": تصبح القيمة صفر فى جميع الأحوال ماعدا فى حالة الأصفار. 


ا 


ألام]لا0 | أآناصصما 


بوابات 7)[01: 


68 ماقم | 8 1م 
1 010 
0 011 
0 110 


11 1 


البوابة "أكسنور": تصبح القيمة واحد فى حالة تشابه القيم فقط أى فى حالة الوحايد والأصفار. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


لا توحد بوابات مباشرة بأسم (1]1لش/ا, أو خ1101, أو +2001 لأنه يمكن التوصل إليها باستخدام 
البوابات 1110ل أو +01 أو 2001 مع البوابة 11177. 


الشرح: 


5 الح الشرح الشكل 


يقوم 8_/الااا بعكس 
١‏ 8_/الذا 
لاا عالا8 إلى ال عغلا8 


آلا0. 


يقوم لالا_لالااا بعكس 
١‏ للا_نالرا 
0 لاا 60مللا إلى ال 


0101 لأم/الا. 


يقوم /الاما_لالااا بعكس 
محتويات ال ][8 من ال 
5 للاما_/الرا 
1 لاا 60ملاما إلى ال 


1 لا0 0م/لانا. 


0 8_الام/لا إعملية "و" بين محتويات ال 
5 الخاصة بال 8/66 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


1 ]| و متويات ال 8[]5 
الخاصة بال 2[] ع]/إ8. 


يقوم ل/ألا_دالالم بتنفيذ 
عملية "و" بين محتويات ال 
/لاا_مللم/لا | 5ئ]أ8 الخاصة بال 0مل/انا 
1ه و محتويات ال 8[]5 
الخاصة بال 1112 00 /الا. 
يقوم /الاما_دالاام بتنفيذ بابانا_نالالشابابا 
ملاع لاع 
عملية "و" بين محتويات ال 
85 الخاصة بال 


01ا لإملاما ‏ و 


لقاه_طلاام نلا 


محتويات ال 8115 الخاصة 
بال 1812 00 لاما . 

يقوم 1/0158 بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 


0_8 نالا 5 الخاصة بال 6]/إ8 


1 ]| و متويات ال 8[]5 
الخاصة بال 2[] ع]/ا8. 
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١١ 


للا_ه0 نلا 


لقاص_جها0 نلا 


08لا 


»اللا 


برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


يقوم /الا_5ا0لالا بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 
5 الخاصة بال 00 /الا 
1 ]| و محتويات ال 8[]5 
الخاصة بال 11/2 00 /الا. 


يقوم //ا0ا_+01)لالا بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 
815 الخاصة بال 
1/اا 0لإمللانا ‏ و 
محتويات ال 885 الخاصة 
بال 1112 00 ث/لاما. 


يقوم 1/7018 بتنفيذ 
عملية ‏ "'أكسور" ‏ بين 
محتويات ال 855 الخاصة 
بال 1011| علا8 و محتويات 
ال 8115 الخاصة بال ]8/1 
2 


يقوم /ا/ا_015)!/الا بتنفيذ 
عملية ‏ "أكسور" ‏ بين 
محتويات ال 815 الخاصة 
بال 111 لمملالا و 
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محتويات ال 8185 الخاصة 
بال 1|112 00 /الا. 


يقوم ‏ لالاما_خام رالا 
بتنفيذ عملية "أكسور" بين 
محتويات ال 815 الخاصة 
بال 1001 60ه/لاما و 


١‏ | الام_ه »الا 


محتويات ال 885 الخاصة 
بال 11012 00 ثلاما. 


مثال: 


تمرين باستخدام 8/_8[!|. 


ع] “)ماعلا 1 “الماع لا 


أصعموحومنا >ارمضاع لا 


8_بالازا 01 
لاع لناع 


011165 ال 60 
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قرين باستخدام لالا_/الا١ا.‏ 


11 اماع لاا 1 المضاع لا 
اصع مونومنا >ارمضاع لا 


اوري 0.1 
ملاع لاع 


الاك لخا- 2 بابتبا 


مثال: 


تمرين باستخدام 0_8 ١1‏ الث لالا. 


ع1 >ا/مساع لا 1 ارم باعلا 
1 أقاع نم نهنا “ارم شاع لا 


0.1 
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1/0 1 


1/2 


مثال: 


رين باستخدام 8_8 0)(لالا. 


عا] كارمضاع لا 1 كارمضاع لا 


أطعوووومنا >ارمضاع لا 


55 0/7 


0 
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مثال عملى: 


قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محرك يعمل بشرط أن تكون حالة المفاتيح كالأتى: 


10.7 10.6 10.5 | 10.4| 10.3 1.2 1.1 | 0 


ع] عارمضاع لا 1 “المضاع لاا 


قاع تمممومنا الماع لا 


1.4 


2 >ارمضاع لاا 


.نالا 80 


( مام 


24111011 


1 مناه ل : 
يتم تطبيق العملية "6018" بين 180 و 281001-1110 و وضع النتيجة فى ١/80‏ 


2 نع لا 
تعمل 00.0 أذا كانت قيمة 80/ا هى 281111-1111. 
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| الباب الثامن 
النظو العملية 


شرح الف المملللهمالعملية. 

صفحة ال 1220165 011311111111211011). 
صفحة وع112118 7[ 2عاة؟]1. 
هقحل يتة 12”98983801)01. 
صفحة 41 121)211 1215 100111 0). 
صفحة ,ر[121)7114 ؤاعغ1"11 ]11م 1ر1. 
صفح لة ال قال طءعأاقط ) عقلتاط. 
صفح ة !ا 11122 12510111101 152. 
صفح الة! (1آرآ ع:002115111). 
صفح لة ال 11120187 عود2ع:111©1. 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة النظم العملية. 
الأخطللطهء الممكن التعرض لها. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


تستخدم صفحة "النظم العملية" ال ع8100[1 5375]612 لتحديد بعض لمتغيرات الخاصة بالبرنامج والتى 
بمكن لها أن تغير فى طبيعة عمل البرنامج من حيث طريقة التشغيل. 


طريقة استخدام صفحة "النظم العملية": 


عاعها8 لومم 


- يتم عمل البرنامج أولاً ولكن قبل تحميل البرنامج يتم تحديد 0 
المتغيرات بواسطة صفحة " النظم العملية " وبعد ذالك يتم عااة 1 ادطزوبر5 
عميل الرنامج, - 
أإقنانا عباقاد 
1 - 1 
حظة: 
7 كاعما8 قاة نا 
فى حاله رسم البرنامج و تحميله ثم تعديل بعض المتغيرات باستخدام 5 
صفحة " النظم العملة 0 دون تحميل البرنامج مرة أخحرى فأن كل لم8 لعأ برك 
المتغيرات تعتبر غير فعالة ولذالك سيلحظ دائماً ظهور رسالة فى جميع 
الصفح الفرعية داخل صفحة "النظم العملية" وهى : ععمعرعاع 8 عدم1نا 


" 5 ]10115 11:5 2231:3126 5111:2101 00111 
أععكآه ععلها تاعطا ع1م1ع6 0ع1020متدمل" 
أى أنه "لن يحدث أى تغير قبل تنفيذ عملية التحميل" 


لمث جاص إع5 
ععةأرعاصا 


عامه 1 
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المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 
لا 7ك 


110130 


بالضغط على هذا المفتاح يتم تحميل البرنامج كما سبق و شرحنا و تصبح جميع المتغيرات المحددة 
بواسطة صفحة "النظم العملية" متاحة. ) '” 


أله ع1 1ممطه) 
بالضغط على هذا المفتاح تظهر عدد الأعطال الخاصة بالبرنامج لكى يتم تحنبها قبل تطبيق أمر 
التحميل. 2 إل]] 


بالضغط على 211 001115116 تظهر هذه الرسالة التى توضح الأخطاء إذا وحدت: 


...كاعما8 قوم وصااممومما 
[081) اشاب 

588_0 ]5880( 

170 م_كلنا 

5مع 0 ,[ععنيط)] 54 - عدز5 عاعما8 


...>كاعما8 قا نا وذا|امتره: 
قزمة ذا ,زععابرط] 8 - ع2أ5 >اعدا8 


..كاعما8 ممعتذبرك وصااممومما 
خوقاصرقلا 0 رومع () طالب كاعما8 فعااممومما 


لقعم 
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-١‏ صفحة 5م25 درم[ جء انا مطاتاهع. 
هى صفحة لتحديد المتغيرات الخاصة بالتواصل بين وحدة ال 21/00 و جهاز التحكم أى أن كان نوعه. 


نك 


عارو2 ممتاقع نا ككوومنا 
ماععب أأأض ااا تمع الام ماع 1 5 أقطا ورعاعممققم صمتاقع اضبحوحومع عط أعبزلة مأ يمر جنمااة عوصفاعة أرمنا حرمتاقع ]تاوما 
علاط صعمازو ق ما عأقع الام 


0 9 عارم حردناقع اطنامومومنا 
دعومةم عماامعاع8 كله 


ع]اداةأ8 0 . 
“ا _ 3 2 رودقم له 


| عارمم 5عااة] غداماراة له 


ومع ازع غدامم1 ختلة 
1 وم رمس 0-6 


85 دعاق عوانه كته 

(126.. 1عوهم) لخد 012 لت 2 جلف 11 5 مامد 2 

(2126. 1هوممم) لك | (3]| لص | 3] د 1 0 وه - 
[- :مم96 |> ومطمة و] تعلة8 الوه ا 

(8..معومم) [2ت ‏ 3] لخت 3] لمن نه ل 8 


[100 .. 1 عودقم)] | 10 ع 0 :ماعوع عأدلامنا 000006 


أعع لاع عكاة] بيعطا عرماعط لعلقدماضصؤيمل عط أقيامم وزعاعتموة قم قزمنأة ]ناوا أتامنا 
14 


ااش :الداع 0 اعدمةنا 0-1 أإسسلا هو 1 3 ]و ممناة 300 ماعلا 10 011016 9© 


.00113133111110211011 120165 صفحة ال‎ - ١ 


؟- المقصود بكلمة 201160 هى البيانات الخاصة بوحدة ال 0).آ22. 

*- المقصود بكلمة 20111 هى البيانات الخاصة بالوحدة الإضافية. 

4- المقصود بكلمة 4001688 00ر21 هو العنوان الخاص بوحدة ال [0ر21 وغالباً ما يكون أثنان. 
ه- المقصود بكلمة 6001685/ 111511656 هو أقصى أسم لوحدات ال 21.00 يمكن للحاسب الألى 
التواصل معهم. 

"- المقصود بكلمة 15366 1833110 هى سرعة تبادل البيانات بين الحاسب الألى و وحدة ال 0)ب2[1. 
- المقصود بكلمة 001111) 15©117 هى عدد محاولات أعادة التواصل بين الحاسب الألى و وحدة ال 
38 
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8- المقصود بكلمة 1"20101 202316/] م33) هى الفراغات بين وحدات ال 21/0 ويفضل بأن يكون 
4 - المقصود بكلمة 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 20115 00133330111116211011) 
فقط إلى طبيعتها. 

-٠‏ المقصود بكلمة >[() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

١‏ المقصود بكلمة 0311©0©1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

7- المقصود بكلمة 411 106131116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع[ع810 53751612 إلى 
-١‏ المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 00133177111110311011) 
5 فقط. 

)001010111110311011 20115 لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة‎ -١ 
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-١‏ صفحة وعع830 عاأأمء86. 
تستخدم هذه الصفحة لتطبيق أمر 156161011596 على ريليهات أو مؤقتات زمنية أو عدادات لكى يحتفظوا 


1870011 دقع 10 ل 


1 تتتننتنن 
ععومة 8 ع لاتامعاعء 8 
بعاعبك رعضيمم ق أه أمعمع عطأا ضرا لعصضاةاصاقم عط الأب أقطا بوتممموعمم عمراعل مأ بمب ومااة ععومة8 عبزامعاع 8 
0 | معوصة 8 عبازامعاع 8 عاعما8 لمعاو بود 
لد 1 كارم8 دعق أمداه همك طسة 
بقاع نا 0 4 3 
6 3 ععومة 8 - 5عاطة] غدامغرات كة 
كرع اع غدامم1 طللة 
عأصعموعاع أه تعطمسلز وعم قأة 0 5أ8 طاعناق عوانم 122 
| أقعانا 0240 1 - 9468 0 عوصة8 11 لصداهءوكاءد8 كرة 
كممأة إناوأ6مه6 اناع كله 
| أقعانا لبعد 0 ف 18 1 عوصة8 ناعا عدوأ]مه لة 
| أقعانا أنسد 2 
أنسد 2 


- 3 1 3 عوصة8 
| أقعانا أنسد 56 أنسد 0 د 8 4 عوصة8 


8 5 عومة8 


أعة 01 
نشد 0 
تكد 0 مه 1 2 عوصة8 
أنعد 64 
تسد 14 


“01 لاق 300 ماعلا 10 01616 69 


سعد |[ هت ل »_لهة 9 
-١‏ صفحة ال 1131865 111596ع1]11. 

-١‏ المقصود بكلمة ©13118 هى المجموعات التى سوف يتم التعامل معها. 

*- المقصود بكلمة 41683 103648 هى القائمة التى تحتوى على العناوين المستخدمة فى صفحة ال 


5 هع لاأمعاع ]1 . 

- المقصود بكلمة 1©ع0115) هو أسم العنوان الذى سوف يتم تطبيق مبدأ ال 161611615956 عليه. 

ه- المقصود بكلمة 17161261215 01 1011112561 هى عدد العناوين التى سوف يتم تطبيق مبدأ ال 
21157 عليه بدايتاً من العنوان المدون فى ال +0115©1. 


5- المقصود بكلمة 01631) هو محو جميع التعديلات الخاصة بالصف المحاور لما. 
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- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 1589118565 116161160976 فقط إلى 
- المقصود بكلمة 116175 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 1632865 ©011576عاع]]1 
5- المقصود بكلمة ع1() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

٠‏ المقصود بكلمة 031661) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة لمتغيرات الخاصة بجميع صفح ©11ا2ع]عظ]آ 
5 إلى طبيعتها. 

- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 15892868 116161211976 يحب 


تحميل البرنامج. 
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"- صفحة 10م/1اووج2. 
تستخدم هذه الصفحة لوضع كلمة مرور لتحديد بعض الأعمال. 


>اعها8 تع اواك 


ل مسوووم 
6 علاط قط ما ضصمتاقع ]لهم لحة عمعععة اماصمع مأ بمبر عنيمااة ععوعاتكوم ل,رمجموط عط أه حمتاةع ]لمانا 


8 2 >اءدا8 مرع5مز5 ليع 
0 5غزم8 مماتناقع انمومه لله 
عاادةاع 0 1 5 ةم ع1 
ععوع ابرط 5عاطة1 انمعدت له 
2 كزع ازع غدامم1 كه 
_-00) 5أ8 دعقن عوارام كة 
(1 اقمع ا] اادم © ع1 لدددءوناءعد8 لة 
9 (2 اعبها) امتالوم 6 05وأنة 'الاوأ]مه اع لة 
4 معا ع“داواقمهت لسة 
و ___- [3إبه ) مسسلطانا © 161000 مكدع 100 194 


8 


10 9 أععلاع عناها بيعطا عرم]اعط لعلقماصضمل عط أعبم ورعاعممرقرقم حرملاة ربوأ ]صمما 


7 9 


الك اه ةم امعمةع 


غ*01منزناة 300 ماعلا :10 )اعنام 69 


.23583959010 صفحة ال‎ - ١ 
؟- المقصود بكلمة 16561 1'1111 هو أقل مستوى من مستويات كلمات المرور حيث أنه لا تأثير لكلمة‎ 
المرور الخاصة بهذا المستوى.‎ 
المقصود بكلمة 167761 2311191 هو ثاى مستوى من مستويات كلمات المرور حيث أنه لا يمكن‎ -* 
تحميل البرنامج أو تطبيق أمر ©1016 أثناء تفعيل كلمة المرور الخاصة بهذا المستوى.‎ 
المقصود بكلمة 1©9©1 1111111111111 هو أقوى مستوى من مستويات كلمات المرور حيث أنه لا‎ -: 
يمكن تحميل البرنامج 0071210301 أو تطبيق أمر ©1"016 أو أمر 01080[] أثناء تفعيل كلمة المرور‎ 
الخاصة بمذا المستوى.‎ 
ه- المقصود بمذا الفراغ هو المكان الذى يتم كتابة كلمة المرور بداحله مرتين.‎ 
المقصود بكلمة 106131116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 235535010 فقط إلى طبيعتها.‎ -" 
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- المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 225831570101 فقط. 
8- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 1858750101 يجب تحميل البرنامج. 
5- المقصود بكلمة ع1() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
-٠‏ المقصود بكلمة [121106) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 


١‏ المقصود بكلمة 11خ 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة مجميع صفح 51001 5377516112 إلى 


؛- صفحة 0161181 د5عاط13 أنامغنا0. 


تستخدم هذه الصفحة لإختيار المخرحات 10181121 المراد أن تحتفظ بأخر حالة لما عند تحويل وضع وحدة 


ال ل)ر[ظ من عمل إلى إيقاف. 


3 كاء0ا8 تعأو؟ 


عاطة ! أنمأنت 0 أمازوتط 
أه ضصمتالكمة! 108 5 مأ الاق ةق خره أناماداه أقاتوأل طعقع أه ععاقاة 2ن فصق لكان عطا عربوةاصمء م] يمير عالمميعم عاطة 1 غدامابن) اقازوز0م عط 
ملام عطا 
3 2 
1 اجا 
| وماددث | اقفاوم >اع0ا8 ممع 3/5 لو 
كارمم ممتتاقء أمناتومهه لله 


57 4 عاقاة أقذا مز عأنام ايان عدمعم 2 [ دعومةه عماامعععم لله 
الاح 


ممأ5 ما نيا ممم صمتاأعصة 1 حه ععاقا5 - 
.ممم 108 5 م لااناظ ممم عصمةاتعصقا تلاط غطا معطث لكان عط الب عادماده معكانة ابا 


]ع6 علام10 جه 
5غأ8 حاعاقه عوانم كه 
1 لوداهءوكاءة8 كه 


اسات ةم تلم 5ممانة 'إلاوأ ]مه لاع طلة 


اا الا ألا الا ال ألا ال ألا لا ١‏ 11 معا عدوقمهك كه 
01 الا ألا ألا ألا اللا ال ألا ال "11.١ ١‏ لرم لمعأ عددع 10 لله 
010 6( ذل ذل م ل ل ل( اكذا 
011 ( ( ( ( لم ( (١‏ (| ةا 
02# ع1 1 ]1 طاعيم 
000 لآ طآاعوم 
014 اعا 1 1 1 طآاعءمهة 
8015 اللا اكلا اقل أل اكلا الكل أل ار 0 


الث :معان لدعم اث أععام5 تت ./ 


11 


أععلاع عكاة] بيعطا عرمأعط لعلقماصنرمل عط أعيامم عزعاعممقنقم تزمنأة ]ناو ]صما 


| اشاسففة_ | ممع _ [ ركم _إسسو 00 
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-١‏ صفحة ال 41 1)711آ[ 5ع121 111م010). 

؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 

*- المقصود بكلمة 112108 هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 

: - المقصود بكلمة ©5181 1951 112 ]00111011 1"6626 هو تثبيت الخرج على أخر حاله له. 

ه- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 186165 ]1ام)003 
]ث4 101011 فقط إلى طبيعتها. 

5- المقصود بكلمة 11 561601 هو إختيار جميع المخرحات لكى يطبق عليها أمر التثبيت ©1"]6©2. 
0- المقصود بكلمة 411 01631) هو عدم إختيار جميع المحرحات لكى لا يطبق عليها أمر التثبيت 
112 

- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 101001141 12165 ]1311© 
يبجب تحميل البرنامج. 

4- المقصود بكلمة 11615 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 121165 01140116 
نآث 11011 فقط. 

-٠‏ المقصود بكلمة ع01) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

١‏ المقصود بكلمة 0311061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

5- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفحات عأء210 537516112 
إلى طبيعتها. 
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5 صفحة 80/8106 دءعاط13 أنام04ا0. 
تستخدم هذه الصفحة لأختيار المخرحات التناظرية المراد أن تحتفظ بأخر حالة "قيمة" لما عند تحويل وضع 
و1361 ب عيل إل إقاقن. 


لعو معبجرة 
عاد 1 أوررنو ووادصمم 
عنام وذ أن دمستدهدا 10 لما |الا8 فحن نجه وطدصه مه نت سلب هذا مم اكت دانيه تفدهم طاطه 1 رجف 0 وطادحية. و15 
َ و 3 
وطعرة لرنينة م هر 
| ج61 لاير020 لله 
تغساء نا 5 ولوب نيا ماوفجرة مسيم | بعر م00 قله 
1 ' بجبودء لله 
ومع ما صما صيد؟ مشت ] من عسلد/ا 1 بابل 1 دول 222 
+585 غ1 لله 
8 8 +8 نت عورم 1ه 
0 جهاببالام 0] خةنبالزم 0] 18 ببلزيمر 0 لازام ال-0 
90كببتوم 0 جزبباترم 80 1ببازيلر 0 <اباترم ان ج01 اع 6ه 
سس م 6060| تأعصبو 5 عببج ذا وج خلله 
إحباتله للم : 4 بوبه" مجو 10] لله 
0 كبام 0] 39اباتلف ال 0 وتبايخ 
عا'نا 0] <شابباززم 240 ببالتيار 0 وباتزم 
3 ووبباتية 0] جوابتية 0ج ريم 0 )بالف 
0 ويتام 0] كقببتان 0ب 0 يتلم 
0 عبان 0] ياباتلن 1 0 4 اباتلم 
11 10 
| | ادجاكه عدا و0 ا د وده اكه 1ل الاهج١‏ »نا 


و 8 


تففملة_ | اصعت_ [ #_ | 
-١‏ صفحة ال 1.0003 الى 5ع1261 1116م0111). 
؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 


الل الل اتنا 


*- المقصود بكلمة 48112108/ هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 

: - المقصود بكلمة 00177 هو أسم الخرج التناظرى. 

ه- المقصود بكلمة ©5181 1351 112 ]0111011) 16626[ هو تثبيت الخرج على أخر قيمة له. 

5- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 418108 186165 114م010 
فقط إلى طبيعتها. 

-٠‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 1.0006 ,الى 12165 ]نم0116 
يبجب تحميل البرنامج. 


123 


برمجة التحكم | لمنطقية - النظم العملية 


8- المقصود بكلمة 11615 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 131165 106م136© 


007 الام نقط. 


9- المقصود بكلمة 6[() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 


٠‏ المقصود بكلمة 03110©1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
١‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع210©1 53/5]612 إلى 


5- صفحة 01611481 ورعغ]إزع أنامما. 


تستخدم هذه الصفحة لاختيار زمن الإشارة الخاصة بالمداخلات 10181]31. 


الغ غساء ] اععممت كتكرت 8 


١‏ - صفحة ال 01031141[ 15ع]1'11 ]11م12. 
؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 
9- المقصود بكلمة 18108/ هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 


لق3 


| وغمدم | له لودع 
تغماء ن] 
وبجك0 جو مم١‏ 
|> تهع]| 3نا.نها 
م |[ تهع]| 00١4م‏ 
١‏ » 2 ع 10١113‏ 
0 |[ لسهع]| 14١.‏ 
- 2ع 120.123 
ا » هع 24.27ا 
0 -( امجلاكك ع جزدا بعر جع ساس بسح اسه رو 
0 
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لعو معقجرة 


0 نومدا إدانوام 
ما رجا لتستدودحه ع هذاه مد امط ااستتحت مده أشن انوج وذ تمذذا ما وأا تملدد ذا بحر وبوطلة :ل نبا أدني 0 و11 


ارام 


1 لم7 ا 


جب رزبةا »0/1 لله 
التيا يات 
جبعدء 1ه 

عاو 1 ريوس 0 

--- زيوك يم جه 
+8 لت عورم 1 


11 ارين بروركيية 7 
ان 0/1 ا 1ه 
0ه عوج قله 
بيدا عبج 0] 011 


3 _+#؛ "امس 4ة جاءا! 80 قن © 
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4- المقصود به بمجموعة من المدخلاات التى سوف يطبق عليها أمر :1'11]61 ]111711. 

8+« القصوة يذ الرمم الراك بطريفة: 

- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 101031141 15ع]11آ1 أناممآ 
يحب تحميل البرنامج. 

- المقصود بكلمة ]10618111 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 101001141 5اع]1'11 أتاممآ1 
فقط إلى طبيعتها. 

- المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 1'116618 12116 
ناث 121011[ فقط. 

13- المقصود بكلمة ع01) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

-٠‏ المقصود بكلمة 03126061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأء210 531516112 إلى 
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-١‏ صفحة 2106لالى درعغإزع أنامصا. 


تستخدم هذه الصفحة للتحديد المسبق لقيمة الإشارة الخاصة بالمدحلاات التناظرية. 
لقعوا8 معتجرة 


11 ؟ إردوما ومادصم 
١‏ دنا تماوعدد نك سطحمد سا أن مودس مذاى 012 وا وا مص مط وطمصه هذ لمدتسلدة ع ندل عجما وطادحية. مذ جموابنا 


لإراعة 0 وا بعبجد لهب عرجيعيه 3 38 يمي +3 وز عدم و عرض عود وم ذا الجحدجوء عزهد وماضكة لجراعة 9 
1 لين 


بد به 


7 | وطصدرم 7 1 معي زكرا 
| بت ا اإيا م00 لله 
تفماء ] | * 54 عماوصة أن سطساز ‏ 5 لت 
ل رك 
١‏ 0] (تسلطت ا »نا ,6ه . 18 لمسطمهت ع عاط 1 أر1 فرت +2 
ينسكد ١‏ ---- 0081889 جه 
عم د ج84 000 عوفرم +123 
قناببرم 2] تباي 7 باهم 7 تايبرم 7] لوبسيب 00 
اإببارم 2] اير 5 ليك - عببيخ ما كا »وج 2 
بيخ 2] يار 7 ام 7 اريخ 2 بويا عجو 1] لله 
بكببزم 3 قا اباي 7 بايا 3 عببرم 2 
عكببرم 3 تهاببايار 2 دنر بايفر 3 تببرم 2] 
#وبريم 7 بار 7 7 0ببيم 2] 
معبريم ] ابر 7 ار 7 2ببيخ 2] 
تعببرم 5 تهاببايار 2 ل ابايار 2 4اببرم 2] 
| سيت 9 ينا ع 
14 13 لتجلاكه + جا رج6 عمو ارا لعشي بج عا فده" يمف يكح اا الاعين001 
| لها 


فيه | سعت__[ل *# لا بيرط زود هاما 6ك قا 60 
-١‏ صفحة ال 1.0003آلل اللخ 15ء]111 ]0ام0]. 
؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 
*- المقصود بكلمة 113108/ هى صفحة خاصة بالخرج 
4- المقصود به مجموعة من المدحلات التى سوف يطبق عليها أمر :1'11]61 ]111111. 
ه- المقصود بكلمة 5231122165 01 111111261 حيث يمكن تحديد قيمة مسبقة للمدخلات التناظرية. 
5- المقصود بكلمة 106201023110 حيث يتم تحديد التغيير الذى يسمح بقبوله من المدحلات التناظرية. 
-٠‏ المقصود بكلمة 106181114 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 41.000 ]الى 111615 ]11م0آ 
فقط إلى طبيعتها. 
8- المقصود بكلمة 11/ 561601 هو اختيار جميع المدحلات لكى يتم تفعيلها. 
1- المقصود بكلمة 411/ 01631) هو عدم اختيار أى من المدحلات لكى لا يطبق عليها أمر 1'11]61. 


126 


برمجة التحكم المنطقية - النظم العملية 


-٠‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 41.0006 الى 15ع]11آ أنامم] 


12116 1'11]615 المقصود بكلمة 116186 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة‎ -١ 


الام فقط. 
5- المقصود بكلمة 16() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
-١‏ المقصود بكلمة 0316©1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 


-١ 5‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح 111615 12116 


67 إلى طبيعتها. 


/- صفحة 85 جاءأقء عواناط. 
تستخدم هذه الصفحة للاحتفاظ بزمن الإشارة الخاصة بالمد لات حتى يستكمل دورة كاملة إضافية. 


كاع0ا8 تع ك5 
عاز8 طعغهن) عواسط 
أنامصا عط أه عباق”؟ عطا رصمتالعصقا صمملا .عصماتعصقما أاقصونة أعة] برعم طعزقع مأ أنامصا قرة ع ناو أصمع م] يمير إامااة عز8 طعاقنا عوايط عط 1 
.ضقعة نلاط عط بيط مقع انأصب معطعاقا عط ان 
ِ 85 طعاقنا عوايط “إعما8 ممعند رو 

| وعرمم ممأناقءع ندا لنت 11 
اماع 0 دعومة8 ع باامعععم لله 
لمباددوةم لتر 
1 - 5 ]مامه - كعاطة1 غدمغن0 لله 
دمع عانم غدامم1 كه 

0 [ لها 00 [آ 
:2 اس 01 لآ 10 -] 8201010 لكل 
5وأنة الاوأ]مه6 51/1 كت 
الا ها اللا مع عسوقمهه له 
3 [ 13 [آ 013 [ هماع 1 عوقع 100 طلللة 

[ 101.4 [ 1.4 [ 4 

2 اهلا 115 آ 05 ] 

6 [ 1.56 ] 0.6 [ 2 
الا الها الا 
اث )قعانا 58 ااش أععاع 5 لدش#4 
8 بأععلاع عكاةا بيعطا عرمأعط علق ه|صضيدل عط أكبامم عزعا0ة ]قم تدا ]داو ]تهنا 
10 
الشانهامة_ | مم2 7 5 :"روممراة 300 ماعلا 60 غاوزا 0‏ 69 
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.211156 صفحة ال 8165 1ع036)‎ - ١ 

؟- حيث يتم اختيار المدخلات المراد التعامل معها. 

"- المقصود بكلمة 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 18115 0311 2101156 فقط إلى 
5- المقصود بكلمة 411 561601 هو اختيار جميع المدحلات لكى يتم تفعيلها. 

ه- المقصود بكلمة 11 :01621) هو عدم اختيار أى من المدخلات لكى لا يطبق عليها أمر 1ع0316). 
5- المقصود بكلمة 11616 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 81658 [ع036) 21156 
- المقصود بكلمة ع1() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

- المقصود بكلمة 03110©1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

9- المقصود بكلمة 11 ]10613111 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأع810 537756612 إلى 
-١‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 1115 0310[11) 210156 يجب تحميل 
البرنامج. 
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9- صفحة عومز1 نم82 اء83. 


تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 5181115 818111 210. 


000 


مك 1 أعصدددن كعد فا 
بقعم [جت سس امم دا عن ظيمل م اام عرلا عوك إن وهم عذلا أن تدم وطلسوة رمعم وطامطع؟ عه 1 لوق كرناتقع 118 
تصعت ام مجع للمه مسشسه لمم عناماد صعتاتحععه وحشك اعسكيم ضحد مج أصاصت عا لسم مهام ع مسرا عا متدم أأناة وحضسلف 


١‏ م1 سوه 8 أعماة سسارمة زو 
دوع معنم سد “لاا 
رماع 7 3 سوصع مخصسطية اناا 
- 1 لس أنذاا 
1 ساطى؟ غجاة الها 


مطل" دجو 'أزترا 
صص طعهه مضخ نوا 

-ل 511 - كا سد 1 أعمد وطمة ممما عم حسما اعطمة 1-5-1 
ل عنمي لح قمر “لكا 
لع 9 ا سر مموفدت ذا 
| بعصا" ممصت ااا 
21 


5 


احس ااه مدا نمطا ماسجا لامعا بعك محا اعت سام دهم معام مج مدنا 


ممعم سكع ادكه 0 حكن _للنشقلاك 
١‏ - صفحة ال ©1150 650لا836160101. 
؟١-‏ المقصود به هو النسبة المئوية للتحكم بالزمن الفعلى. 
+- المقصود بكلمة ]|لا0©]31] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة ©1115 8360101010170 فقط 
إلى طبيعتها. 
4- يمكن التحكم بالزمن حتى أنه يمكن أبطاء الزمن الحقيقى من 05, إلى ٠‏ 05/. 
ه- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة ©1100 8360101010170 يحب 
تحميل البرنامج. 
5- المقصود بكلمة (]|©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 8236191010170 
©]|| فقط. 
- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
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- المقصود بكلمة | ©23106) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
9- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع81001 53:5]6122 إلى 


-٠‏ صفحة 5م10غ2ءداع 1م00 الاع. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 5181115 813111 210. 


000 


محصاد نسسوره لاك 
512 ث 01م انلام اللالاب؟ لجااع0 عله نذا +513 لجرت للا نواد ليه معاد ابوه هذا يروك مرجم 1180 
تمد رمعطلعه مدهلا تمد مدوم تمدحيب ١)‏ بدت 794 


| #الالسو لنت لاع 


11 ذه دارا الأب ليع ال لا 034 ا الاج 00101 جا ابعوه عا بجبروك عرجم +119 
ملسي باحك ؟ 12 51 وا أن مدت بجا غود والمددم عه جروامدعمهم 


بدحسة" ونفههج] 13 


7 حمذكه م دا رمح هدح اما لسعم صاجبجعك وا عو : سذمجعة هام وصد لمي الس 


لشب زهد_ ل عله 3 سمس امه جاعلا ءك قا 9 
١‏ - صفحة ال 002110101311015 ألااعا. 
؟- المقصود به هو تسلسل وحدة المدحلات أو المخرحات الإضافية. 
*- المقصود به هو توضيح أذا كان وحدة المدحلات أو المخرحات الإضافية مستخدمة أم غير مستخدمة. 
5 - لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 011101013110115 الااعا يحب 
تحميل البرنامج. 
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ه- المقصود بكلمة 1©|0] هى صفحة للتوضيح و لمساعدة خاصة بصفحة |/اأ] 
00111005 فقط. 
5- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
- المقصود بكلمة | ©23106) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
8- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع8101 531516112 إلى 


-١‏ صفحة 0ع ا عرباعأ06©. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 5121115 813101 010. 


0-0-2 / 


ناعنا مسور اعمط 
9ه لا وى كت عدوا م عراوم م سكاف بين وسطا ددا لمم رظووه عدا كيم جر جتكومان] ” ره بمعنهيك] ريا نابعع زتماعددا تإعطاها 1 
ع اماع تل انا مط وحص جا تمقصاحت هط دطه سه لطاع" «عدده 


| نلعا موص 
بد يعيب 9 ممودسهه ساطامسامه 32 
يد ددا - : 
تحدم نا تآ1 مططه؟ عرحورة: 193 
دسل" عمط 0 
وباتطعمر رهد ددا لمم وطاووة عدا يمه إانهه ورهن ': ند وسطجر5] رشان د لامها ناع ] م115 داك طعت سايم 13 


احعد تاساك لسلست مسا عتتدصوعة كما 


ال 01" | 


3 عنم مول موا م وصة و مجم نلعا م1 17 


د له آنا كو جما فده ديعا ناعا م1 !1 


58 


8 أعدلاه مطدا رسط! عامط تسذع ماسحل مط نس مسح لسغددوق متا 


سه لسر ل اهم .د لأعموموة لندد ملعل عد بإعلقا 49 
١‏ - صفحة ال لاا ©1لا001110). 
؟- المقصود بكلمة ]ألا0©13] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة (]عا | ©2010110101) فقط إلى 
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*- المقصود به هو أنه سوف تضىء لمبة الأعطال فى حالة استخدام أمر ©2016]. 

4 - المقصود به هو أنه سوف تضىء لمبة الأعطال فى حالة وجود أعطال خاصة بالمداحلات أو بالمخرجحات. 
ه- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة لاعا| ©01ا2011110) يحب تحميل 
البرنامج. 

5- المقصود بكلمة (]|©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة (اعا| 02011101016 
- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

8- المقصود بكلمة |©23116) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

4- المقصود بكلمة 11 106191116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأء210 537516123 إلى 


-١ ١‏ صفحة بوروجرء1/ عددعمءم!ا. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى حجم الذاكرة سواء بالتعديل فى البرنامج أثناء تشغيل أو أثناء إيقاف ال 
21 
- حيث أنة فى حالة تعديل البرنامج أثناء العمل فهذا يعنى أنه يجب على الذاكرة احتواء البرنامج القديم 
حتى يتم تفعيل البرنامج الجديد. 
- حيث أنة فى حالة تعديل البرنامج أثناء التوقف فهذا يعنى أنه يحب على الذاكرة محو البرنامج القديم 


ثم تحميل البرنامج الجديد. 
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كأع0 8 تلع )ك5 
مسا مز أتلع مدومئط 
ملعم كاعما8 قاة نا أاقضهل0ة هااا عكاعما8 دورقروم2 امبر صز ممعم عاطقالة/ة عط فعقع نعم ضوع بامبر ,الع علماء! لاالاظ وصااطةعأل برق 
.عاطةااة/اة ؟1 
3 - 
برزمممع نا عومعرعما >اعما8 تمعد/رد لض 
ا ا نف ركان 
علابواع 0 3 تدمع اها عمقعرعم! ما صياظ مز الدع عاططةؤز 0‏ [] عق ءبنامع] 8 لكة 
لان 


عاةازة م بررمممع انز -- 5عااة] دامعدات لة 
رماع غلامم1 كه 
5غأ8 عق عوانم 1 


القع علماءا اانا عاطقعأل الث كاعداط تمقءومام عطا صا وتدممعم عاطقاة/؟ة وصتعقعيعما 0 
كمماة لاوأمه اع له 
ما عدوةممهك له 


4 وعابيط 15384 عاك ع علمم اا صياظ طائبابا 
5 معابيما 245/75 :الك ع عله انا صياظ ابامط تيا 
ْ 
9 أععأاع عكاةا بيعطا عرمأعط معلقماصؤيمل عط أعيام وتعاعممرقنقم حزدنأة)ناوااحممنا 


| اشعممدة _ | اممموع 8 7 غ"مممناة لم3 ماعل :0 61016 69 


.1561635© صفحة ال لا10015/!‎ -١ 


-١‏ المقصود به هو عدم التعديل فى البرنامج أثناء عمل وحدة ال ) |اظ. 


*- المقصود بكلمة ]|لا0©13] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة /[1001 1/6 1016256 فقط 


إلى طبيعتها. 
4- المقصود به هو أن التعديل فى البرنامج أثناء عمل وحدة ال )121 يوفر فى الذاكرة المستخدمة فى البربحة. 


ه- المقصود به هو أن التعديل فى البرنامج أثناء وقوف وحدة ال 0) .|12 لا يوفر فى الذاكرة المستخدمة فى 


البريحة. 


5- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة /[1 1/1610 10016256 يجب 


تحميل البرنامج. 


- المقصود بكلمة |©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة ‏ ©601©885| 


/ا01قاع]ا/اا فقط. 
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- المقصود بكلمة »6|() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
4- المقصود بكلمة | ©291160) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
٠‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة جميع صفح ع1[ع210 53/5]612 إلى 
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الباب التاسع 


الريليهاءته الخاصة 


٠4 44 


٠؟‏ شرحالريايهيمعس نت الخاصة. 
« أنواع الريايهم ‏ ات الخاصة. 
٠ه‏ صفحة الرباييههي الات الخاصة. 
هو تعليقات الربابيههم لات الخاصة. 
©« رموز الررلييب مد لت الخاصة. 
© المفاتيح المستخدمة مع الريليهات الخاصة. 


تعمل «باساين عملية للتوضيح. 
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ظ الربليهات الخاصة: 


برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


تعتبر الريليهات الخاصة هى عبار عن ذاكرة خاصة داحل وحدة ال 21/00 تعمل بطرق مختلفة مقارنة 


بطرق عمل الريليهات الداحلية العادية. 


مقارنة بين النوعين 


م | الفرق 


الإيقاف 


الريليهات الداخلية العادية 


١‏ | كيفية العمل | تعمل حسب شروط وضعت فى 


البرنامج 


تقف حسب شروط وضعت فى 


البرنامج 


الريليهات الخاصة 


تعمل حسب شروط وضعت فيل الوحدة وغير 


قابلة للتعديل 


تقف حسب شروط وضعت ق الوحدة وغير 


قابلة للتعديل 


تعمل الريليهات الخاصة أى الريليهات المبربحة بطريقة محددة مسبقاً من قبل وحدة البريحة, فمثلاً توحد: 


ريليهات تعمل مرة كل نصف ثانية. 
ريليهات تعمل لمرة واحدة فقط. 
ريليهات تعمل مرة كل دورة للبرنامج. 
ريليهات تعمل فى حالة أعطال. 
ريليهات تعمل مرة كل نصف ساعة. 


ريليهات تعمل فى حالة فصل البطارية. 


ريليهات تعمل فى حالة أحبار أى عنوان على العمل أو الإيقاف. 
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شرح لبعض مفاتيح الريليهات الخاصة: 
م | أسم الريليه شرح طريقة عمل الريليه الخاص 
١‏ 600 (|يغلق هذا المفتاح دائماً. 
١‏ | 510.1 | يغلق هذا المفتاح فقط فى أول ©[|6/إ2). 
* | 50/0.2 | يغلق هذا المفتاح فى حالة فقدان أى قيمة من قيم ال ©/ا[111/©]©؟]. 
يغلق هذ المفتاح لزمن ©61لإن) عندما تتحول وحدة ال 0) لظ إلى 
3 53 
العمل. 
ه | 5110.4 | يغلق هذا المفتاح لثلاثين ثانية ويفتح لثلاثين ثانية أخرى. 
5 5 إيغلق هذا لمفتاح لنصف ثانية ويفتح لنصف ثانية أخرى. 
٠‏ | 510.6 |يغلق هذا المفتاح لزمن ©[6/[© ويفتح لزمن ©[6/ا© أخر. 
يغلق هذ المفتاح عندما يكون المفتاح فى وضع ١الا]‏ و يفتح عندما يكون فى 
4 57 
وضع 1117 ©]. 
يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية يساوى 
05 |0 
٠١‏ 1 |يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج أكبر من حجم الذاكرة المستخدمة. 
١‏ 2 (يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية سالب. 
١‏ 3 ايغلق هذ لمفتاح عندما يتم القسمة على صفر فى أى عملية حسابية. 
١“‏ | 5114.7 |يغلق هذا المفتاح عندما يتم تطبيق أمر ©010] على أى عنوان. 
يغلق هذا المفتاح عندما تحدث أى أعطال بخصوص وحدة المدحلاات أو 
١‏ 5.0 
المخرجات. 
© | 5111.6 | يغلق هذا المفتاح عندما يتم تحويل رقم (8)21 غير صحيح إلى /[8111311. 
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قم تنفيذ برنامج لتمثيل المعادلة التالية: 


عدد الدخحل 

لا يوجد 

عدد العمليات الحسابية 
١‏ 


١ 


عدد المتغيرات 


نوع الدخل 

لا يوحد 

نوع العمليات الحسابية 
1005م 
5]_انااا 

نوع المتغيرات 
لجع ,0م0/ثانا 
الهوع؟ ,0م/ثانا 
اهع؟ ,0م/ثانا 
نوع الخرج 

لا يوحد 


1368 


يغلق هذا المفتاح عندما لا يمكن تحويل رقم |[85)0 إلى ما عائله فى ال 
الس الومطاعع00<ه|!. 
١‏ | 51/186 | تحتوى على رقم ال لا2ان). 
]| 51/828 | تحتوى على قيمة ال 101 ©5111لا[40/ 86523100 الأول. 
48 | 511829 | تحتوى على قيمة ال 111 ©5112لا[40/ 803100 الثانى. 
٠‏ | 51/1/22 | يحتوى على قيمة ال ©1117 50319 الخاصة بأخر ©[6لان). 
١‏ | 51/11/24 | يحتوى على أقل قيمة لل ©1117 5031 تم الوصول لما أثناء البرنامج. 
5 | 510/11/26 | يحتوى على أكبر قيمة لل ©1117 5031 تم الوصول لما أثناء البرنامج. 
تمارين عملية: 


5 
ضر ان 1د 7 


أسم الدخل 

لا يوحد 

أسم العمليات الحسابية 
كآا_رانام 
كآا_اناانا 

أسم المتغيرات 

0 جس) 

4 ص) 
00 

أسم الخرج 


لا يوجد 


برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


ع1 “رماع لا 1 رماع لا 
أتاع معنومنا >ارمضاع لا 


50 :”*_ودرةاراثش 


تلع امنا جع للم أمطنوبرك 
إذالا عبرة ناث 5100 ننا_وبرةويام 
2 ارم باع لاا 


انا ”_وبردنام 


أتلع0مممنا للم 
إاالا عنرة ناث 500 صنا_عبردييام 


ملاحظة: 


فبدلاً من وضع مفاتيح يمكن استخدام مفتاح من ضمن مفاتيح الريليهات الخاصة الذى يغلق دائماً. 


تمارين عملية: 
قم بتنفيذ برنامج لتمثيل المعادلة التالية بحيث أن تعمل الأصوات التحذيرية بطريقة متقطعة فى حالة: 
- القسمة على صفر. 
- ناتج سالب. 
- ناتج صفر. 
ناتج أكبر من الذاكرة. 
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عدد العمليات الحسابية 


نوع العمليات الحسابية 


المعادلة: 
١‏ 
ض- "'س + #س + ؟. 
المدخلات: 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
لا يوجد لا يوجد لا يوجد 
العمليات الحسابية: 


أسم العمليات الحسابية 


١‏ ؟5]_رانام 5]_رانام 

١‏ >5ا_اناالا ك]_اناالا 

الريليهات الخاصة: 

عدد الريليهات الخاصة نوع الريليهات الخاصة | أسم الريليهات الخاصة 
١‏ 81 5010 

5/05 81 ١ 

501.0 81 0 

501.1 81 3 

51/12 81 

53 81 1 
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المتغيرات: 

عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات 

١‏ لجع ,0ام/لانا 0 رص) 

١‏ لجع ,0ام/لانا 4 / مص 

0 اهع؟ا ,10م/لانا 8 (س) 

3 اهع؟ ,0ام/لانا 2 (٠س؟)‏ 

8 لجع ,0ام/لانا 6 (:س) 

١‏ اهع؟] ,0ام/لانا 0( 7(”س”؟ + 4س) 

المخرجات: 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

000/111 إنذار (القسمة على صفر).‎ ١ 

00.112 |١ا إنذار (ناتج سالب).‎ ١ 

0 إنذار إناتج صفر). 00.211١‏ 

3 إنذار إناتج أكبر من | أآل(00.3/164 
الذاكرة). 
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ع1 >ارمضاع لز 1 كارمضاع لا 


أقعمونومنا > رماع لا 


لانالا5:”_عتردضام 


أتمع امنا للم 
إذالا عبرةاث اليرت قنا_عردضرام 
2 عارمضاع لا 
نالا5:”*_عتردضام 
أتاع تهنا للم 
إذانا وبردراث 51 تانا_عررةضام 
3 رماعلا 


نالا :”_وررةبرامش 


أتزع امنا جع للم اربوك 
إذانا عبرةباث الللليرت ضصنا_عبيدسراث 
4 رماع لا 


لانالا5:”_وترةضام 


أخلع امنا للم امطتوبرك 
إذانا عبرةبباث الللليركت دنا_عبردضرام 


12 


برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


5 كارمشاع لا 


50 :”_عدرةنرام 


امع منومنا للم أدطزمبرك 
إذالا عبرةثراث لا.نااناك صنا_عبيةاث 


5 عارمشاع ل 


مك015 


انالا 5115 1_اعمانا 511.3 8_عل انا 


2 


اطع ماتومنا للم أمطزمبرك 
.ع 1 أم عممنا عاعبع نايل ق رمغ ء كنا رمغ علا رع 5.نا )مأ اانا عا أقطا عدايام كاعمانا 505 _كاعمانا 
معد برط عاك ها علقم عأ أمممعنأة ص معطه 1 مز أع5 | 03| ()_بر8_ع لمانا 


م رماع لاا 


م 2 1 لكت تت 


اا 8:55 1_اعمانا 1.2الاكجعظ_وعلا 


»م 


اعم تومن للم أمطتمبرك 
.2 1 أم عهنا عاعبيع نابل ق ,مأ ,ة 5.ذا ,هأ غلا ,ع 5لا بهأ لاانا عا أقطا عدايام “اعمانا 55 _اعمانا 
؟أبعع) عب لأموعص ة عععبالم)م صمتاقرعمه طأقدرة معطي 1 مز اع5 | 6002| اابوعظ_وع لا 

8 اماع لا 


02 515 1_عاعمانا 11.0ا0:5_ايوعظ 


, 


تيع امنا للم أدطنوبرك 

.2 1 أمعمنا عاعيع بابك ق ,مه 5.نا رمغ نا رع 5.نا رمأ لاانا عأ أقطا عدايام >اعمانا 05اا5 1 _اعمانا 

ا ح أابعع) حرمتأقرعمه عطا معطيث عصمناعبماعم] مزقارعع أه قم ااأبععبيع عط بيط 1 مغ أع5 أ 511.0 | ()_اايوعظط 
9 ارمضباع لاا 


اا 5الا5:ةا_اعمانا 1.1ااك“ضما عونا 


, 


تزع امنا للم أمطنوبرك 
.2 1 أه عنملا عاعيع بابك قة رمأ ,ء 5.نا رمغ نا ,ع 5.نا ره لاانا عا أقطا ععايام كاعمانا 55 1 _اعمانا 
بعباة؟؟ عالعصيص أقوعااز نه خماأزعمنه حره عصمناعباعما متقارعع أه .ععبيع برط 1 مأ أع5 أ 6001| أقوع|اا_نماأرع ل 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 
الشرح: 


- الجزء الخاص بالمعادلة الرياضية: 
1 1: 
حيث يقوم بضرب قيمة 17104 فى ١7104‏ ثم يضع الناتج فى 1(8/آ. 
112 1 : 
حيث يقوم بضرب قيمة 17/108 فى 2.0 ثم يضع الناتج فى 1012/آ. 
3 1: 
حيث يقوم بضرب قيمة 17104 فى 4.0 ثم يضع الناتج فى 1016/آ. 
114 1 : 
حيث يقوم بجمع قيمة 171012 مع 1016ل ثم يضع الناتج فى 1020/آ. 
1: 
حيث يقوم بجمع قيمة 17/1012 مع 3.0 ثم يضع الناتج فى 100/آ. 


- الجزء الخاص بالريليهات الخاصة: 
6 : 
فى حاله القسمة على صفر سوف يعمل الإنذار 00.0) بطريقة متقطعة. 
17 : 
فى حاله أن الناتج قيمة سالبة سوف يعمل الإنذار 00.1) بطريقة متقطعة. 
01 
فى حاله أن الناتج يساوى صفر سوف يعمل الإنذار 00.2) بطريقة متقطعة. 
19 ]3 : 
فى حاله خطاء فى القيمة الرقمية للذاكرة سوف يعمل الإنذار 00.3) بطريقة متقطعة. 


144 
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| الباب العاشر 
بواحج التحكم 


شرح برامجاتحكم. 
« محتويات برام _جالتحكم. 
« شرح علهية(آلالآ. 
« شرح عبلية 8102. 
« شرح عىيلهية1]]آ. 
© شرح عملية ([!!.]_6)ش](][. 
« شرح عملية.آ1,85آ/1!112. 
© شرح عملية 1"016/1111161. 
« الأخطء الممكن التعرض لها. 


©ه» تتمباين عملية للتوضيح. 


د14 


برمجة التحكم المنطقية - برامج التحكم 


برامج التحكم: 


تستخدم بعض الأوامر التالية للمساعدة ف البربجة وليس بالشرط كجزء أساسى ف البرنامج. 


11 -14)01810را - 01/1811 -81 1112/1 - 5102 - رالا 


ااا 


عا يس ووبع يمس (ابمعاقلهب (من51 هب 


0ع ا_تاشان 
7 ملاع 37 
5:8 
الأسم الشرح 
يستخدم أمر (الااعا للتحكم 
رالاع بتنفيذ جزء معين حيث أنه ( 6م 
يتحكم فى حجم ال ©[6لإن). 
يستخدم أمر 0 
1 (4)5702 


لإيقاف وحدة ال ني |ظ. 


ناعغا_تاذانا 


م0عاا_ 01/66 ١‏ ستحدم أمر لاعاا_تهاما فاع ب 


للتحكم بلمبة ال . ]. 5 
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7 
صزال 
يستخدم أمر 81 اط الال اليج 
5 | ا |/طلال / نفقه 
للتحكم بتنفيذ أو إلغاء جزء اقا 
معين فى وسط ال ©01/إ00). 
9م 
ه للتحكم بقراءة جزء معين فى ال مجججوب 
اع لا/كانط : 0 0 مك777 
البرنامج أكثر من مرة قبل اشلااء 7777 


الأنتهاء من ال ©[6لا0. 


5 وعم صفحة البريحة الفرعية قبل الأنتهاء (82 )>7 
من تنفيذ البرنامج الفرعى بالكامل. 


شرح كل نوع ورسم تمرين عملى للتوضيح 


١‏ - 2[لاكا: 
كما سبق وذكرنا أن أمر 1010/10 يستخدم للتحكم بتنفيذ جزء معين فى ال ©059001), فمثلاً أذا كان البرنامج 
متكون من أربع أفرع فهذا يعنى أن أثناء ال ©29/01) يتم قراءة الأربع أفرع بالكامل ولكن إذا تم وضع أمر 
18110 فى الفرع الثالث فهذا يعنى أن أثناء ال ©29/01) يتم قراءة الثلاث أفرع الأولى فقط أما قراءة ما يوحد 
ف الفرع الرابع سوف يبقى مرهون بأمر (1/111 فإذا كان لا يعمل فسيكون البرنامج طبيعى حداً كما أن أمر 
(1110/1 لم يرسم من الأساس إما إذا كان يعمل فسيبقى حاله البرنامج المرسوم فى الفرع الرابع على ما هو علية 

إلى أن يلغى أمر 141110 مرة أخرى وتتم قراءة الفرع الرابع مرة أخرى. 
17 


برمجة التحكم المنطقية - برامج التحكم 


مكينة تعمل من مكان واحد وتوجد لمبة توضئ فوق المكينة بشرط أن تعمل هذه اللمبة فقط فى الليل. 


عدد الدخحل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 66 1 '))ا) 

|) 2 0 ١ 

0 60 3 (حلية ضوئية) 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 
١‏ باللاع باللاع 

عدد الخرج لى الخرج اسم الخرج 

001/11 كونتكتور‎ ١ 
005/2 اللمبة‎ ١ 


ع1 عإرمضاع لا 1 ارمضاع لا 


اقرع ممموهنا “اماع لا 
01 


6 00 
ظ 001 


2 كا/مضاع لا 


3 رماع لا 


001 005 
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ملاحظة: 

ف حقيقة الأمر لا يمكن أن نقول بأن أمر (1111 يتحكم فى حجم الدورة 097016 لأن هذا سيخالف ما 
قد تم شرحة فى الحزء الأول وهو ما يأكد بأن ال ©6110 ©0301 ثابت لا يتغير, لذالك الذى حدث فى حاله 
استخدام أمر 101110 لم يكن سوى أن البرنامج قد تظاهر بأنة لم يرى الفرع الرابع لكنة فى جوهر الأمر قد مر 
على جميع الأفرع بالكامل. 


"١‏ 1002 ه5: 
كما سبق وذكرنا أن أمر 58160(1 يستخدم لإيقاف وحدة ال ل60ر8[1, فأى أن كان عدد الأفرع المتكون منها 
البرنامج فأنه يتم وضع أمر 5816001 فى أى فرع من فروع البرنامج فأنه يوقف وحدة ال 00ر28[1, حيث يتم 
استخدام هذا الأمر فى حالات الطوارئ القسوة التى تستدعى توقف ال 21/00 بالكامل, لا يهم كثيراً ف أى 

فرع سيتم وضع أمر 81001 لأن فى جميع الأحوال سوف يتوقف ال 1)ئ[2. 


تمرين عملى باستخدام أمر 510(7: 
مكينة تعمل من مكان واحد وق حالة وحود حريق بالمصنع بجحب لوحدة ال 210 التوقف عن العمل. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 11 1 )ا) 

|)1/072 0 ١ 

60١ 5‏ 3 (حساس حريق) 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 

١‏ م510 مك 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

' 0 الا 0011/1 
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البرنامج: 


ع1 “رماعلا 1 رماعلا 


أطعموتومنا >ارم اعلا 


اا 0.0 0.1 
© محم 
001 


2 اماع لا 


مالاحظة: 

فى حالة استخدام أمر 816072 يجب التأكد من إرسال أشارة غير مستمرة لتنفيذ هذا الأمر وذالك لأن فى 
حاله إرسال إشارة مستمرة على هذا الأمر فهذا يعنى أن كل مرة سوف تقوم فيه بتشغيل وحدة البربجة سوف 
تتوقف تلقائياً فلذالك يفضل وضع مفتاح ©08© 60511196 قبل أمر 5160072 مباشراً لضمان عدم 
استمرار الإشارة لفترة طويلة. 


"-(1.1] تأاث[ر][: 

كما سبق وذكرنا أن أمر (101/8)3_1,101 يستخدم للتحكم بلمبة ال .”5.1 ,مع ملاحظة أن اللمبة قد 
تستخدم من قبل وحدة ال ل)ب[ط فى حالة أعطال فاضحة كما سوف نشرح بعد قليل وقل تستخدم اللمبة 
أيضاً من قبل المبرمج كما سوف نشرح ف المثال الحالى. 


تضاء اللمبة فقط أذا كانت قيمة ال /1[1 مختلفة عن صفر, فمثلاً أذاكانت القيمة هى 7 فستعمل اللمبة. 
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تمرين عملى باستخدام أمر (21.4)0_1.1/[1]: 
مكينة تعمل من مكان واحد وفى حالة وجود أى أشارة من ال 1030 1ع017) فأنة يفصل المكينة 
ويضىء لبة ال ."8.1 باللون الأصفر. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 0 1 '))ا)| 
١"‏ 0 1/02ا) 
0 0 3 201/00 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 
١‏ نماعنا_تمانا ماعا_مدمانا 
غده الخرح ئ التخرج اسع الخرج 
١‏ كونتكتور 00.1111 
البرنامج: 


ع1 “رماعلا 1 >ارمضاع لا 


أضع تومن >ارمضاع لا 


01 03 00 0.1 
( مجع]ع, لمعم 
ناك 
2 كماع لا 
ناغا_تاثانا 03 
تنلاع لاع 
ك7 
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تضاء اللمبة بالون الأصفر فى حاله استخدامها من قبل المبرمج كما فى التمرين الحالى. 

تضاء اللمبة بالون الأصفر فى حاله تطبيق أمر 100180015 على أى عنوان كما سبق وشرحنا فى 
الفصل الثانى من هذا الكتاب. 

تضاء اللمبة بالون الأحمر فى حاله استخدامها من قبل وحدة ال 21,00 فى حالة الأعطال الفاضحة 
كما سيتم التوضيح فالكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمرين العملية. 


- آ112/18/ال: 

كما سبق وذكرنا أن أمر 1111/1131 يستخدم للتحكم بتنفيذ جزء معين فى وسط ال ©08701), بحيث ان 
هذا الأمر يقوم بتنفيذ كل البرنامج ماعدا الأفرع الموحودة بين ال 11/11 و ال 181[ مع ملاحظة أن يتم 
كتابة نفس الرقم على ال 11/117 و ال ب[8.]. 


لمعرفة أى ”11/11 يخص أى ,1,131 يكتب نفس الرقم على الأثنان. 

الأرقام المستخدمة تبدأ من صفر إلى © 5؟. 

يمكن أن يتكرر ال 11/12 و ال ر18[1,][ أكثر من مرة ولكن عدد ال 12/112 يجب أن يساوى عدد ال 
نآقاءا. 

شرط أن يكون ال 11/11 فوق ال,15[1,] وليس العكس. 

يمكن لل 11/12 و ال 1,181 أن يتكرر بطرق مختلفة: (متتابعة - متشابكة - متداخلة). 
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الأنواع الغلاثة: المتتابعة - المتشابكة - المتداحلة 


أولةً (المتتابعة): ثانياً (المتشابكة): ثالغاً (المتداخلة): 


١ ١ ١ 


الطريقة 
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تمرين عملى باستخدام أمر 1[ 1,18-”1/]1ل: 
محرك يعمل فى اتجاهين, ويوحد أيضاً فلاشر يعمل اخختيارياً مع ا محرك أى أنه يمكن إلغاء الفلاشر. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 6 1 )))ا)| 
١"‏ 00 1/2ا)| 
0 0 1103| 
3 0 4 ا 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ اظا/طالال 4 
عد الخرج نى الخرج اسم الخرع 
١‏ كونتكتور 0011/11 
١"‏ كونتكتور 0001 
0 لمبة 01.1 
3 لمبة 01.24 
ملاحظة: 


- فى حالة استخدام أمر ر112/112-1181 يتطلب دائماً أن يتم رسم الجزء الخاص بال 1111 فوق 
الجزء الخاص بال 1,131 وذالك لأنه حين يعمل ال 11/112 فأنه سيقفز إلى أسفل حتى يصل إلى ال 
مآظرآ المعنون بنفس عنوان ال 1/12ل. 

- فى حالة استخدام أمر ب11/11-1,81 ولكن من دون الألتزام بالشروط السابق ذكرها أى أن فى 
حالة أن يتم رسم الجزء الخاص بال 1111 أسفل الحزء الخاص بال 1131 ستحدث مشكلة وذالك 
لأنه حين يعمل ال 12/117 فأنه سيقفز إلى الأعلى حتى يصل إلى ال 1,191 المعنون بنفس رقم ال 
1117 من ما يستدعى إلى الدوران عكس الحركة الطبيعية للبرنامج فتحدث المشكلة وسوف يتم 
شرح الأعطال بالتفصيل فى الكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمارين العملية. 


14 


ع1 “رماعلا 1 رماعلا 


أتاعمعتومنا >ارمجباع لا 
0.1 


001 002 00 
9 #خحم إاحح 0 
001 


عا] >المسناعلة ‏ 2 كارمضنعلم 
أحرع دهحومنا >ارمضاع لا 


00.2 الها فقيل 0.2 
م( ش4كعإع, لم 
0102 
3 رماع لا 
4 1.1 


4 اماع لا 


01 155 2.2 155 


002 


5 رماعلا 


01 0.2 155 001 
و( مهم بام 


002 


1535 


برمجة التحكم المنطقية - برامج التحكم 


6 >ارمضاع لا 


5- 101]: 
كما سبق وذكرنا أن أمر '151؟1 يستخدم للرحوع من صفحة البرمحة الفرعية إلى صفحة البربحة الرئيسية قبل 
الأنتهاء من تنفيذ البرنامج الفرعى بالكامل أو حتى بعد الأنتهاء من تنفيذ البرنامج بالكامل. 


تمرين عملى باستخدام أمر 111: 
تمرين يحتوى على برنامج فرعى وفى حاله الضغط على المفتاح 10.1 فيخرج من صفحة البرنامج 
الفرعى إلى البرنامج الرئيسى فى الحال دون أن يكمل حتى يصل إلى الفرع الأخير. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 101/1 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ الم اذا 


156 


البرنامج: 


5ع !اننا علا لالاظطقلا5 
ع1] )اماع لز 1 ءارمساع لا 


اطع مهومن >ارمساع لا 


1آالا8 فلن 


عءء عارمساء لا 


21 ]-آلهلهفكهكهججررد 77 ري ااال 


عمء عارمساع لز( 


|2ججُيُجحججُك 7 بر بر .0 15777777 1/1 


2 عارمساع لا 


3 عارمساع لا 


مم11 


١‏ ل 155555525252525 0 دلق كال ل 


ليس الفكرة فق البرنامج بل الفكرة هى توضيح انه يمكن أن يتم الخروج من البرنامج الفرعى دون الانتظار حتق 
تحاية الأفرع بالكامل وذالك يحدث فى حالة تشغيل أمر '18151 فقط. 
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101/1121-1: 
كما سبق وذكرنا أن أمر '1"018/111136'1 يستخدم للتحكم بقراءة جزء معين فى البرنامج أكثر من مرة قبل 
الأنتهاء من ال ©[علإم) . 


تمرين عملى باستخدام أمر '1"016/1/1/36/1: 
تمرين يحتوى على برنامج معين وفى حاله الضغط على المفتاح 1 فأنه يتم قراءة الفرع الثاى 
والثالث عشرة مرات متتالية قبل الأنتهاء من الدورة ©09001). 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 31ك10ظ1[] 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ ددا 1ه 11 نآ 


فمثلاً فى التمرين التالى تم تسجيل قيمة ١‏ فى [ألا!] بينما تم تسجيل قيمة ٠١‏ فى |/لا|ا فا فى هذه 
الحالة سيتم المرور على الأفرع المتواجدة بين 0015 و [261]لا!| عشرة مرات بحيث أن قيمة 1016| 


سوف يبدأ من واحد إلى عشرة 


ملاحظة: 

كز ران نيه )0ل |اسوف عدو عد مات نيت قات ٠١‏ إلى القين عل دوق ولهنا لاشكن ديد 
أى قيمة مسبقة فى هذا المكان بل سيتم كتابة متغير بحجم [010لالا حتى يتيح إلى امحتوى أن يتغير بسهوله. 
عند المرور على أمر ]00 للمرة الأولى تكون قيمة ال 0/الا/ا -> ]١[‏ ثم ف المرة الثاى يضاف إلى الرقم 
واحد فتصبح قيمة ال 0/ال/ا/ا ©> [١؟]‏ وهكذا[؟], [4], [5], [ة], ["]: [0ا]. [9] ]٠١[‏ 
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البرنامج: 


75خاع اننا اناف جانامام 


ع|از] اماع لا 1 عارمساء لا 


اطع نودومنا >ارمسضاع لز 


01 


2 عارمسعع لا 


الللالل2ح02 700ح0)7ص7ه7له7ل7لهتستاتاتاتفتفتاتاتاتاتااتاتاتااااْاااااتتاا7 11577155 


3 عارمسعع لا 


ك1 


4 عارمسعع لا 


اللللللاتبتبتبتبتببببتتتتت يي 


١24 


أى أن كان البرنامج المرسوم فى الفرع الثاى والثالث فأنه فى حاله غلق المفتاح 10.1 سوف يتم قراءة الأفرعين 
الثاى والثالث عشرة مرات قبل الانتهاء من الدورة الواحدة. 
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ظ الباب الحادى العاشر 
البدواء 


«وشرح المحل_ لل يولات. 
«أنواع المحططل لل ولات. 
«مصحى ‏ ممللولات لتغير الحجم. 
«ه«محطمد ولت تتغير ال 10111184. 
«ققل بو بين 79010 و 1ع 111]6. 
«الففقل ,و بين 1019010 و 861 1011216. 
#المفاتيح المستخدمة مع اللحط ولات. 
الأخطاء الممكن التعرض لها باستخدام المحولات. 


لبلب سسا وين عملية للتوضيح. 
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المحولات: 
تستخدم المحولات للتحويل بثلاث طرق مختلفة: 
- من حجم إلى حجم مختلف. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 873/66 إلى 117010 مثلاً, حيث يتم تغير الحجم من 80115 
إلى 1615. 
- من 1011221 إلى 10111121 أخر. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 1011216861 إلى 11631 مثلاً, حيث يتم تغير ال 10117181 من 
أرقام صحيحة إلى أرقام عشرية دون تغير حجم الذاكرة. 
- من حجم و ]101132 إلى حجم و 10113121 أخر. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 893066 إلى :11116861 مثلاً حيث يتم تغير الحجم من 80165 
بدون إشارة إلى 166115 بإشارة. 


ظ التحويالات المستخدمة فى البرمجة: 


162 


برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


شرح التحويلات المستخدمة فى البرنامج. 

م | الأسم الخرخ 

يستخدم ال أ_8 للتحويل من حجم 
١‏ 8 (هالا8 إلى حجم 00/ل/ا مع الحفاظ 
على نفس القيمة. 

يستخدم ال 8_| للتحويل من حجم 
١8 /‏ ١لءملالا‏ إلى حجم عالا8 بشرط أن لا 
تكون القيمة أكبر من أن تكتب على 
عالا8 . 
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انا_ا 010 //ا إل حجم 010/لاناً مع 
الحفاظ على نفس القيمة. 


يستحدم ال 5_| للتحويل من حجم 
010 //ا إل حجم ع/ا8 بحيث يقوم 


بتحويل الأرقام إلى أحرف. 


اط | يستخدم ١ل‏ ا_الا للتحويل من حجم 
000 إلى حجم 1/010/ا بشرط أن 
لا تكون القيمة أكبر من أن تكتب على 
00 لالا. 


يستخدم ال ؟أ_الا للتحويل من حجم 
5آ_انا 0/010 إلى حجم 010/لاما ولكن 
يتم تحويل القيمة من رقم صحيح إلى رقم 
عشرى . 


0 0 إلى حجم #]الا8 بحيث يقوم 


بتحويل الأرقام إلى أحرف. 


يستخدم ال |أ_(إن)8 للتحويل من 
|_0ا80 | حجم ل]هلالا إلى حجم 60م/لا 
ولكن مع تغير النظام من (]85)0 إلى 
11106 . 
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م86 ا 


مالاانا0؟ا 


#الاكلونا 


85 


ا 
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يستخدم ال (]8)0 _ا للتحويل من 
حجم 00ل/الا إلى حجم 0املالا 
ولكن مع تغير النظام من /© ©1516 إلى 
مانم8. 

يستخدم ال نكلاالا؟!! للتحويل رقم 
عشرى بحجم 00/لاما إلى رقم 
صحيح بحجم 0(0للاما وذالك 
بالتقريب إلى أقرب رقم صحيح. 

يستخدم ال 0)لاالا؟آ! للتحويل رقم 
عشرى بحجم 0(0ل/لاما إلى رقم 
صحيح بحجم 010ل/لا(] ولذالك يتم 
مسح الرقم المكتوب بعد العلامة العشرية. 


يستخدم ال 5-5 للتحويل من أرقام 
عشرية بحجم 010/لاما إلى أحرف 
بحجم عالا8. 


صحيحة بحجم 1/010ل/ا إلى ما يعادهها 
فى جدول |85)01 عجرم عأالا8. 


صحيحة بحجم 1/010ا0آ إلى ما يعادلا 
فى جدول [85)01 عجرم عألا8. 
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نالءالانا8 
لالناع لاع 


7 [1لالا ناا 0 


بلالا 1 
نالناع لااع 


ط1لانا ا 0 


616 


11م 


16لا 


5| 


امه 


5_8 
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عشرية بحجم 010/لا(آ إلى ما يعادهها 
فى جدول |285)2[1 عجرم عالا8. 


يستخدم ال 2111 للتحويل من (أرقام, 
رموز أو أحرف فى جدول [265)001) 
بحجم ع]لا8 إلى ما يعادلها فى لغة 
اهمااءعع16<30 بحجم عالا8 
أبغياً. 

يستخدم ال //1[1] للتحويل من أرقام 
بلغت 1630661031 و بحجم 
عالا8 إلى ما يعادها من (أرقام, رموز أو 
أحرف فى جدول |65)001) بحجم 
]لا أيضاً. 

يستخدم ال أ_5 للتحويل من حجم 
عالا8 إلى حجم 1/070ل/ا بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام صحيحة. 


عالا8 إلى حجم 010ل/لا0] بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام صحيحة. 


علا إلى حجم 010لالاما بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام عشرية. 
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2 


2007 


20 


"5 


ملاحظة: 
كيفية معرفة أذا كان الرقم الذى سيكتب على الذاكرة هو رقم صحيح أم رقم عشرى و كيفية معرفة النظام 
الذى سيستخدم لعرض القيمة. 


الأسم 
ا 


/الاما 


انا 


حسبا 


المقصود 
0148" 


كاأعاوع 1 لا 


اكات /الانا 


كاعات! ١‏ ااانا 


اذمع"ا 


5 | 1 


يستخدم ال 51203 لإضاءة اللمبات 
/ا/اطكدانا لال اع امعد 


بحجم عالا8. 
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باد (550) للإع/اعه 


الأرقام المكتوبة فى !]| التى هى 


الوح 
هذه الذاكرة مكونة من 1١5‏ 5م ويكتب عليها أرقام صحيحة 
دون إشارة. 
هذه الذاكرة مكونة من ١5‏ 615 ويكتب عليها أرقام صحيحة 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من ”7 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
دون إشارة. 
هذه الذاكرة مكونة من ”7 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من 55 0|]5 ويكتب عليها أرقام عشرية 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من 8 0115 ويكتب عليها أرقام صحيحة 
لتمثيل حرف واحد. 
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مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 8_1: 


1118 “ارمضاع لا 1 المضاع لا 


اع مهنا انماع لز 


01 8_١ 


بتاع 1 لا0 80 


توضيح للشرح: 


000101010 0|011 101|110 | 11| 0 |]1 


لم تتغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 83/]6 إلى 1717010. 
ملاحظة: 
كل ما يكتب على 6ثلإنا يمكن أن ينقل على 170054 لأننا نتقل من الحجم الأصغر إلى الحجم الأكبر 
ولكن العكس ليس بمضمون لأنه يعتمد على القيمة الفعلية المسجلة داخل الذاكرة. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 8 1: 


ع1 “ارمع لا 1 انماع لاا 


أحاع تومومنا >المضاع لز 


01 _8 


0110 لاك ربا 
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توضيح للشرح: 


لم تتغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 7177010 إلى 183716. 
يجب مراعاة أن لا يكون محتوى ال 78010 أكبر من أن يكتب على ©]/525. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام ([_1: 


ع1 >“ارمضاع لا 1 رماع لا 
تع تومن “اماع لا 


ا0_| 01 


8 1 لال الل لالباباا 


توضيح للشرح: 


0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 


لم تتغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 177010 إلى 1013:010. 
كل ما يكتب على 171/010 يمكن أن ينقل على 1918010 لأننا ننقل من الحجم الأصغر إلى الحجم الأكبر. 
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مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 1 _01آ: 


ع1 >ارمضاع لز 1 ارم باع لا 


أصعدوحومنا >ارمساع لز 


8_انا 0.1 


114لا الل اناا 


1 0 0 0 0 0 0 1 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


لم تتغير القيمة ولم يتغير لحجم ولكن تم تغير النظام من أرقام صحيحة لأرقام عشرية. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام (5001[1/1]: 


ع1 “ارمسضاع لز 1 »اماع لا 


أقاع تعتومنا )الماع لا 


نالالاناظ 0.1 
ملاع لناع 


0114 اللةنانانا 
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 


أمر 180101110 يقرب إلى أقرب رقم صحيح. 
الرقم المكتوب فى 1(0/آ هو 5,4 بينما المكتوب فى 1(04/آ هو > 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 1[00[ل]116: 


ع1 “رماع لا 1 رماع لا 


أتزع ممقومنا >ا رماع لا 


ااانا 1 0.1 
نالاع لاع 


4ع لال الل انبا 


0 0 1 111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 60 0 


© 
© 
© 
© 
© 
© 


أمر ل1012خ11 يمسح الرقم المكتوب بعد العلامة و يكتب الرقم الصحيح فقط. 
لرقم المكتوب فى 1(00/آ هو 5 ," بينما المكتوب فى 1/104 »6 
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ما الفائدة من استخدام المحولات؟ 


-١‏ فى حالة استخدام قيمة من على 1190 للاستخدام مع مؤقت زمنى أو مع عداد فسوف نلاحظ أنه توحد 
مشكلة وهى أن القيمة الخاصة بالمفاتيح هى على حجم 07(]6 بينما المؤقت الزمنى أو العداد يعمل كل منهم 
على ذاكرة بحجم 77010 ولذالك فأنة يتم استخدام المحولات من 59966 إلى 77010 وذالك عن طريق 
العملية 1[-19]. 


؟- فى حالة استخدام قيمة من على مؤقت زمنى أو من على عداد للاستخدام مع قيمة أحرى (معادلة 
رياضية) تحتوى على أرقام عشرية فسوف نلاحظ أنه توحد مشكلة وهى أن القيمة الخاصة بالمؤقت الزمنى أو 
بالعداد هى بحجم 78010 بينما الأرقام العشرية أى الأرقام غير الصحيحة تكتب على ذاكرة بحجم 
010 ولذالك فأنة يتم استخدام: 
- أولاً: انحولات من 780150 إلى 1011010 وذالك عن طريق العملية 1-1(1 لتغيير الحجم مع 
الاحتفاظ بنفس القيمة . 
- ثانياً: المحولات من 12190101 إلى 1681 وذالك عن طريق العملية 101-19 لتغيير القيمة 
الصحيحة لقيمة عشرية دون تغيير الحجم. 


7- فى حالة استخدام قيمة عشرية بحجم 10187010 فمن المؤكد أن القيمة لن تكون صحيحة بل ستحتوى 
على أى رقم بعد العلامة العشرية حتى وأن كان هذا الرقم هو صفر وبينما فى حالة التعامل مع عداد ستكون 
المشكلة ليست ف الحجم فقط بل فى ال 10111181 أيضاً فلذالك سيستخدم: 

- أولة: أمر )1121/1' لحذف أى أرقام بعد العلامة العشرية دون التغير فى الحجم. 

- ثانياً: ا محولات من 12180101 إلى 11/0101 وذالك عن طريق العملية 01-1[ لتغيير الحجم دون 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


..الباب_الثانى عشر ظ 


الترحيل و الدوران 


« شرح التريل ]"51111. 
© الأحجام المختلفة للترحيال. 
٠‏ شرح الدوران 14117 150. 
©« الأحجام المختلفة لل دوران. 
© الفرق بين الترحيل يميناً ويساراً. 
© الفرق بين الدوران يميناً ويساراً. 
« الأخطء الممكن التعرض لها. 


». تعمارين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


ظ الترحيل و الدوران: 


الترحيل: 
يقوم بترحيل محتويات ال 0118 لليمين أو لليسار حسب النوع, بحيث أن محتوى ال 8115 التى تخرج عن حدود 
الذاكرة تمسح تلقائياً. 
مثال: 
51118 
ْ ا 
24 1101110 
مثال أخر: 
51118 
60 | 0 111111 1/010 
17 
مثال: 
1/7 +5111 
0 
1 ]| 1 1 101 | 1/0 | 1110 0 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 
الدوران: 
يقوم بدوران محتويات ال 0115 لليمين أو لليسار حسب النوع, ولكن محتوى ال 0115 التى تخرج من الحجم 


الذى نتعامل معه لا تمسح بل تعود لنفس الذاكرة من الناحية الأخرى. 
مل تمسح بل تعو من خحرة 


مثال: 


مثال أخر: 
18معم 


0 75م 7 
1 1 |0 |01 |01 01111 


برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


الترحيل: 


الدوران 


106 
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شرح أنواع الترحيل والدوران 

م |الأسم الشرح 

يقوم 8_الا5 بترحيل 
١‏ 6 الاك القيم الخاصة بال 811 
داخل ل 8778 من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم لالا_ لا بترحيل 
: الا _كالاه القيم الخاصة بال >8[1 
داحل ال (]015/ال/ا من 
اليسار إلى اليمين . 

يقم لالام_جاناك 
ل/اما_هطاماه بترحيل القيم الخاصة بال 
١"‏ 85 دعل ال 
مجا0/الام من اليسار 
إلى اليمين . 

يقوم 8_الا5 بترحيل 
4 8_الادك القيم الخاصة بال 811 
داحل ال ][لا8 من 
اليمين إلى اليسار. 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


يقوم لألا_ ااه بترحيل 
//ا_التاه القيم الخاصة بال 8115 
داخل ال (]015//ا من 
اليمين إلى اليسار. 

يقوم للاما_الاه 
للاما_اتاه بترحيل القيم الخاصة بال 
85 دعل ال 
1510 0/الاما من اليمين 
إلى اليسار. 

يقوم 015_8)] بدوران 
506 القيم الخاصة بال 8115 
داحل ال 8112 من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم لأ/ا_؟|0)؟] بدوران 
لاما القيم الخاصة بال 8115 
داخل ال (]015//ا من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم /لاما_09ن»ا 
الام 0 بدوران القيم الخاصة بال 
85 دعل ال 
1510 0/ل/اما من اليمين 
إلى اليسار. 
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| 8امع 

ل 
الام امج 

١ ؟‎ 

رسم توضيحى للتمرين العملى: 


يقوم 8_ا8)0] بدوران 
القيم الخاصة بال 8115 
داحل ال 812 من 
اليمين إلى اليسار. 

يقوم /ا/طا_ا0)؟ا بدوران 
القيم الخاصة بال 8|115 
داحل ال (]015/الا من 
اليمين إلى اليسار. 

يقوم لاما اا 
بدوران القيم الخاصة بال 
8685 دعل ال 
1510 0/ل/اما من اليمين 
إلى اليسار. 


9 
أ 
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العمرين عمل 0 
مكينة تقوم بلحام الأطراف الداحلية المثبتة فى القعدة الخاصة باللمبة و لكن نظراً لشدة درجة الحرارة 
بالقرب من مكينة اللحام سوف يتم و ضع الحساس بعيداً عن مكان مكينة اللحام, المسافة بين 


160 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

1110/1 1. ١ 

0 1.0 2ت0101001ظ)1 
عدد المؤقتات الزمنية | نوع المؤقتات الزمنية | أسم المؤقتات الزمنية 

132 101 ١ 
عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات‎ 

2 0 5 ١ 
عدد الترحيل نوع الترحيل أسم الترحيل‎ 

52] 1_8آ11د‎ ١ 

20 5111-5 ١ 
عدد مفاتيح المقارنة | نوع مفاتيح المقارنة أسم مفاتيح المقارنة‎ 

20 0 --8 ١ 
عدد الخرع لو الخترخ ابح الخرع‎ 

)2111 كونتكتور‎ ١ 

0 كونتكتور )0 


برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


البرنامج: 


1 اماع لا 


2 اماع لا 


لاقع 5 انوا 


3 “رماع لا 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 
الشرح: 


0111م 1 : 
سوف يعمل السير طالما قيمة ال 17130 مختلفة عن 1 .١‏ 


0112 1 : 
قَّ أول 0 سوف تكون قيمة 217130 هى ١‏ أى أن قيمة 570.0 هي ١‏ 


003 
كل مرة تمر اللمبة أمام الحساس سوف يتم تطبيق مبدأ ترحيل ال 8115 الخاصة بال 17130 193/6 لليسار. 


114 : 
عندما تصبح قيمة ال 9710 هى ١ ١‏ هذا يعنى أنه توحد الآن لمبة أمام مكينة اللحام. 


10: 
سوف يعمل المؤقت الزمنى لكى يقوم بفصل مكينة اللحام تلقائياً. 


: 1] 116 


فيقوم المؤقت الزمنى بترحيل ال 8115 الخاصة بال 17130 83/66 لليمين فيعمل السير الذى يحمل اللمبات مرة 
أخرى , وهكذا. 


2ظ1 


برمجة التحكم المنطقية - العلامات 


الباب الثالث عشر 


العلاماوت 


«شرحا مات. 
© الهدف من استخدام العلامات. 
© كيفية التنقل بين الأفرع بسرعة. 
© المفاتيح المستخدمة مع العلامات. 


»تبارين عملية للتوضيح. 
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تستخدم العلامات لتميز الأفرع عن بعضها و للتنقل من فرع إلى أخر بسهولة خاصة ف البرامج الكبيرة عندما 
تكون هناك فروع بربحة مرتبطة ببعضها و فى نفس الوقت تبعد عن بعضها من حيث تواحدها فى البرنامج, قد 
يحدث ف أى برنامج إلى أن نضطر إلى تغير ترتيب أماكن أفرع البرحة حتى يعمل البرنامج بصورة صحيحة 
ولكن حين يتطلب الموضوع إلى العودة فى المستقبل للعمل على نفس البرنامج مرة أخرى نكون لم نعد نتذكر 
بعد أى من أفرع البربحة مرتبطة ببعضها وهذا يتطلب وقت كبير لإعادة قراءة البرنامج بالكامل من البداية, 
الأمر الذى كان يمكن حله من البداية فى حاله تم استخدام العلامات كما سنوضح الآن. 


المفاتيح المستخدمة: 

108816 20012123116 مفتاح وضع العلامات‎ -١ 

حيث يتم الوقوف على الفرع المراد ثم الضغط على المفتاح الخاص بوضع العلامات. 
-١‏ مفتاح للتنقل للعلامات التالية 500161138316 11564 

حيث يتم التنقل للإمام مباشراً إلى الفرع المحدد دون ضرورة المرور على باقى الأفرع. 


9- مفتاح للتنقل للعلامات السابقة 5001602311 12165710115 
حيث يتم التنقل للخلف مباشراً إلى الفرع امحدد دون ضرورة المرور على باقى الأفرع. 


؛ - مفتاح حذف جميع العلامات 500161331:165 311 166120756 
حيث يتم حذف جميع العلامات من جميع الأفرع الموحودة بالبرنامج. 


الشكل العام للعلامات, لا 190012112311>5: 
كحك كك 


دالا 1 عا رويناع1١‏ 


ات سنن 6 ا 
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البر: نامج: 
01175 لف8068 


111 “مضع لا 1 عارمساع لا 


أاعممتودنا >ا لماع لا 


01 


002 اميا 0004 03 
ْ 00 ا 0 0 ا كمه 
002 


11 ارمساع لا 2 ءارمساء لا 
| أصعممومنا ارمساع لا( | 
132 03 100 002 


101 1 للم 


عط 15 


ععءء عارمساء لا 


ععءء عارمساء لا 


0 ارمساء لا 
ا 


ليس الفكرة فى البرنامج بل الفكرة انه يمكن أن يتم التنقل من الفرع الثااى إلى الفرع الخمسين فى الحال, فبالرغم 
من أن الفرع الخمسين يحتوى على الخرج الذى يعمل بواسطة المؤقت الزمنى المتواحد فى الفرع الثااى ولكن 
لظروف ذات علاقة بالأولويات دلم نتمكن من وضعهما بالقرب من بعضهما ولكن تم حل المشكلة باستخدام 


العلامات 139001211131:145. 


يتم وضع هذه العلامة كك بترتيب عند الأفرع المرتبطة ببعضها. 


16535 


الباب الأول "العمليات الحسابية" د00 00 
العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة 010001 5770707011010 
ملاحظات هامة على الأرقام الصحيحة ل م 0 
تمارين عملية على الأرقام الصحيحة 0 
العمليات الحسابية للأرقام العشرية ا ل 0 
ملاحظات هامة على الأرقام العشرية ا ا 0 


تمارين عملية على الأرقام العشرية يم ل ل 


الباب الثاني "جدول الحاللات" ل ل ل 0 
مفاتيح هامة بالنسبة الحدول الحالات ل 
طريقة إظهار حالة العناوين ب ا ل 0 
التعديل فى البرنامج بواسطة 211 17/11]6 ز[ز[ز[ز ز ز 1 011111 


تمرين تطبيقى على 211 ]17/11 01000 
التعديل فى البرنامج بواسطة ©101©6 0 
تمرين تطبيقى على ©1016 الحو ا و 
الرسم التخطيطى 116110 ا 


الباب الثالث "جدول الرموز" 0 1 2711111 
الأخطاء المتعلقة بيحدول الرموز ل م 
المفاتيح المستخدمة بيجدول الرموز ا 5 


طرق استخدام صفحة جدول الرموز ا 0 


خصائص صفحة جدول الرموز 17000 


الباب الرابع "صفحة البيانات" 0000111 اا 
استخدام صفحة البيانات محن ةا السام و واس اموس اس 
المفاتيح المستخدمة بصفحة البيانات ل 00 


ثمرين عملى على صفحة البيانات ا و 1 
أخطاء صفحة البيانات “1 |[ |[ [ [ |[ |[ |[ زا1ز1ز[از1 “|#7[0[ 1000 


الباب لخامس "جدول المرجع" ب 00 1 
طرق استخدام صفحة حدول المرحع 7 2737 
شكل صفحة جدول المرجع 000 ا 0 
المفاتيح المستخدمة بجدول المرجع 78 1 


تمرين عملى على صفحة جدول المرجحع 0 


الباب السادس "البرامج الفرعية" 0 
طرق استخدام صفحة البرامج الفرعية ل ل 
شرح جدول ال 18616 :1/21 ١‏ 20 


الأخطاء المتعلقة بصفحة البرامج الفرع ا 
المفاتيح المستخدمة بصفحة البرامج الفرع 0 


تمرين عملى على صفحة البرامج الفرعية 10 


الباب السابع "البوابات" 00 


أنواع البوابات ا ااا ااا ااا[ 1 77 
شرح البوابات 152171011111119 


شرح النظم العملية اماو امنا ور دلرو اب لمر 1ق اط ال ا 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة النظم العملية ل ل 


الأخطاء الممكن التعرض لما ا 
صفحة ال 2]01]5 020133102111316211011) 0 
صفحة 1131865 16[أمعاع ]1 زنج 05د 01 
صفحة 1355137010 300ؤز[زؤز1[1ز11111[11313 
صفحة 01851181 121165 0110111 مقف م ب سج 
صفحة 212108 123165 111م011) ا 
صفحة 01851681 1116615 12111 111[ 101 
صفحة 312108 1"11]615 12111 ا 
صفحة ال 8115 12161 ع15ناظ 0 
صفحة ال 111526 836128101120 20 
صفحة ال 001115111:83110115) 1/1آ1 از[ 17111 
صفحة ال 160 000101151116 ب 


صفحة ال 116120157 111016856 ا 0 


الباب التاسع "الريليهات الخاصة" سش5ظ5 
الريليهات الخاصة ل 
شرح لبعض مفاتيح الريليهات الخاصة 2700 


برامج التحكم :000 
شرح أمر (1[[1] مق امور رك ساسا الاسام اطسو 


شرح أمر 51007 0 
شرح أمر (101403-1.11[1 ا 0 
شرح أمر ب[ 8,آ1/12-1ل 000 
شرح أمر 15151 0 212 


احولات 11515[ 13151[151[زؤز[زؤ[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز ز[ |[ [زؤ[ز[ز[ؤزؤ ز 1 111111 
شرح التحويلاات المستخدمة قّ البرنامج 71----ب-ب-10ز1[1[ 11111111011 
النظام المستخدم لعرض القيمة 1 1 1 5 


تمارين عملية باستخدام الحزلات ا ار 


الفائدة من استخدام المحولات 0000 29+91 
الباب الثابى عشر "الترحيل و الدوران" 0 


الترحيل و الدوران امو ع وما ماه ع وم عز ماه ريا عي اماع 6 روه ويا اه اك عل عا بيع 6 وحمو رما أ كه اماي ماع هه وا ماع أ ع صا ماه ها بعالم از ما اج 


شرح أنواع الترحيل والدوران شنم تو اط واوساسس سكس اتججام تعاس اناس بم ا 0 
تمارين عملية باستخدام النوعين 10 1[ 1771710101 


العللامات 0 ااا ااا ا ا 00 
المفاتيح المستخدمة مع العللامات 


توضيح عملى على العلامات م م م سس مس سوب 


0 لك لل الت الث لل أت اثلث ثلث لك ل لل اث ثلث ل لكث الث لل للكت لثلث لل للك آثث للك الث للك ل اث لثث للك للك اثلث ل اث ل للك لكا ثلث لا لك ل ل ل لك للك لك ل كك 


الكت التي صدرت عن مععد المسالزيان الإيطالي 


يي لاك لك للك لكك الل لكك لكك لكك لكك لكك لكك لكك للك لكك للك للك للك لكك لكك الكل لكك للك للك لكك لكك لكك لكك لكك لل الك للك الك لكك لكك لكك الك لكك لكك لكك لكك للك إلكك لكك الك لك ل كا 1ك 


ل محركات, مولدات و محولات التيار المتردد وجيه جرجس 
احا دوائر التحكم الآلي الجزء الأول وجيه جرجس 
لطن دوائر التحكم الآلي الجزء الثاني وجيه جرجس 
اط الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الأول وحيه جرجس 
لا الغسالة الفول أوتوماتك الحزء الثاني وحنه يخرتحين 
لل الدوائر العملية للضغوط اهوائية و الكهروهوائية وجيه جرجس 
لطا غسالة الأطباق وحية جربسين 
ألا زانوسى الموديلات القديمة 18-16-14 بروجرام وجيه جرجس 
لل موديلات الغسالة كريازى وجيه جرجس 
لط الدوائر الكهربائية للتركيبات المنزلية نبيل رزق 
أحلح| صيانة وإصلاح الأجهزة المزلية نبيل رزق 
لل أفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية إميل فتح الله 
لط أفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية إميل فتح الله 
الل أفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال إميل فتح الله 
أ برمجة التحكم المنطقي .').ر2.1 الجزء الأول وو كوا 
لط بريجة التحكم المنطقي .').ر2.1 الجزء الثاني ريمون كمال 
أ بريجة التحكم المنطقي .)2.1.0 إعطال و تمارين عملية تحت التحضير 
ممحمتى مم تمت م ىمنت موتكم 


إعداد 


معهد السالزيان الإيطالى "دون بوسكو" 


"شارع عبد القادر طه - الساحل ت: 565٠.‏ 5لاه:"” - ا لاه" 


بخهيد ف - مجيد :ضاي 
دورات تدريبية سريعة مركزة 


دورات تدريبية تعليمية للمدرسين 


المراجع 


.١‏ أجهزة التحكم المبرمج وتطبيقاتما العملي. 
.لة .2 210513101122116 2م1ع10 2 ع01101مهن) .1 
ت202011) ع1212011216ع 10 516102125 .2 


طبعة جديدة 


2012 


برمجة التحكم المنطقى 4,0 


أعطال - صيانة - تمارين 


طباعة 
رقم الإيداع: 
الترقيم الدولى: 


شكر و إهداء 


أهدى هذا الكتاب إلى أبى وأمي الذين لهم كل الفضل بأن أعمل في هذا المجال وهم الذين شجعوني 


على عمل هذا الكتاب بكل جهد وإخلاص شاكر الله و إياهم وكل من ساهم في تقديمه. 
وأشكر أيضاً كل المعلمين الأفاضل الذين ساعدوا على خروج هذا الكتاب إلى المليء. 


© المدير الإيطالي للمعهد: الأب رينسو ليوناردوسى 

© الناظر السابق للمعهد: الأب بيرناردو أشيربون 

© مدير الدورات التدريبية: أ ماعل جورج 

©- أستاذ التحكم: أ. نبيل رزق - أ. وحيه جرحس2 - أ. إلبير صالح 
> أستاذ التكيف والتبريد: أ. إميل فتح الله 


> أستاذ ال [6ر8[1: أ. ماجد موريس - أ. ماجد عريان - أ. جيوليو جالو - أ. محسن أنطون 


أشكر كل من أرسلوا لى التعليقات بخصوص الجزء الأول والثانى من الكتاب وقد حاولت قدر المستطاع تلبية متطلباتهم 
فى هذا الكتاب وأتشرف باستقبال المزيد من تعليقات السادة القراء بخصوص هذا الكتاب على عنوان البريد التالى 
2211.1 © ]216001 


معغدمه 
نظراً للتقدم /١‏ السريع المرتبط با محال الصناعى وخاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غنى عن الربط بين 
عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أجهزة التحكم المنطقى بمختلف 
أنوعها والتى تستحق أن تسمى بالأجهزة الذكية نظراً لما تقدمه فى المحال الصناعى من: سهولة فى تصميم 
البرامج» ومرونة فق أكتشاف الأعطال» ومساعدة فى حل المشاكل» ماخ 


تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 
تصميم برامج - اكتشاف أعطال - حل مشاكل 


قد تم التركيز بشكل كبير فى الحزء الأول من كتاب بربحة التحكم المنطقى )4 على معرفة أساسات تصميم 
البرامج بطريقة سلسة وباستخدام أسهل لغات البربحة وفى الحزء الثاى من كتاب بربحة التحكم المنطقى 4,0// 
تم استكمال شرح تصميم البرامج باستخدام أساليب ذات أكثر تطور وأقدم لكم الآن كتاب خاص بالأعطال 
وبحلول المشاكل وبتصميم التمارين والأفكار العملية. 

يحنوى هذا الكتاب على نسبه كبيرة حدا غن الأعطال الى كن التعرطن لا أثناء العمل اليوفى يل ويحدوئ 
الكتاب أيضاً على الحلول الممكنة لكل المشاكل وقد تم تخصيص فصل بالكامل لبعض الأفكار العملية 
والدوائر المنطقية. 

و خخاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بكرتي بل عب آيضا اناعريط كل شرح و كل رمق بالرسم 
الموحود ولا تقوم بالقراءة بطريقة عابرة خاصاً لأن هذا الكتاب يحتوى على عدد كبير من الأفكار العملية 
المحتلفة, حيث تم شرح البربجحة بطريقة عامة دون اللجوء إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع 
وحدات التحكم المنطقى بمختلف أنواعها. 


إذالك أقدم لكم هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس أو يعمل فى هذا المجال وأتمنى من الله أن يجدكل من يقرأ هذا 


الكتاب تقد له. 
المؤلف 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الباب الأول 


الأمطال 


«مقدمة عن الأعمططعال. 
© كيفية أكتشاف مكان العلل تلقائياً. 
« كيفية حل الأعخ داال بسهولة. 
»نسبة الأعطال داخل وخارج وحدة البرمجة. 
»الصفح المستخدمة لكشف الأعظال. 
»أعطال المدخخ ‏ سس لات وأسبابها. 
«أعطال المعخل ‏ رجات وأسبابها. 
«وبعض أنواع الأعطل يا المتدولة. 


»تمارين عملية لتحديد سبب ومكان العطل. 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الأعطال: 


دائماً ما يهتم كل من يدرس فى هذا امحال بأن يتعرف جيداً على كيفية اكتشاف وحل العطل بل 
وتحنبها من الأساس أيضا ولكنى تعمدت أن لا أتكلم عن هذا الفصل ف الحزء الأول والثاى من 
الكتاب لسببين, الأول حتى لا ينتاب القارئ البسيط أو المستجد شعور بالصعوبة وتعقد الأمر بسبب 
وحود أعطال تقع فيها وحدة البربحة وهو الشىء الذى كان يجعل البعض يستصعب دوائر التحكم, إما 
السبب الثاى فهو حتى أن يكون قد تمكن القارئ من البربجة بصورة جيدة لكى تتيح له الفرصة بعد 
ذالك للتمكن من اكتشاف وحل الأعطال بسهوله بل وتحنبها من الأساس. 

بداية للتفاؤل فأن نسبة الأعطال الخاصة بوحدة البربحة 0ر81 مقارنتاً بدوائر التحكم لا تقارن لأن 
أعطال جهاز البربحة هى ضئيلة و محدودة حداً بل وتساعد وحدة البريحة ذاتها فى اكتشاف وحل بعض 


الأعطال ولكن هذا يعتمد على مدى قوة هذا العطل. 


أهداف الفصل: 

- طريقة منهجية لإصلاح الأعطال. 

- إصلاح الأعطال خارج الن)طآ1. 

- المشاكل في ال ن1][.60 التي تنتج عن الأحطاء القاتلة و الأخطاء غير القاتلة بما فيها الأخطاء الحسابية أو 
الأطاء في البرنامج. 

- بعض التعليمات و التقنيات البرمجية التي يمكن أن تساعد في الكشف عن التصرفات غير المرغوبة. 


الطريقة المنهجية: 

المشاكل المتعلقة بوحدة البربحة يحب أن تحل باستخدام الطرق التالية: 
١‏ - حدد المشكلة. 

؟- قرر ما هو التصرف الصحيح الذي يجب أن يسلكه النظام. 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


- طبق الحل الأفضل (سنساعدك فى ذالك خلال هذا الفصل). 
- تأكد أن المشكلة قد تم حلها وأن وحدة البربحة تعمل بنظام صحيح. 


2 ملاحظة: 
مت ليس الحل الأسهل هو الأفضل دائماً وخاصاً في الأنظمة الصناعية المعقدة المستخدمة هذه 
الأيام. تستطيع وحدات البربجة مساعدتك في تحديد ما هي المشكلة إذا كانت المشكلة فى الأساس 
بسبب وحدة البربحة ولكن كن مستعداً دائماً للبحث عن الحل نخارج وحدة البربحة لأن أغلبية المشاكل 
والأعطال بكون خارج نطاق البربحة. 
مقت يحدث في كثير من المنشآت الصناعية الكثير من المواقف الغريبة عن وحدات بربحة ممتازة تم تغييرها 
ظاناً أتما السبب ف المشكلة بينما قد تكون المشاكل ناتحة عن أعطال رولمانات أو أسلاك كهربائية 


مقطوعة بل وربما بسبب أشياء لا تخطر على عقلنا. 


ببساطة يتبع الشخص العادى الخطوات التالية: 
استخدم مميزات كشف الأعطال الموحودة في وحدة البربجة لتحديد ما هي المشكلة. 


الببحث عن حلول ممكنة بتفقد التوصيلات خارج وحدة البربجة. 


205 ملاحظة: 
مي عادة ما تحتوي البرامج التى يكتبها المبربجون الحدد على أخطاءء ولكن أيضأ فإن نظام تحكم بني 
حديئاً قد يحتوي على عناصر معطوبة أو وصللات حاطئة عا 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الفرق بين الأعطال والمشاكل: 
هناك فرق كبير بين الأعطال 1101:5© والمشاكل 1611215 7101, فلأعطال هى ما تحدث داحل وحدة 
البربحة إما المشاكل هى ما تحدث خارج وحدة البربحة وتقريباً ما تكون نسبة الأعطال داخل وحدة 


البربجة إلى المشاكل حارج وحدة البربحة هى نسبة ضئيلة حداً فهى نسبة 05 إلى نسبة 9098 


المشاكل خارج وحدة البرمجة: 72170116125 

فبالنسبة للمشاكل المتواحدة خارج وحدة البربحة قد تكون خاصة بالمدحلات أو المخرحات ويمكن 
بسهوله تحديد سبب ومكان المشكلة خارج وحدة البربحة بالاستعانة بصفحة حدول الحالات 5136115 
1133 التى تم شرحها فيما سبق. 

فى حاله ملاحظة أى اختلاف فى طريقة التشغيل أو خلل معين يتم أولاً البحث عن مشاكل خارج 
وحدة البرمجة ثم بعد ذالك البحث عن أعطال داحل وحدة البرجة وذالك لأننا نبحث عن الأعطال فى 
الجزء السهل أولاً ومن ثم نبحث ف الحزء الصعب, الخطوات المستخدمة لاكتشاف المشاكل خارج 


جهاز ال ر),8[1 هى: 


أولة: 


تتم كتابة جميع المداخل والمخرج بصفحة ]1131© 5]3]115 كما هو موضح بالشكل التالى. 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


ثانياً: 
يتم الضغط على مفتاح 5636115 1131© لعرض الحالة الخاصة بجميع المداخل والمخارج بصفحة 
1311© 5]36115 كما هو موضح بالشكل التالى. 

ظ يخاي الزوتين,©) ظ 

ونلدن | ذناديا أحصو وآ ددع للم 


10 81 210 


2|011 81 211 
3 ].2 8 211 
4 0 81 2130 
5 1.1 81 2130 
6 ] 2 81 211 


ظ أعطال المدخلات: 


بيان لبعض الأعطال و الأسباب والحلول, للتحقق من المشاكل الخاصة بالمداخل: 

إذا كان المفتاح المفتوح بالخارج يشار إليه بالداحل بأنه مفتوح أيفنا والمفتاح المغلق بالخارج يشار إليه 
بالداحل بأنه المغلق أيضا فهذا يدل على أنه لا توجد أى مشكلة بالنسبه للمداحل, إما إذا كان 
المفتاح مغلق بالخارج بينما يشير جهاز ال ب).21 بأن المفتاح مفتوح بالداخل فهذا بكل بساطة يشير 
إلى أنه توحد مشكله بهذا المفتاح (لا توجد كهرباء على طرف المفتاح -- الطرف المشترك على الوحدة 
غير موصل - تم التوصيل على العزل -- خطاء فى توصيل وحدة البربحة نفسها) يمكنك النظر إلى 
طريقة توصيل مختلف أنواع أحهزة ال 21.0 ف الحزء الأول من هذا الكتاب. 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


توجد طريقتان لمعرفة سبب العطل وحل العطل فى حاله أن المفتاح مغلق بالفعل ولكن يشار إلى 
أنه ليس مغلق بل مفتوح أو أن كان المفتاح مفتوح بالفعل ولكن يشار إلى أنه ليس مفتوح بل 


أ -الطريقة الأولى: 
يحب تتبع الخطوات حسب الحدولين التاليين حتى التوصل إلى سبب العطل ومن ثم التوصل 
إل حل العطر» 


الجدول الأول (حينما يشار إلى أن المفتاح مفتوح بينما هو مغلق بالفعل.) 
فى حاله وحود أى اختلاف بين الحالة الحقيقية للمدحلات وبين الحالة المبينة فى صفحة 51631115 


1311© فهذا يدل على وحود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل 


كالتالى: 
أن كان مفتاح 10.1 مغلق بالخارج كما بالشكل بينما تشير وحدة 

1011 
البربحة إلى أن المفتاح غير مغلق فهذا يدل بالتأكيد على أن المشكلة 

6مام 


هى ف المفتاح 10.1, للتعرف على السبب الأساسى للمشكلة 
تتبع الخطوات التالية. 
مم السبب الحل 
شكلة بالمفتاح - يجب التأكد من سلامة المفتاح باستخدام الأوم ميتر. 


- يجب تغير المفتاح. 
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مشكلة بالسلك 


مشكلة فى توصيل 


وحدة البربحة 


مشكلة ىق وحدة 
البريحة 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


بجحب التأكد من عدم وجود انقطاع بالسلك. 
مع ع كلا يطو لط فاون شا 1 


يجب إعادة ربط الطرف الموصل بمصدر الكهرباء. 


يجب التأكد من أن القيمة لا تقل عن 5 ؟ فولت. 
يمكن قياس قيمة الفولت باستخدام الفولت ميتر. 


يحب التأكد من أن مصدر الكهرباء (511272157 003061) يعمل 


التأكد من سلامة الفيوز الخاص بال 5112137 '7058761. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحب أو السالب حسب نوع ال 


0آه, أنظر صفحة 70 بالجزء الأول من كتاب التحكم المنطقى. 
لتأكد من توصيل طرف المفتاح بطريقة سليمة على وحدة البربحة. 


لتأكد من أنه لم يتم ربط الطرف الموصل على العزل. 


لتأكد من عدم تطبيق أمر 1016 على الدحل, أنظر صفحة .٠ه‏ 
بالجزء الثانى من كتاب التحكم المنطقى. 
يحب الضغط على 10160 311 1630 لمعرفة إذا كان هناك أمر 


©1010 تم تطبيقه من قبل على أى مفتاح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 
- التأكد من عدم وجود عطل 2 وحدة المد حلاات. 
مشكلة ف وحدة 


عه - التأكد من أن لمبة 0138110511 الخاصة بأعطال وحدة المدحلات 


لا تضىء (أى لا تشير إلى وحود أعطال). 


الجدول الثانى (يشار إلى أن المفتاح مغلق بينما هو مفتوح بالفعل.) 
حاله وجود أى اختلاف بين الحالة الحقيقية للمدحلات وبين الحالة المبينة فى صفحة 516310115 


0131 فهذا يدل على وجود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى: 


وحدة البربحة إلى أن المفتاح مغلق فهذا يدل بالتأكيد على أن 
المشكلة هى ف المفتاح 10.1, للتعرف على السبب الأساسى 


للمشكلة تتبع الخطوات التالية. 
ام 


السبب الحل 
مشكلة فى التوصيل قد تحدث فى حاله توصيل أكثر من مفتاح على نفس النقطة. 


مشكلة فى توصيل وحدة | التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع ال 
البريحة ب)آ[, أنظر صفحة 307 بالحزء الأول من كتاب التحكم المنطقى. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


مشكلة فى وحدة البربحة | التأكد من عدم تطبيق أمر ©1016 على الدحل, أنظر صفحة ١ه‏ بالجزء 
الثاى من كتاب التحكم المنطقى. 


ه | مشكلة 2 وحدة البرمحة التأكد من عدم وحود عطل 2 وحدة المد تحلاات. 


ب -الطريقة الثانية: 
هى طريقة تستخدم لكى يسهل التوصل إلى معرفة إذا كان سبب العطل هو بسبب مشكلة 
خارج أم داحل وحدة البربجة, يجب تتبع الخنطوات التالية لمعرفة السبب الحقيقى للعطل. 


.5]3]115 ©1231 يكتب عنوان الدحل المشكوك فيه داحل ال 3001655 فى صفحة‎ -١ 


عساقلاسعاةماااال | اغساة لا امسا ا [ا0ل0ل3مم |[ >#علاث____لا 

8 1.1] 1] 
ا 8 02 
| 8 
ا 8 
أ 8 
| 8 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


- يتم الضغط على 5636115 1131© لإظهار حاله المفتاح فى ال 7731116 1115:6116©. 


بع ذا | أمع ونان 


1 ]]01.1 2# 
2 ]1-2 1 2# 
3 ]]1-3 8 220 
4 ]]1.4 81 2#1 
5 ]]5 8 220 


4- يتم تطبيق أمر ©1016 حلى الدخل "للتشغيل 2#1 أو لإيقاف 2#0". 


01 221 | 280 
ٍِ 02 ٍّ 2#1 
3 11-3 81 2*0 | 2#1 
04 81 2# 
05 81 220 


إذا لم تستجيب وحدة البربحة إلى أى تعديل من قبل المفتاح فيبقى لنا أن نحدد إذا كانت المشكلة 
تكمن ف المفتاح ذاته أم فى وحدة البربحة وبتطبيق الخطوات السابقة يمكن تحديد السبب الرئيسى 
للعطل ففى حاله أستجابه البرنامج للتعديل الذى تم تطبيقه بواسطة أمر ©1010 فهذا يدل على أن 
المشكلة ليست فى وحدة البربحة بل فى المفتاح الخارجى أما إن لم تستجيب الوحدة إلى التعديل الذى تم 
تطبيقه بواسطة أمر ©1016 فهذا يدل على أن المشكلة لم تكن ف المفتاح من الأساس بل ان المشكلة 


تكمن فى وحدة البريحة أو فى البرنامج ذاته. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


يمكن تصميم البرنامج التالى للتأكد من سلامة جميع المداخل بوحدة البرمجة. 
يعتمد هذا البرنامج على عدد المدحلات المراد التأكد من سلامتها. 


-١‏ إذا كان عدد المدحلات ثمانية فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


اع ءا اانانا انافط تاناضططم 
1 عارمساعء لا 


الشرح.(20© 
للتجربة فقط سيتم غلق الثمانية مفاتيح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بما أى مشاكل فستكون 
القيمة الكلية للثمانية مفاتيح هى 555 فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد على سلامة 
المفاتيح, ولمعرفة سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 6١‏ بالجزء الأول من كتاب برمجة التحكم 
المنطقى ب).2[1. 


؟- إذا كان عدد المدحلات ستة عشر فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


5ع !اننا اماف جارامم 
1 عارمساع لا 


الشرح.(7© 
للتجرية فقط سيتم غلق الستة عشر مفاتيح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بما أى مشاكل 


فستكون القيمة الكلية للثمانية مفاتيح هى ١‏ فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد على سلامة 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


المفاتيح, ولمعرفة سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 65 بالحزء الأول من كتاب برمحة التحكم 


المنطقى ر).2[1. 


*- إذا كان عدد المدحلات اثنان وثلاثون فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


15اع انان اناف جانا مم 
1 عارمساعء لا 


الشرح.77© 
للتجربة فقط سيتم غلق الاثنان والثلاثون مفتاح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بحا أى مشاكل 
فستكون القيمة الكلية للاثئين والثلاثون مفاتيح هى ١‏ فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد 
على سلامة المفاتيح, ولمعرفة سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 8١‏ بالجزء الأول من كتاب 
بربحة التحكم المنطقى ب).2[1. 


2 ملاحظة: 


”ماق إذا كان عدد المدحلات أكثر من كل ما سبق فسيتم تصميم البرنامج مع استخدام أكثر من مفتاح 
مقارنة بحيث يتم تغطية جميع المفاتيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


أعطال المخرجات: 


بيان لبعض الأعطال و الأسباب والحلول, للتحقق من المشاكل الخاصة بالمخارج. 

إذا كان الحمل يعمل بالخارج يشار إليه بالداحل بأنه يعمل أيضا و الحمل الذى لا يعمل بالخارج يشار 
إليه بالداحل بأنه لا يعمل أيضا فهذا يدل على أنه لا توحد أى مشكلة بالنسبة للمخارج, إما إذا كان 
لحمل لا يعمل بالخارج بينما يشير جهاز ال 21,0 بأن الحمل يعمل بالداحل فهذا بكل بساطة يشير 
إلى أنه توحد مشكله بمذا الحمل (لا توحد كهرباء على طرف الريليه - الطرف المشترك على الوحدة 
غير موصل - تم التوصيل على العزل -- خطاء فى توصيل وحلة البربجة نفسها - مشكله فى نقط 
الريليه - حطاء فى توصيل دائرة القوة - نقاط القاطع الحرارى مفتوحة) بمكنك النظر إلى طريقة توصيل 


مختلف أنواع أجهزة ال 21.0 ف الحزء الأول من هذا الكتاب. 


توجد طريقتان لمعرفة سبب العطل أو حل العطل فى حاله أن الخرج يعمل بالفعل ولكن يشار 
إلى أنه لا يعمل أو أن كان الخرج لا يعمل بالفعل ولكن يشار إلى أنه لا يعمل . 


أ -الطريقة الأولى: 
يجب تتبع الخطوات حسب الحدولين التاليين حتى التوصل إلى سبب العطل ومن ثم التوصل 


إلى حل العطل. 


الجدول الأول (حينما لا يعمل الخرج بينما تشير وحدة البرمجة إلى أنه يعمل) 
فى حالة وحود أى احتلاف بين الحالة الحقيقية للمخرحات وبين الحالة المبينة فى صفحة 5]3]115 


1131© فهذا يدل على وجود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى: 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


أن كان الخرج 00.1) لا يعمل بالخارج كما بالشكل بينما تشير 
وحدة البريحة إلى أن الخرج يعمل فهذا يدل بالتأكيد على أن المشكلة 901 
هى فى الخرج 600.1, للتعرف على السبب الأساسى للمشكلة تتبع 
الخطوات التالية. 0 
السبب الحل 
مشكلة بالحمل - يجب التأكد من سلامة الحمل. 
نفسه 
- يجب تغير الحمل. 
نفسه 
- يجب تغيير السلك. 
مشكلة فى ملف - يجب التأكد من سلامة ملف الريليه. 
الريلية 
- يجب تغيير الريليه. 
القاطع الحرارى - التأكد من نقاط القاطع الحرارى 1030 05761 مغلقة. 
- الانتظار حتى يبرد القاطع الحرارى وتغلق النقاط تلقائياً. 
مشكلة فى التلامس - يجب إعادة ربط الطرف الموصل على ال ب)ب2[1. 
- يجب إعادة ربط الطرف الموصل على الريليه. 
مشكلة فى قيمة - يجب التأكد من أن قيمة الجهد لا تقل عن الحد الأدنى بالنسبة 
الجهد للحمل. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


٠١٠ 


مشكلة ىق وحدة 
البريحة 


مشكلة ق وحدة 
البريحة 


يجب التأكد من أن قيمة التيار لا تزيد عن الحد الأقصى بالنسبة 
لوحدة البربحة. 


لتأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع 
ل ن)بآ[, أنظر صفحة 707 بالجزء الأول من كتاب التحكم 


لتأكد من أنه لم يتم ربط الطرف الموصل على العزل. 


لتأكد من عدم تطبيق أمر 101 على الدحل, أنظر صفحة 
٠‏ بالحزء الثانى من كتاب التحكم المنطقى. 


يحب الضغط على 101660 311 1630 لمعرفة إذا كان هناك 


أمر ©1016 تم تطبيقه من قبل على أى مفتاح. 
لتأكد من عدم وجود عطل ف وحدة المد خللات. 


لتأكد من أن لمبة ©01381205]1 الخاصة بأعطال وحدة 


لمدحلات لا تضىء (أى لا تشير إلى وجحود أعطال). 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الجدول الثانى (حينما يعمل الخرج بينما تشير وحدة البربحة إلى أنه لا يعمل) 
فى حالة وجود أى احتلاف بين الحالة الحقيقية للمخرحات وبين الحالة المبينة فى صفحة 5]3]115 


1131© فهذا يدل على وجود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى: 


أن كان الخرج 00.1) يعمل بالخارج كما بالشكل بينما تشير 
وحدة البربحة إلى أن الخرج لا يعمل فهذا يدل بالتأكيد على أن 


المشكلة هى فى الخرج 1, للتعرف على السبب الأساسى 
١‏ شكلة تتبع الخطوات التالية. 11م 


م | السبب 


١‏ | مشكلة بال حمل نفسه 


الحل 


يحب التأكد من سلامة الحمل. 


يجب التأكد من سلامة ملف الريليه. 


؟ | مشكلة فى ملف الريلية 
* 9 مشكلة فى نقط التلامس 


مشكلة فى توصيل وحدة 
البرمحة 


مشكلة فى وحلة البربحة 


5 2 مشكلة فى وحدة البرمحة 


يجب التأكد من التوصيل على النقطة المفتوحة للريليه وليس المغلقة. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع ال 
ن0)ئآ[, أنظر صفحة 707 بالجزء الأول من كتاب التحكم المنطقى. 


التأكد من عدم تطبيق أمر ©1016 على الدخل, أنظر صفحة .٠ه‏ 
بالجزء الثااى من كتاب التحكم المنطقى. 


التأكد من عدم وجود عطل 2 وحدة المد تحلاات. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


ب الطريقة الثانية: 
يحب تتبع الخطوات التالية حتى التوصل إلى معرفة إذا كان سبب العطل هو بسبب مشكلة 
ارج أم داحل وحدة البربحة. 
-١‏ يكتب عنوان الخرج المشكوك فيه داخل ال 3001655 فى صفحة 1331© 5]3]115. 


ساتسستة_____ عاق ك0 | ال | ___نتلتك_لسا 
اسكاة 


؟- يتم احتيار الصيغة المحددة لتحديد طريقة أظهار حالة المفتاح. 


بنع لا أمع نام 
ع دايا اد 


[1 ]0.1 8 

عد 81 0-2] 2 
21 | 81 0-3] 3 
0 |( 81 1.4]) 4 
21 | 811 05] 5 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


- يتم تطبيق أمر ©1010 على الخرج "للتشغيل 2#1 أو لإيقاف 2#0". 


أمع نان 


دي أقورهسط 55ل لمر 
2# 220 81 20.1)] 1 
2# 8 2-72 2 
220 2# 81 3 3 
220 81 414 01]) 4 
2# 811 05)] 5 


إذا لم يستجيب الخرج إلى أى تعديل من قبل وحدة البرمحة فيبقى لنا أن نحدد إذا كانت المشكلة تكمن 
فى الخرج ذاته أم فى وحدة البربحة وبتطبيق الخطوات السابقة بمكن تحديد السبب الرئيسى للعطل ففى 
حاله أستجاب البرنامج للتعديل الذى تم تطبيقه بواسطة أمر ©1016 فهذا يدل على أن المشكلة 
ليست فى وحدة البربجة بل فى الحمل أما إن لم تستجيب الوحدة إلى التعديل الذى تم تطبيقه بواسطة 
أمر ©1016 فهذا يدل على أن المشكلة لم تكن فى الحمل من الأساس بل ان المشكلة تكمن فى وحدة 
البربحة أو فى البرنامج ذاته. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


يمكن تنفيذ البرنامج التالى التأكد من سلامة جميع المخارج بوحدة البرمجة. 
يعتمد هذا البرنامج على عدد المخارج المراد التأكد من سلامتها. 


-١‏ إذا كان عدد المخارج ثمانية فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


5 اع انان اشم جارا مم 
1 عا رمساع لا 
8_/ماناانا 01 
ملاع لاع 
8 11 لان لل 255 


الشرح.79© 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 10.1 لكى يقوم بنقل قيمة 755 بواسطة النقلات إلى الثمانية مخارج فإذا 
أضاءت جميع الثمانية مخارج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى مشاكل, ولمعرفة سبب 
اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 8١‏ بالجزء الأول من كتاب برحة التحكم المنطقى 281.)0. 


؟- إذا كان عدد المخارج ستة عشر فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


15اغ ا اءانانا اناف تن جانامم 
1 ارمساعء لا 
انالا 01 
لالاع لاع 
“با 1 1لا لل 1- 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الشرح. 677 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 10.1 لكى يقوم بنقل قيمة ١-‏ بواسطة النقلات إلى الستة عشرة مخرج 
فإذا أضاءت جميع الستة عشرة مخرج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى مشاكل, ولمعرفة 
سبب احتيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة ١6م‏ بالجزء الأول من كتاب بريحة التحكم المنطقى 
ن)بآ[ط. 


"- إذا كان عدد المحارج أثنين وثلاثون فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


5 اننا أناثت تانامم 
1 عا رمسا لا 


ببانا_بالاانا 0.1 
نالاع لاع 


نابا [1لان لل 1- 


الشرح.200© 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 10.1 لكى يقوم بنقل قيمة ١-‏ بواسطة النقلات إلى الاثنين والثلاثون 
مخرج فإذا أضاءت جميع الاثنين والثلاثون مخرج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى 
مشاكل, المعرفة سبب احتيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة ١6م‏ بالجزء الأول من كتاب برمجة التحكم 
المنطقى ب).21. 


2 ملاحظة: 


مق إذا كان عدد المخارج أكثر من كل ما سبق فسيتم تصميم البرنامج مع استخدام عدد أكثر من 
النقلات بحيث يتم تغطية جميع المخارج. 

مات ف حالة تطبيق أى من الدوائر السابقة يجب التأكد بحزم من فصل جميع دوائر القوة حتى لا تعمل 
المحركات بالمصنع أثناء التجربة لأن هذا قد يؤدى إلى عواقب وخيمة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الباب الثانى 


الوسائل التحطذيرية 
»مقدمة عن الرسائل التحذيربمكةة. 
© الخطوات الأساسية لتنفيذ الرسائل التحذيرية. 
*الرسائل التحذيرية لمحرك يعمل فى إتجاه واحد. 
© الرسائل التحذيرية لمحرك يعمل فى إتجاهين. 
#الرسائل التحذيرية لمعادلات الرياضية. 


#أمثله مختلفة باستخدام الرسائل التحذيرية. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


من الحلول الممكنة لسهولة التعرف على الأعطال المتواحدة بالبرنامج هى أن بجعل وحدة البربحة تقوم بإظهار 
رسائل تدل على الأعطال علماً بأن وحدة البربحة تظهر رسائل خاصة بأطاء معينة وليس بأى نوع من 
الأعطال لأنة ليس من الممكن لوحدة البربجة أن تكتشف وحدها أن امحرك الاتجاهين لا يمكن أن يعمل فى 
الاتجاهين معاً لأن فى الأساس هو لا يعرف أساساً ما معنى محرك اتجاهين ولكن عكننا تصميم برنامج بحيث 
فى حاله تشغيل الاتجاهين معاً يقوم ال 21.0 بإظهار رسالة تدل على حدوث "قفله" وهذا ما سيتم توضيحه 
ف المثال التالى 


2-7 التمرين الأول: 
محرك يعمل فى اتحاهين بحيث أنه فى حالة أن كول أخد تمدن الأعاسن ميا بالشعط علق 
مفاتيح التشغيل معا تظهر رسائل تحذيرية تشير إلى أن لا يمكن للمحرك أن يعمل ف الاتجاهين فى 
نفس الوقت أما أن قام أحد بتشغيل الخرحين معاً بالأحبار 10566 فتظهر رسالة تدل على أنه 


الخطوات: 
- يتم أولاً تنفيذ الحزء الخاص بالمحرك عكس حركة "الفرع الأول والثاى". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثالث والرابع" . 


2 ملاحظة: 
مي لتجنب حدوث القفله الكهربية من الأساس يرحى وضع حمايات على ريليهات الحماية خارج وحدة 
البرمجة ولمعرفة المزيد عن ريليهات الحماية أنظر صفحة 6" بالحزء الأول من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى '1).]آ1. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


5ع انان انافم رمم | 
ع1 “ماعلا 1 عارمساعء لا 
أصعموومنا عإرمضباء لاا | 


0.1 


001 002 00 
ي باحو لحم 0 
001 


ع1 “مصاع لا 2 عا رمسساع لا 


أصعموومنا 6إرمضاء لاا | 


102 انا 0.0 0.2 
( 7روم: امع 
00.2 
3 عا رمسا لا 
ا 
02 0.1 


0.2 01 


لم 
لم 


"أحظر: لا يمكن للمحرك أن يعمل فى الأتجاهين معا" 


4 عا رمسا لا 


001 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 
الشرح. 70© 


1 الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل انحرك فى اتحاه محدد. 


:3 الفرع الثانى: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل ارك فى الاتجاه الأخر. 


3 الفرع الثالث: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن حاول أحد تشغيل الحرك فى الاتجحاهين معاً, إذا 
قام أحد بالضغط على مفتاح تشغيل أى اتحاه أثناء عمل الاتحاه الأخر تظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 597130 " احظره لا مكو المحرك أ يل قى الاقبلفين هما ". 


3 الفرع الرابع: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية الثانية أى أنه فى حالة أن قام أحد بتشغيل انحرك فى 
الاتجاهين معاً مثلاً باستخدام أمر ©026, تظهر الرسالة التالية على الذاكرة 1781: " أحظر: 
قل" 
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2-7 العمرين الثانى: 
محرك يعمل بطريقة طبيعية جد أى أنه عند الضغط على مفتاح التشغيل ولكن إذ لم يعمل امرك 
عند الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وجود خخطاء ما فيجب أن تظهر رسالة لكى تشير 
بأن انحرك الفلاى لم يعمل. 


الخطوات: 
-ايتم أولاً تنفيذ الحزء الخاص با محرك "الفرع الأول". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية "الفرع الثاى". 


البرا نامج: 
5ع انان ابافة جانامم 
18 عارمساع لا 1 عارمساعء لا 
أتعمممرمنا >ارمساع لز 
001 0.0 01 
ظ 001 
2 عارمساع لا 
النا_8 51 0001 01 
مع اع راللم 
0111-3 اال - أحزر : المخرك لم" 
" احزر : المحرك لم يعمل " 
> 1 
25 ملاحظة: 


مي لمزيد من الواقعية يفضل أن يكون هناك مصدر خارجى لمعرفة إذا كان المحرك يعمل بالفعل أم لا لأنه 
من الممكن جداً أن يعمل الخرج على وحدة البريجة ولكن لظروف خارحية معينة لا يعمل الحرك 
فيفضل استخدام مفاتيح الطرد المركزية التى تغلق تلقائياً عندما يعمل الحرك وباستخدام هذا النوع من 
المفاتيح يمكن التأكد من عمل امحرك بطريقة سليمة. 
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الشرح. 679 
محرك يعمل بطريقة طبيعية حدا أى عند الضغط على مفتاح التشغيل ولكن إذ لم يعمل المحرك عند 
الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وجود خحطاء ما فيجب أن تظهر رسالة لكى تشير بأن 
ا محرك الفلانى لم يعمل. 


3 الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل امحرك. 


3 الفرع الثانى: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن قام أحد بالضغط على مفتاح البدء لتشغيل 
المحرك ولكن لظروف معينة لا يعمل المحرك منها مثلاً وحود مشكلة بمفتاح الإيقاف فتظهر الرسالة 
التالية على الذاكرة 5 " أحظر: المحرك 3 يعمل 0 
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2-7 التمرين الثالث: 
ك يعما. بطريقة طبيعية جد أى عند الضعط عل , مفتاح التشغيا. كما بالمثال السابق ولك إذ 
محرك يعمل بطر على مفتاح التشغيل بق ولكن ! 
يعمل المحرك عند الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وحود خطاء ما فيجب أن تظهر 
رسالة لكى تشير بأن كان سبب المشكلة داحل أم حارج وحدة البربحة. 


الخطوات: 
-ايتم أولاً تنفيذ الجزء الخاص با محرك "الفرع الأول". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثانى والرابع". 


2 ملاحظة: 
مي يحتاج هذا التمرين إلى استخدام مفتاح يغبت على محور احرك ويغلق تلقائياً بفعل قوة الطرد المركزية 
طءع5191 61211111521) عندما يعمل امحرك كما هو ممثل بالتمرين التالى بواسطة 11.3. 


31 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


البرنامج: 


15اع انان اشم تارمم 
18 الماع لا 1 عا رمساع لا 
اصع توحومنا عارمضاع لز 


0.1 


" 00 
ظ 001 


2 عا رمساع لا 


" المشكلة داخل وحدة البرمجة " 
3 عا رمساع لا 


132 اا 


4 عارمساع لا 


" المشكلة خارج وحدة البرمجة " 
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0 رسم توضيحى: 


ثقل حديدى ووسسجووى 


نقاط المفتاح 


/ ١ 


الجزء المتحرك الجزء الثابت 


محور الدوران «019 نقل حديدى 


الشرح.77© 


1 الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل امحرك. 


3 الفرع الثانى: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان امحرك الم يعمل بسبب مشكلة داخحل 
وحدة البرمحة فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 134/آ: " المشكلة داحل وحلة البريحة ". 


3 الفرع الثالث: 
يتم احتساب زمن معين بداية من تشغيل ا محرك وحتى أظهار الرسالة التحذيرية التالية. 


:3 الفرع الرابع: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان امحرك الم يعمل بسبب مشكلة خارج 
وحدة البربحة فتظهر الرسالة التالية على نفس الذاكرة 134/آ: " المشكلة خارج وحلة البربحة ". 
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7- العمرين الرابع: 
قم بتنفيذ معادلة تقوم بتحويل درجة الحرارة من ال 12111212©16آ إلى ال 206151115 بشرط أن 
تقوم وحدة البربحة بإظهار رسائل تحذيرية توضح الحالات: 
-١‏ درحة الحرارة أكثر من ٠٠١‏ درجة مئوية. 
- درجة الحرارة أقل من الصفر درحة مثوية (بالسالب). 


الخطوات: 
- يتم أولاً تحديد المتغيرات داخعل "صفحة الرموز". 
50000 تنفيذ الحزء الخاص بالمعادلة "الفرع الأول والثانى". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثالث والرابع والخامس". 


20 ملاحظة: 

مق يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5060191, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة 75 بالجزء الثاى من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى 1)0”آ1. 

مت لا يمكن لوحدة البربحة أن تفهم ما المقصود بال 1211612614 و بال 151115عن) لذالك يجب 
تحديد عنوان لكلن منهم باستخدام "صفحة الرموز", لمزيد من التفاصيل أنظر صفحة 35 بالحزء 
الثاى من كتاب برمحة التحكم المنطقى 0)ئ8[1. 

مي القانون الرياضى للتحويل من ال 14 121121 إلى ال 151115ع) هو التالى: 


(ورى * 8-32 - © 
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انعلا انام 


ادبا ابرع 


أمطاصم )جوع 


البرنامج الخاص بالمعادلة: 


15ااع مانن فم تارمم 
18 )اماع لا 


1 عارمساعء لا 
أحرع همموهنا >المضاع لا 


دنا_عبروبنام 


قلع تهنا 0م ادطنوبرة 
لاانا عبرةضام 5100 ننا_عبرةضائش 
| 00 اع تامع طق 
2 عا رمساء لا 

تنا_عبرة ناث 


055552 
أخرع من جدع للم امطنوبر5 
اانا عبردبراث 5000 ننا_عبرةبنام 
04/ عدالداعنا 


الشرح. 677 


3 الفرع الأول: 


تم رسم الحزء الخاص بعمل احرك. 
0 الفرع الثانى: 


تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان امحرك لم يعمل بسبب مشكلة داخل 
وحدة البرمحة فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 134/آ: " المشكلة داحل وحدة البريجة ". 
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البرنامج الخاص بالرسائل التحذيرية: 


3 عاممسوات ا( 


ويد ريت عالقا 
مذاع لاع رح 
100 
0011-3 | حدرجة الحرارة أ كثر' 


" درجة الحرارة أكثر من منة درحة منوية " 


أ«عومممتا ذئع لمم امطمو 
| +الواة ) 


لى سانيا 


ا ا 


نا_8 51 عالقا 
نذا لا 23 
0 
00111 اذا - درجة 6د 


"جرجة الخرازة أقل حن ف و درجة ميوية '" 


دمممم نا لمر امطتمبر 
لككنة #نالةاعنا 


5 )ارمساع 1 


“نا_8 51 عاأدام ا 
ماع لاع هت 
0 
إللن “درجة 3 مساو" 


5 درجة الحرارة تساوى صفر درجة منوية 5 


كقطلر 5 قات كنا ادط عاد 
لقي اانا 


الشرح.(7© 


3 الفرع الثالث: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درجة الحرارة أكثر من مئة درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة (171310: " درجة الحرارة أكثر من مئة درحة مئوية " 

1 الفرع الرابع: 
يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درجة الحرارة أقل من صفر درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 971810: " درحة الحرارة أقل من صفر درحة مئوية " 
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3 الفرع الخامس: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درجة الحرارة تساوى صفر درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 171310: " درجة الحرارة تساوى صفر درحة مئوية ". 


2-7 العمرين الخامس: 
قم بتنفيذ المعادلة التالية: 
0 + 272-0536 - لا 


بحيث أنه بمكن تغيير قيمة ال 6 بواسطة عداد خارجى وتقوم وحدة البرجة بحساب قيمة لآ ومن 
ثم يقوم بعرض ناتج المعادلة لا على شاشة ال 01501237 5651116126 56177612 وبشرط أن تقوم 
وحدة البربحة بإظهار رسائل تحذيرية فى الحالات التالية: 


-١‏ إذا كانت القيمة بالسالب. 

؟- إذا كانت القيمة تساوى صفر. 

*- إذا تمت القسمة على صفر. 

4- إذا وحدت مشكلة بحجم الذاكرة. 
إذا تم إدخال قيمة (1[ب)1]3 حطاء. 


/ 
0. 


الخطوات: 
5ه بيت أولاً تنفيذ الجزء الخاص بأدحال القيمة إلى وحدة البربحة. 
- يتم ثانياً تنفيذ الحزء الخاص بالمعادلة. 
- يتم ثالثاً تنفيذ الحزء الخاص بأخراج القيمة على شاشة عرض (551. 
- يتم فى النهاية تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية كما ذكرت بالأعلى. 
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2 ملاحظة: 

ماق يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5060191, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة «١5‏ بالجزء الثانى من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى 1/)0”آ1. 

مي أحرص أن تقوم أولاً بتنفيذ العمليات ذات الأولوية مثل الضرب والقسمة ومن ثم العمليات الأقل 
أولوية مثل ادمع والطرح. 

مي يفضل تقسيم المعادلة كما فى الحدول التالى ليصبح من السهل بعد ذالك تنفيذ التمرين فعلياً. 

مي لا يمكن لوحدة البربجة أن تفهم ما المقصود بال 26 و بال لآ لذالك يجب تحديد عنوان لكل منهم 
باستخدام "صفحة الرموز" كما بالمثال السابق, لمزيد من التفاصيل أنظر صفحة 85 بالجزء الثاى من 
كتاب برمحة التحكم المنطقى 1”].)0. 


الجدول. 
: المعادلة الخطوات الذاكرة النواتج 
١‏ 6 ا 0. 00 | 8طلا 
٠/12 3.0838 5 2 ١‏ 
0 053 . 0,5 0" . 0,5 | 16ه/ 
]| 3162-0.552 (0. 0,5) -5. 3) | 12-1216ه/ا0 20ص 
305 
0 1 (10+ك . 0,5 - 2 . 3) | 10 + 171020 4مطلى" 
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البرنامج: 
الل لاض بادضال القيمة إلى محدة ارق 


الشرح.(20© 
3 الفرع الأول: 


الرسائل التحذيرية 


5ع ان اناف تارمم 
1118 عامضاع لا 1 عا رمساع لا 
8طباع 11 10 800 الاناقع جالازا؟ مع/الاناتن 


5100 


2 عا رمساع لا 
8عتاع 1“'ا عا8لانانا 10 8طماع 1 زا الاناطع جانازا؟ 8ع لانن 
5000 


3 عارمساع لا 
اشع 10 تاعتاع ااا عا نان6 القع جالاا؟ مع لالم 
51000 


يتم استقبال القيمة ال 13):10 من العداد الخارجى وتحويلها إلى قيمة 861 112]6. 


3 الفرع الثانى: 


يتم تغيير حجم الذاكرة من ال 010ل إلى ال 77010 10011616. 


3 الفرع الثالث: 


يتم تحويل القيمة من رقم صحيح إلى رقم عشرى عن طريق إضافة صفر بعد العلامة. 
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الجزء الخاص بالمعادلة الرياضية. 
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4 ا رمساء لا 
0 شالع ع1 | 


51000 


5 عا رمسا لا 
010| 1شلالع غ18 ]| 


اللللنت 


6 عا رمساء لا 
| شناوع ع1 ]| 


لقنت 


7 ا رمسساء لا 
011 [شناوع ع1 ]| 


5 


8 عا رمساعء لما 
1|019 شناوع ع1 | 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 
الشرح. 677 
3 الفرع الرابع: 


2 0 


15 الفرع الخامس: 
: 2 


3 الفرع السادس: 
يتم تنفيذ الجزء الخاص : .)0 


يتم تنفيذ الحزء الخاص ب 0.5736 - 37362 


1 الفرع الثامن: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص ب 10 + 0.536 - 3362 
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الجزء الخاص بإخراج القيمة على شاشة عرض. 
9 عا رمساع لا 
6عباع !| عاقلاناط 10 افع8 جالااا1ظع/الانان 


نالاانام8 51000 
نالاع لاع 
01112 لذلا لافنا 


0 عارمساع لا 
8عع ١11‏ 10 8عتاع 1لا عا6ناناط الاناضع الا قع/األاام 


ا_انا 500 
لاع لاع 
16 1لا0 1/0112 


1 عارمساع ل( 
80 10 قعمع 1لالا الالاقع بالانااقع/الاالام 


نانا8_ا 5100 
لالاع لاع 
للك اللاكاكا ا 15 اتببتبا 


الشرح.(7© 


3 الفرع التاسع: 
يتم تحويل الرقم العشرى إلى رقم صحيح عن طريق التقريب إلى أقرب رقم صحيح. 


ُُ الفرع العاشر: 
يتم تغيير حجم الذاكرة من ال 777010 1001161 إلى ال 58:01:0. 


1 الفرع الحادى عشر: 
يتم تحويل القيمة ال :1© 111668 إلى قيمة ل([:)13 ومن ثم إظهارها على الشاشة. 
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ارد الخاض بالرسائل التحديرية: 


000101 
اندع ع مأأقوءت ق عععالمع قرطاقعمه طاقمرة معطب " ها 58 


0001 
لا ع انوع مماتقوعمه عطا عطف تضم لعبساتض صعأعه أه نرم اتمعبيع عط بيط " ما 52 


قاع تهنا 
موع نيط علزب أل هأ ملقم ذأ أمجمعااة ذه صوطيه * ما ك5 


ضع نم معنا 
.عداة؟ عاتعصريك اأقوعا١‏ نه جنم |أعمهه عره ععمنادبملعما متقاعء أه .ععبيع بيط " ها 58 


للست" 
عداة بوقصاط ه ما عبااةم! 0نا8- مص أزعتورمه 6غ علقم عا لمروعااة حت معطب " ما 5 
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2 عسات لا 


؛ابجه 8_وه ١1‏ 


'"السائج سالب" 


ختا كانت 
512 


ادطنوبرة 
البوع8_وم لا 


ايا 


0_ابيمظ 


تمن 
للدت 


لا_اانمعط 


4 عارمسساع لا 


نا_ 512 


0_س8_عوامزم 


تاكن 
يت 


عمسن 


15 اماع لا 


127 5 
لدع 


اعوعا|ا_وبماارع 0 


لاك حجم الذاكرة غير" 


60 
501 


امطوبرك 
اقوعا١!_بابم‏ اعلا 


15 عابمساء لغ 


1ا8_املا 


! لحتنا 
5006 
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الشرح. 677 

3 الفرع الثانى عشر: 

يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان ناتج المعادلة سالب فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة (1/1350آ: " الناتج سالب ". 


3 الفرع الثالث عشر: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان ناتج المعادلة صفر فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 171351: " الناتج صفر ". 


3 الفرع الرابع عشر: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن تمت القسمة على صفر فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 171852: " تمت القسمة على صفر ". 


:3 الفرع الخامس عشر: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن وجحدت مشكلة فق الذاكرة فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 171353: " حجم الذاكرة غير كافى ". 


3 الفرع السادس عشر: 


يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت قيمة العداد الخارحى غير صحيحة فتظهر الرسالة 
التالية على الذاكرة 1354/آ: " قيمة العداد الخارحى ليست (82)0[1 ". 
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227 التمرين السادس: 
قم بتنفيذ تمرين يحتوى على عداد بحيث يتم تغيبر القيمة ا محددة بواسطة عداد خارجى بشرط أن 
تقوم وحدة البربحة بإظهار رسائل تحذيرية توضح الحالات التالية: 


. وهو أقصى رقم يمكن استخدامه مع العداد‎ 5١17037 إذا كانت القيمة أكثر من‎ -١ 
؟- إذا كانت القيمة تساوى صفر.‎ 
.12).1( إذا كانت القيمة المدخلة من قبل العداد غير صحيحة ليست‎ -* 


١‏ لخطوات: 
- يتم أولاً تنفيذ الحزء الخاص بالمعادلة. 


2 ملاحظة: 
ماق يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5060191, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة 75 بالجزء الثاى من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى 0)/]”آ1. 
ماق تعتبر قيمة العداد الخارحى (80)01 لذالك إذا كانت القيمة المدحلة من نوع أحر تقوم وحدة البربجحة 


بأصدار رسالة تحذيرية. 
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البرنامج: 


الشرح. 677 


13 الفرع الأول: 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


5 لاع ااثالانا اشنا اناما 
عاذ] مامساعلم 1 صاصم 
معاع1 للا 10 300 إتوقع “|1 عنالارم 


ا_نانا8 اليه 
0ع لاع 
اقباط لانم خا نبا 


2 ايمسواولة 
8 ]الال 
للك 03 


يا8 | نايتا 


3 ارمسساعلا 
800 13 فعجاع 1لا إنناقضع جا“ا1 3 عثالاناء 


0ا8_ا 2000 
لالااع لاع 
“1ط لان 10 


يتم استقبال القيمة ال 13):10 من العداد الخارجى وتحويلها إلى قيمة 861 112]6. 


3 الفرع الثانى: 


يقوم العداد (1)0) باحتساب تلك القيمة كقيمة مسبقة للاستخدام فيما بعد. 


3 الفرع الثالث: 


يتم تحويل القيمة ال :85©1 11166 إلى قيمة ل3):1آ] ومن ثم إظهارها على الشاشة ل551. 


46 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية. 


4 ارمسساع ل( 
د«قيت لالبيتيا 
ذلا نك د 
212 
1/64 0 إلل “الرئم أكبر من الحد' 
5 انديسو لا 
وورح ريق اليا 
للاع لاع إع» 
0 
كني الله انال]- - الرقم أ قل من العد ' 
6 الماع ا 
اريت 0نا8_املا 
دباع لاع 
طناباط إنانا لالة"'لرفم عير صحب»ء” 
اصع ممما عم للم اصطدعرة 
عاقب لإإقضاط ق هأ عدا دنا 8- هل ق أإعتدرمع عأ علقم ذأ أعمروع اق دع معطم 1 ماع35 5/15 نا8_املا 


الشرح.(7© 


3 الفرع الرابع: 
فى حالة أن كانت القيمة أكبر من 7717517 فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 17135: "الرقم أكبر من الحد 
الأقصى . 


فى حالة أن كانت القيمة تساوى صفر فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 71335؟: "الرقم أقل من الحد 
الأدنى". 


3 الفرع السادس: 
ماق تلقال السايق: 


17 


برمجة التحكم المنطقية 2 أنواع الأعطال 


الباب الثالث 


أنوام الأخطال 


شرح أنواع اله 


ل. 
ال سس وع الأول 015الاء 116مننده). 
الل وع الثانى 1101:5© 13621 11013. 
الل ديوع الفالث 33203:5© 1"3681. 
صفحلت المساعللة ررأع11. 
صفحات الريليهات الخاصة 1/1331:12©125 576©121. 
تحديد الأفرع التى تحتوى على إختخغل اء. 
إطلاسلاح مشاكل ال 1291010836. 
الصفح المستخدمة لكشف الأعق سس ال. 
بعض أنواع الأعطلسس ‏ ا المتدولة. 
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أنواع الأعطال وإصلاحها داخل وحدة البرمجة: 


بسبب أن وحدة البربحة تركب وتبرمج من قبل الناس فقد توحد أحطاء ناتحة عن قلة الانتباه أو قلة الخبرة. 
فلذالك تذود أجهزة ال :).]ا! بمميزات كثيرة لإيجحاد هذه الأخطاء . بمكن تقسيم هذه الأخطاء إلى ثلاث 
أنواع: 


وهى من أكثر الأنواع التى يتم التعرض لما داخل وحدة البربجة وتسمى بال 15015© ©0111211© حيث قد 
يجتاز عدد الأعطال من هذا النوع المئات ولكن لا يبدو الموضوع صعب أو معقد لأن وحدة البربحة تقوم 
بمساعدتك فى اكتشاف وحل العطل قبل حتى أن يتم نقل البرنامج إلى وحدة البربجحة وهي لا تكتشف من قبل 
وحدة البربحة بشكل آلي ولكن يمكن اكتشافها باستخدام تعليمات اكتشاف الأخطاء فتعطى وحدات البربجة 
رسائل تحذير حيث يقوم البرنامج بمراحعة التمرين المرسوم للتأكد من عدم وجود إى أعطال, إما فى حالة وحود 
أعطال بسبب أن المبرمج كتب برنايجاً فيه خطأ واضح فسيساعدك البرنامج على اكتشاف الأعطال كما 


سنوضح فى المثال التالى. 


المساعدة المقدمة من قبل وحدة البرجة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الأول من الأعطال تتمثل فى الثلاث 
نقاط التالية: 
- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بتحديد نوع, أسم, رقم, سبب, مكان العطل بل ويقترح عليك الحل 
أيضاً. 
- يتم تغير لون الاسم الخطاء من اللون الأسود إلى اللون الأحمر لكى يشير بأنه غير صحيح. 
- بالضغط على الرسالة التى تشير إلى مكان العطل يتوجه البرنامج تلقائياً إلى الرمز أو الاسم الخطاء 
ويقوم بعمل مربع حول الخطاء. 
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مثال على النوع الأول لمحرك يعمل من مكان ويقف من مكان 
أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أى من لغات البرحة. 


5ع انان اناف تالاقم 
111 )مصاع لا 1 عارمساء لا 
تع معمممنا 6ارمضاع لز 


9 


0و 00 101 
( ممع 
000 


205 ملاحظة: 
مي فى حالة كتابة أى مسميات بطريقة خطاء سوف تظهر تلقائياً بالون الأحمر ولكن لا تلاحظ لأن 


ثانياً: يتم الضغط على أمر 001112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فق البرنامج. 


...>اعما8 دوقءوه:" وت |امنومما 

(081)] لفان 

.لصق)عمه خرمتاعبماعما عطا نه) بقاصبعة اقوعا|! (1 لصقيعمه] :32 8لاطقع :3 امع ,1 شم ,1 عارمضعلر 
(5880]) 588_0 

(710لل] م_كلنا 

5م 1 ,[ععابيط] 0 د 28ز5 كاعما8 


...كاعما8 قاة 0 وموم 
عم 0 ,[ععابرط] 0 د عدز5 كاعما8 


كاعها8 ممعتدبر5 وص امومع 
عوصلصرقبة 0 رعرممرع 0) طانب عاعما8 فعااممومما 


1 :ممع اقاه 1 


وعم 


25 ملاحظة: 
مت بعد الضغط على 001112116 تظهر رسالة تحتوى على العدد الكلى للأخطاء بل وتحتوى أيضاً على 
رسالة توضيحية خاصة بكل خطاء تشير إذا كان الخطاء هو بسبب مسمى غير صحيح, خطاء فى 
الرسم, عدم اكتمال الرسم, وحود قطع فى البرنامج, قد تم عمل قفله على مفتاح معين وهكذا... 
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حيث تقوم وحدة البرمجة بتحديد فى أى فرع يوجد الخطاء ومن ثم تقوم بتحديد فى أى سطر يوحد 
الخطاء وق النهاية تقوم بتحديد فى أى عمود أى أنه يقوم بتحديد مكان السبب الرئيسى للخطاء 


بالتفصيل. 


ثالثاً: يتم الضغط مرتين على الرسالة التى تل على وحود حطاء حيث ستشير وحدة البرمحة على اليه 


الرئيسى فى العطل تلقائياً. 


0/7 !90 كر 5885-0 )ر سمسؤ( [١‏ 5 ]| لما 
ممت مومع وعدم 


كر ملاحظة: 
مت فى حاله عدم فهم الرسالة الخاصة بالمشكلة يكفى الضغط على الرسالة مرتين وسينتقل المؤشر إلى 
مكان المشكلة ف البرنامج تلقائياً. 


وهى ثانى أكثر الأنواع التى يتم التعرض لما داحل ال ن)ئ1 وتسمى بال 611015 13631 11011 حيث قد 
يجتاز عدد الأعطال من هذا النوع العشرات ولكن لا يبدو الموضوع صعب أو معقد لأن وحدة البربحة تقوم 
بمساعدتك فى اكتشاف وحل العطل, بعض الأعطال يمكن اكتشافها قبل حتى أن يتم نقل البرنامج إلى جهاز 
ال ب)ئآ8 والبعض يتم اكتشافها بعد تشغيل وحدة البرجة ولكنها لا تتسبب قط بتوقف زحدة البرجة كما 
سنوضح ف الأمثلة التالية. 
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حيث أنه حين يتم البدء فى نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى ال ب)ب2[1 يقوم البرنامج بمراجعة التمرين المرسوم 
للتأكد من عدم وجود إى أعطال, إما فى حالة وجود أعطال فسيساعدك البرنامج على اكتشاف الأعطال 
المساعدة المقدمة من قبل وحدة البربحة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الثاى من الأعطال تتمثل فى نقطة 
واحدة فقط: 

- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بتحديد مكان العطل بل ويقترح عليك الحل إيضاً. 
الأخطاء غير القاتلة التى تكتشف من قبل وحدة البربجة يمكن أن تكتشف قبل أو بعد تحميل البرنامج. 
الأول (الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج). 
مثال على الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج حرك يعمل يدوياً ويقف بعد زمن من التشغيل. 
من الموؤكد أن هذا النوع من الأخطاء ليس متعلق بعملية حسابية تستدعى عمل وحلدة البربجة لكى يتم التأكد 
من سلامتها أو من أنما تعمل بشكل سليم بل من المؤكد أن الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج هى 
أخطاء مرطبته بمسميات فقط. 


أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أى لغة من لغات البريحة. 


015 اافة مام مم 
ع “امساع لا 1 عارمساء لا 
أقاع نعنومنا كماع لا 
01 


- / 00 : 
ظ 001 


2 عارمساء لا 


10 001 
زقلا اا 


20 لكا لان 
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ثانياً: يتم الضغط على أمر 01112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فق البرنامج. 


...كاعها8 ممقنوه) ولام ممما 
(081) لااشانا 

(5880) 0_م588 

(170) 0_كلنا 

5م 0 ,دعابيط) 35 528 ؛إءما8 


...اع |8 قاة 0 وطتلامممم ع 
عمل 0 ,[وعابرط] 0 - 5128 6إها8 


كاعما8 ممعتقبرة وصتلاممومما 
كوصلصقية 0 رعنمرع 0 طلاب كاعما8 لعااممممما 


0 :اماع اقاه 1 


لتنا 
ثالفاً: كالعادة يتم الضغط بعد ذالك على أمر 0018111030 لتحميل البرنامج على وحدة البريجة ولكن 
ستظهر رسالة تدل على وجحود خطاء دون أن تشير وحدة البربجة إلى السبب الرئيسى ف المشكلة. 


0000 


ممتأععممه) ززم 
.لقداصؤيمل ما عواأعماط أععاعة ما صمغابط عصدنام نا عطا عدولا 


001 اع 224 لاننا 2 :مهمع للم عامممع 8 


إلا .طتوعط مغ لقماصبه 0 عإعزانا ) 1 
0 


اععمة 0 2 عصمنام0 


عصمنام 0 

عمنة1 كاعما8 موقوه5 7[ 
عل كنا “اعما8 قأة 0 7] 
1 اعما8 ممعتويرة 7] 
ععمعة 8‏ [ 


ماق )ناوأاضهت وما قأة 0‏ [آ 


عمعععبلة ده وماةاك ع8ما1نا 7] 
5108 مز لاالاظ مه أممممرط -[] 
لانا8 ما 5108 مه أممرهرم >] +01 نزنا5 300 ماعلا ",0ه )01101 69 
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رابعاً: يتم الضغط على قائمة 21.0 ومن ثم يتم اختيار صفحة 11110111131011 لمعرفة كم عدد الأخطاء 
فى البرنامج, ف أى فرع توجد وما سبب الأخطاء بل وستشير وحدة البرمحة إلى رقم العطل حيث يوحد فى 
صفحة 11617 تسلسل لأرقام الأعطال كما سنوضح بعد قليل. 


عنهذا_وسعدمننا_عامه1 وببدعة (5]6) 
الا 

510 

عمجم 

أ الت عمجم 
قرت 

بع ملا يعبيوم 
جمتسمحمه لصا 
بوره 


عولضاه روعالا 


#وفانلتت وعصع اا مومع 
ابلفة دعم علعما8 دغو0 مكو 


جه 70 00 2 06 بره 04 7106 
0 يدا : 
م عكعلم, لمعم م للم أ عمجم 
م1 
00 
0 


خامساً: يتم العودة إلى البرنامج الرئيسى مرة أخرى ومن ثم يتم تفحص الأفرع التى تحتوى على أعطال, 


فمثلاً فى هذا المثال المشكلة هى بسبب استخدام أسم غير صحيح مع المؤقت الزمنى. 


5ع اننا لف5800 
ع1از] “اماع لا 1 ارمساع لا 
أطعمموومنا “الماع لا 
101 


١ 00 - و"‎ 
001 | 


10 001 
كنا ا 


666 لكا اانا 
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25 ملاحظة: 
ماي لمعرفة الأسماء الممكن استخدامها مع المؤقتات الزمنية أنظر صفحة ١١5‏ بالحزء الأول من كتاب بربحة 
التحكم المنطقى 2[1.)1. 


الثانى (الأحطاء البى تكتشف بعد تحميل البرنامج). 

مثال على الأخطاء التى تكتشف بعد تحميل البرنامج يقوم جمع المنتج الخاص بخطين أنتاج يقوم بتصنيع نفس 
المنتج. 

بعض مشاكل ال 1131058316 المكتشفة مثل انخفاض حهد بطارية الذاكرة الاحتياطية تسبب خط من 
الو غير ادن بن يكن ان شق مده الأنعاء إلننا يبيب نامع اليف للدي كر كقر يل أذ 
يمكن حفظها في عنوان الذاكرة المخحتار. 

من المؤكد أن هذا النوع من الأخطاء ليس متعلق بمسميات يمكن اكتشافها دون اللجوء إلى وحدة البربجة بل 
من المؤكد أن الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج هى أخطاء مرطبته بعملية حسابية تستدعى عمل 
وحدة البربحة لكى يتم التأكد من سلامتها أو من أنما تعمل بشكل سليم فقط. 
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برنامج لجمع قيمة العداد 10) و 20). 


أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أى من لغات البرحة. 


75اع اطا 0 اافة تا مم28 
1118 عامساع لا 1 عارمساع لا 


أحاع 0مومنا >المضاع اا 
لس 101 


100 


8 >ارمساع لا 2 ءارمساء لا 


أقاع 0منهنا >ال ماع ل 


000 102 
لاا لانا 


100 


3 ارمساء لا 


5000 


ثانياً: يتم الضغط على أمر 001112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فق البرنامج. 


...كاعما8 قوم وضالاممممم 
(081) لااشابا 

5880 )5880( 

(80/710) م_آلانا 

م8 0 ,[معابيط) 35 - 528 باعما8 


اع م8 قاة 8 وطالامم مع 
8م 0 [ععابرط) 0 ع ع2أ5 عاءعما8 


كاعما8 ممعتقبرة وصالاممومما 
كوتلصقية 0 تمر 0 طلا كاعما8 لعااممومما 


0 :نمع اقاه 1 


لتنا 
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ثالفاً: يتم الضغط على أمر 00187111030 لتحميل البرنامج على وحدة البريجة. 


ممتأععممهن) إزمرم 


.لقماصسيمل مأ عكاعماط أععاعة ها صمغايط عصملام ل عط عونلا 


00030 


2 نعدع للم عامممع 8 


01 اع 224 لامنا 
.صتوعط مأ لقماصويه 0 عاءزام ) 1 


إلا 
اععضةن 2 عصملام0 
عصمناملا 


عاعما8 نرقءوه5 7] 


1622 
1 »إعما8 قأة0 7] 
1:5 “إعما8 ممعاوبرك 17 
ععمعم 8‏ |[ 


ؤتروناأة )دوةاضمنا وما ةأة0 2 [ 


جمعععبة مه وماةال 1558 7[ 
5108 هط لاانا8 حه أموومرظ ] 
لاالا8 م 102 5 ره أممرمر5 >[ 


“01 تتلاة 300 ماعل 0 )اوزاع ‏ 9© 


25 ملاحظة: 
مي سوف يعمل البرنامج بشكل ممتاز حيث ستقوم وحدة البربجة بجمع قيمة العداد 010) والعداد 
0) معاً وتقوم بتحميل الناتج على المتغير 175470, ولكن ستكون المشكلة عندما يصبح مجموع 


قيمة العدادين معاً أكبر من قيمة المتغير 171870 فتشير وحدة البربحة إلى حدوث خطاء من النوع 


"غير القاتل" بعد تحميل البرنامج. 


00 لس(قشضششل لل 00_33 
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وهى أقل الأنواع التى يتم التعرض لما داخل ال ).21 وتسمى بال 17015© 131831 حيث لا يجتاز عدد 
الأعطال من هذا النوع الخمس عشر نوع ولكن يعتبر هذا هو أصعب أنواع الأعطال لأن وحدة البرحة لا تقوم 
بمساعدتك فى تحديد مكان العطل أو من الذى تسبب فى حدوثه, حتى أن جهاز البرجة لا يلاحظ العطل قبل 
حتى أن يتم نقل البرنامج إلى وحدة البربحة ولكن يحدث العطل عندما يتم التعرض إلى هذا الجزء من البرنامج 
فعلياً كما فى المثال التالى. 


حيث أنه حين يتم البدء فى نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى وحدة البربجة يقوم البرنامج بمراجعة التمرين المرسوم 
للتأكد من عدم وحود إِى أعطال ولكنه لن يتمكن من اكتشاف هذا النوع ا محدد من الأعطال ولكن فى حالة 
حدوث العطل فيما بعد فسيساعدك البرنامج على اكتشاف الأعطال. 
المساعدة المقدمة من قبل وحدة البربجة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الثالث من الأعطال تتمثل فى نقطة 
واحدة: 

- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بأظهار رسالة تشير إلى وحود عطل ولكن دون تحديد المكان أو من المتسبب 

فى العطل. 

الأخطاء القاتلة 10151015 1*3]3[1 وهي التي تسبب أن تترك وحدة البرحة نمط ال 141112 وتصبح في نمط 
الأمطاء 1'31116. بمكن أن يكون سبب الخطأ القاتل هو اكتشاف مكونات من الز),2[1 لا تعمل عند 
إجراء الفحص الذاتٍ في البداية أو عند استخدام هذه المكونات أثناء تنفيذ البرنامج . 
بعض المشاكل البربجية أو المشاكل في الإعدادات ( مثل انتهاء مؤقت مراقبة من نوع 1008 1873]12) هي 
أيضاً أسباب للأخطاء القاتلة. 
عندما تدخل وحدة البرحة نمط ال 131116 فإنما تضىء ديود ضوئي خاص بالأخطاء وتضع جميع المخارج في 
حالة 014 (أو تحمد بعضها عند آخر حالة كانت عليها). وتقوم وحدة البريحة أيضاً بتخزين رمز 
العطل 00006 1”31116 في الذاكرة. يستطيع المبرمج أن يقرأ رمز الخطأ ليحدد سبب العطل ويحل المشكلة ثم 
يصفر حالة الخطأ أو يعيد تشغيل وحدة البربحة ليدخلها في حالة ال 191111. 
وحدة البريحة الحديثة تستطيع الاحتفاظ بوصف مفصل لبعض الأخطاء الحاصلة مؤخرا وتسمى بال 
1150137 1. 
مثال على النوع الثالث لتمرين يحتوى على عملية القفز. 
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أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أى من لغات البربحة. 


15اع ءاءانانا اناثت تانراقم 
111 “مضع لاا 1 عا رمساء لا 
اقرع تومن الماع لاا 


0.1 0.0 002 


002 


2 عا رمساء لا 


33 


3 عا رمساعء لا 


02 062 


4 عا رمساعء لا 


0.7 


2-5 يجحهم 


ثانياً: يتم الضغط على أمر 01112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فق البرنامج. 


...كاعما8 مقوم2 وضالامممم2 
(081) لااشابا 

(5880) 0_م58 

(0/710) 0_للانا 

5مع 0 ,[ععانيط] 35 - عدأ5 عاعما8 


.>اعما8 قاة 0 وصالامممم 2 
عامننة 0 [دعابرط) 0 - 526 باعما8 


..كاعما8 ممعتوير5 وصالاممومنا 
كوصاصقية 0 ,عرمميع 0 طلاب عإعما8 فعااممممع 


0 :ممع اقاه 1 


لتنا 


25 ملاحظة: 
مات عند الضغط على أمر 001112116 لا يدل جهاز البربحة ال ر).[2 بأى طريقة على وحود مشكلة. 
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الفاً: كالعادة يتم الضغط بعد ذالك على أمر 0017111030 لتحميل البرنامج على وحدة البريجة وكأمر 
طبيعى لن ستظهر أى رسالة تدل على وحجود خطاء أو عطل أو مشكلة. 


نم00 


ممتأععووهن) زممم 


.لقماصهمل مأ عواعماط أععاعة ما ضصمغايط عصملام 0) عط عونا 


2 :مجع للم عامووع 8 


.تأوعط ها لق ماصخبه ن] كاعزانا ) 1 


001 اع8 224 لاننا 
إل] 
8 


أععصةنا 2 عصمنام لا 


عممنام 0 

:1 كاعها8 نوقءوهة 7[ 
ل 11 “اعما8 قأة 0 7] 
1 6اعما8 مرعاوير5 7[ 
ععماعة 8 |[ 


ؤقاملاة )داو أادهنا وما قأة0 2 [ 


عععععبة جه وماقال عدهانا 7[ 
5102 مز لاالاظ مه أموومط "[] 
للالا8 ما 5108 مه أموم6 “-[ "0م مزناة لامة معلا 0:٠‏ 611616 9© 


رابعاً: يتم الضغط على قائمة 6ر81 ومن ثم يتم اختيار صفحة 1111011112]1011 لقراءة رسالة توضيح 
حيث تشرح نوع المشكلة التى فى البرنامج, ولكن بدون تحديد فى أى فرع توحد المشكلة أو ما سبب الخطاء 
ولكن وستشير وحدة البربحة إلى رقم العطل حيث يوحد فى صفحة 11617 تسلسل لأرقام الأعطال كما 


متودم بعد قليل؛ 
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ماعل وبتملصالالا 5امه1 ونطعم 


الناكانا 
500 
عاأمصمم») 
الف ءا تممه 
تك 
غعدع] ملاع رمم 
نا 
10030١‏ 
002 00 عول شمن بومجمعا/! موعوممم 
2 4 ةا 1 عول قت بومممعاا عدوممع 
االظكظ حمرم؟ عاءها8 مغهما عخوع 0 
.اع هن بزهن0ا كه عدص 
.ع 1م توه 
م1 
2 عامسو لة | ١‏ 
3 عارمساء لا 
06.2 00.2 


باستخدام هذه الصفحة يتمكن على المستخدم معرفة تفصيل متعددة متعلقة بنوع وحدة البربجة, عدد 
المدحلاات, المخراحات, عدد وأنواع الوحدات الأضافية. 
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لل ل لقنا 
لاالا8 :عله اا وصتاقيعم0) 
زعم)] ععاة 8 قرقء5 تنا 
1 تأققا 1 اع8 224 لاطنا عع 
1 :تامس اطتانا 2 هاننا8 02.01 :عق لاما 
2 :تانامماعدة انا 0100 :نااكم 
ةا 
أمعوع ام عرميع اقاة] ولالا 0 :أقأة] 
بأععع ام رمع أقاة]-ضصمص ولك 0 :اقاة +-تره لا 
أمعععام ممع أقاأة] دلا 0 :اقأة] !8ق ا 
0 :اقأة؟ أقاه 1 
مع لاما 
0 :مع أه تعطميلا 


2 تلعارممع8 ورمع 


ألة]5 | ادن 
ا 16 00 


عمبرا |_عابومان 
16 ماع01 عام 


عباة51 


تمع ملا 
اععع يم أملا 
أمعوعيم أملا 
أمعوع يم أملا 
امعععيم أملا 
أمعوعيم أملا 
أمعععيم أملا 
الععع ىم أملنا 


ععاة 8 ترقء 5 أموع 8 [ 
...لوم لول امعبع 


نت ع نم ذن حي إن وه 


25 ملاحظة: 
مت جهاز البربجة ال ).21 لا يدل بطريقة مباشرة على سبب المشكلة ولكنة يقوم بإظهار رسالة 
توضيحية تساعد فى التعرف على سبب المشكلة ومن ثم تساعد فى التوصل إلى الحل. 
مي هذا هو النوع الأسوأ بالنسبة للأعطال الممكن التعرض لا أثناء البربجة حيث لا تشير وحدة البربحة 
نحائياً بوحود عطل إلى أن يحدث ولكن كبداية للتفاؤل لا توحد أعطال كثيرة من هذا النوع فلا 
يتعدى عددهم العشرين عطل مقارنتاً بالأنواع الأخرى التى قد تحتوى على عدة مئات من الأعطال. 
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خامساً: يتم العودة إلى البرنامج الرئيسى مرة أخرى ومن ثم يتم تفحص الأفرع التى تحتوى على أعطال, 
فمثلاً فى هذا المثال المشكلة هى بسبب استخدام أمر القفز بطريقة معكوسة. 


عبان إبيف 1100 


25 ملاحظة: 

ماقت عند حدوث هذا النوع من الأعطال تضاء لمبة 131111 5775]6111 باللون الأحمر ولمبة 560 باللون 
الأصفر لكى تشير إلى أنه بسبب عطل ما أدى هذا إلى توقف وحدة البرمجة, لمعرفة تفاصيل أكثر 
عن لمبات الإشارة أنظر صفحة 85 بالجزء الأول من كتاب بربحة التحكم المنطقى ب)ب[2. 

مت بفصل الكهرباء عن وحدة البرمحة ثم أعادة تشغيلها مرة أحرى يختفى العطل بطريقة مؤقتة لأن 
المشكلة لم تحل بعد فماذال البرنامج كما هو للأننا لم نقم سوا بأمر 165]811. 

ما لمعرفة الطريقة الصحيحة لاستخدام أمر القفز أنظر صفحة ١55‏ بالحزء الثاى من كتاب برحة التحكم 
المنطقى ب).21. 
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بالبحوع إلى صفحات 11612 يمكن حصر جميع أنواع المشاكل ال 611015 الممكن حدوثها فى البرنامج 
وسيتم شرح بعضها فى الحدول التالى. 


م 
١‏ 


الاسم 
6 أمممع 


45 أممرع 
2ع 
7 رع 
8 أاممرع 


7مماع 


9 ارمع 
3 ممع 
6ع 
1 عمممع 
1ع 
3 ممرمع 


4 عمممعمع 


العو 
انقطاع بالدائرة. 
قفله بالدائرة. 
خطاء بالكتابة. 
خطاء بفرع البرمجة. 
خطاء فى مفتاح ال عن(غزومم أو ال عن0زأهع06. 
خطاء بالقيمة. 
خطاء بالرموز. 
رمز غير معرف بالبرنامج. 
خطاء بنوع أو بحجم البيانات المستخدمة 
لا يتوافق نوع الوحدة مع استخدام ال 0/0ع. 
لا يتوافق نوع الوحدة مع عملية معينة فى البرنامج. 
لا يتوافق نوع الوحدة مع استخدام ال (الااع. 


لا يتوافق نوع الوحدة مع استخدام ال عمأغباه]اناك. 
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868ممماع 


3 إأمممع 


9 أمممع 


2 عمممع 


3 ممممع 


4 عممعمع 


0 ممع 


0 أمممع 


0 طامممع 


1 6مممع 


06 إامممع 


3 امع 


7 ممع 


878 إطمممع 


9 طمممع 


0 ممع 


1 إامماع 


2 امامعمع 


برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


توجد عملية عير مكتملة بعد. 
مشكلة بسبب المداخل والمخارج التناظرية. 
مشكلة بسبب العداد., 
لا يمكن للخرج إن يسبق الدخل. 
لا يمكن توصيل أمر 0/اع دون مفتاح للتحكم فيه. 
لم يتم توصيل الخرج بإحدى الفروع. 
خطاء فى عملية بلغة ال 511. 
حجم البرنامج أكبر من حجم الذاكرة. 
خطاء بطرف التوصيل بوحدة البرمجة. 
وضعية خطاء لمفتاح ضبط الحالة ال واعغ لاد ©0006. 
لا يمكن تنفيذ العملية بسبب وجود كلمة مرور. 
مشكلة بسبب صغر حجم ذاكرة الوحدة. 
خطاء أثناء إرسال بعض البيانات إلى وحدة البرمجة. 


خطاء أثناء استقبال بعضص البيانات من وحدة البرمجة. 


خطاء أثناء التوصيل بالوحدة تأكد من رقم الوحدة وسرعة 
الاتصال و الكبل. 


لقد سبق ذكر نفس العنوان داخل صفحة 
خطاء بالعنوان المذكور بصفحة ال »اع8|0 غ031 


خطاء بالرمز المذكور بصفحة ال اع8/10 غ031 
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خطاء بالقيمة لأنها أ : الذاكرة بصفحة ال 
2 ء بالقيمة لانها أكبر من حجم الذاكرة ب 033 
»8|061 
خطاء بالكتابة لأنها أ الحد | به بصفحة ال 
0 ء بالكتابة لآنها أكبر من لمسموح به ب 
»51061 033 


بالربحوع إلى صفحات الريليهات الخاصة المتاحة ضمن صفحة الرموز التى تم شرحها بالتفصيل فى الحزء الثانى 
من كتاب بربحة التحكم المنطقى .ر)., 2.1 وسيتم شرح بعضها فى الحدول التالى. 


: الاسم 
١‏ 51/00 يغلق بطريقة دائمة 
0 5/01 يغلق لزمن دورة واحدة ثم يفتح مرة أحرى. 
إل 5/002 يغلق فى حالة فقدان أى قيمة مسجلة بوحدة البربحة. 
5003 يغلق فى حالة تشغيل الوحدة على وضع ١لا‏ ؟]. 
6 01.4- يغلق لثلاثين ثانية ويفتح لثلاثين ثانية أخرى. 
5 5/05 يغلق لنصف ثانية ويفتح لنصف ثانية أخرى. 
7 5/0016 يغلق لزمن ©|6/[© ويفتح لزمن ©0[/6|1 أخر. 
يغلق عندما يكون المفتاح فى وضع ١(الا]‏ و يفتح عندما يكون فى 
4 507 وضع 19]00. 
9 510 يغلق عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية يساوى صفر. 
٠١‏ 50111 يغلق عندما يكون الناتج أكبر من حجم الذاكرة المستخدمة. 
١,‏ 51/12 يغلق عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية سالب. 
١١‏ 5/3 يغلق عندما يتم القسمة على صفر فى أى عملية حسابية. 
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١‏ 50077 يغلق عندما يتم تطبيق أمر ©010] على أى عنوان. 
١‏ 5.0 يغلق عند حدوث أى عطل بخصوص وحدة المداحل أو المحارج. 
١‏ 5156 يغلق عندما يتم تحويل رقم (ل]ن)8 غير صحيح إلى /[(811131. 


طريقة أخرى لتحديد الفرع الذى يحتوى على العطل: 
توحد طريقة أخرى يمكن بواسطتها التعرف على مكان المشكلة, هى طريق غير مباشرة حيث تشير إلى الفرع 
الذى بة المشكلة دون تحديد السبب الرئيسى للمشكلة. 


الشرح.779© 

لقد تم التوضيح ف الكتابين السابقين على أنه توحد عدة لغات للبربحة بل ويمكن تغير لغة البربحة بعد تنفيذ 
البرنامج أيضاً, ولذالك فأنة من المهم أن نشير إلى أمر ذات غاية فى الأهمية وهو أنه يمكن تحديد الفرع الذى 
يوحد به مشكلة بواسطة التحويل من لغة إلى لغة أخرى حيث ستقوم وحدة البربحة بتحويل جميع الأفرع ماعدا 
الأفرع التى بما مشاكل حيث ستظهر مقابلها كلمة "1298110" أى أن وحدة البربجة لم تستطيع فهم هذه 
الأفرع ومن هنا يمكن معرفة الأفرع التى يوجد بما مشاكل وبالعودة إلى اللغة الأصلية مرة أخرى يمكن تفحص 
أفرع البربجة التى لم يتم تحويلها حيث من المؤكد أنما تحتوى على أوامر أو عناوين غير صحيحة. 
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برنامج محرك يعمل يدوياً ولكن يقف أوتوماتيكياً بعد ثنيتان من زمن التشغيل. 


الخطوات: 
أولاً: يتم رسم البرنامج باستخدام أى لغة. 


5 ماع انان اناف ممم 
1118 مصاع لا 1 ارمساء لا 
اطع مهومن >المضاع لز 


001 132 100 01 
م( ,لم 0 عو لم 
001 


07آ2 001 


2 ءارمساء لا 


20001 6441 


ثانياً: يتم التحويل إلى أى لغة أخرى غير التى استخدمت فق البداية. 


ماع ومدلم انالا كامه1 وسطعءم عام [سعا] 
51 

ع00ها “و 
مع 


1 ع ممم حوره 


لاا ومتدعع0لش ع تامطمير5 2 /ر 
٠١‏ عاطة] امطميزة 
اجا عاطة] ممتأهدممكم1 امطورره 2 ك/ر 


كامعممممه 01م 2 /ر 
ع0 ااخ 00 
كع ممه عاوبمطعلا ‏ /ر 
1118 رمسا لاا 1 عارويسا 
اصع مومنا مصاع ١‏ 5مةطامه1 
001 132 100 101 أ ممع 
و عهمىمبم بهم با 
1 عانقدمامه8 
0011 ايت مانا 
2 ابمساء اا 
07ظ2 001 
ان اا 
844415 20001 
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الفاً: يتم البحث عن الأفرع التى لم يتم تحويلها إلى اللغة الدديدة. 


5 اا انان ااف م جانامم 
118 “المضاع لا 1 ارمساء لا 
أطعمعنوهنا كازمسباع لاا 


001 نالاام | | لقغطآطة نا 
001 


2 لناقهجهما 


رابعاً: يتم الربحوع مرة أخرى إلى اللغة الأصلية لمعرفة اليب الأساسى ىق العطل. 


5ع 0 اف ممم 
111 “ابمسضاع لا 1 رمسا لا 
أصع مهومن >المساع لز 


001 12 00 011 
( معمع, لمع 0 مالم 
001 


إنقنا ا 


2 ءارمساء لا 


2000 6611 


25 ملاحظة: 


مي نظراً إلى أن هذه الطريقة تشير إلى الفرع الذى بة المشكلة دون تحديد السبب الرئيسى للمشكلة 


لذالك يفضل دائماً عدم رسم الكثير من الأوامر فى نفس الفرع لسهولة القراءة والفهم فيما بعد 


وخاصة قَُ حالة وحود أعطال. 


مق هذه الطريقة تشير إلى الأخطاء الكتابية فقط (أسم دخل خطاء - أسم خرج خطاء - أسم ريليه 


مق فى حاله عدم استخدام نقاط الحماية بالنسبة محرك عكس حركة فهذا لا يعنى أى شىء لوحدة البربحة 


لأن كيف لوحدة البرجة أن تعرف من الأساس أننى أقوم بتصميم محرك عكس حركة. 
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| إصلاح ال :1121055731 خارج وحدة البربحة: 


تحتوي جميع ال 11.015 على ديودات ضوئية في وحدة المعالح [1آ”21) وعلى وحدات الدخل الخرج وأحياناً 
على وحدة التغذية. 

بشكل عام دائماً فى وحدة البرجحة يشير الضوء الأحمر إلى وجود مشكلة والضوء الأخضر يعني 016 . إذا 
كان أحد الديودات الضوئية يومض بالون الأخضر فإنه عادةً يعني أن وظيفةً ما تعمل. 

إن الترجمة الصحيحة للحالة التي تشير إليها الديودات الضوئية يمكن أن توفر عليك الكثير من وقت الإصلاح. 
انظر إلى دليل الإصلاح الذي يوضح معان إضاءة الديودات الضوئية في كتالوج الشركة المصنعه 


الحالة الأولى: إذا كانت ال 21.00 لا تدحل نمط (([01آ 18 يمكنك أن تفحص لعرفة إذا كانت المشكلة 
فى البرنامج أم في ال :1131055731 : 


مشكلة 11411101781517 ناتجة عن مشكلة بالدخل: 

إذا ظهر أن وحدة البرحة لا تستلم إشارة من حساس ما يمكنك التأكد من ذلك براقبة ذاكرة صورة الدخل 
211 (1165م112 04 111386 ووعع1750) بينما تشغل الحساس, راقب الديودات الضوئية على وحدة دخحل 
الن) 1١1.‏ لترى إذا كانت تغير وضعها عندما يعمل الحساس المناسب: 


أ- إذا كانت الديودات لا تتغير استخدم مقياس أفو للتأكد أن الإشارة عند دخحل وحلة البربحة تغير 
حالتها, إذا ل تكن كذلك افصل الحساس عن وحلة البربجة وافحص عمله بشكل مستقل. 

ابحث عن مشاكل وحدات الدخل الخارحية أو طريقة توصيل تغذية المدحلات, تذكر أن بعض وحدات 
الدحل التى تعمل بالتيار المستمر في بعض وحدات البربحة قد تكون من النوع البالع للتيار 1115:6126) 
18 أو تسمى أيضاً باسم 2131 وبالتالي فإنه يحب على الحساس أن يوصل طرف التغذية الموحب 
إلى وحدة الدحل بوحدة البربحة والبعض الآحر من وحدات البربحة قد تكون من النوع المعطي 
للتيار 501111128 011116116 أو تسمى أيضاً باسم 10117 وبالتاليي فإنه يحب على الحساس أن يوصل 
طرف التغذية السالب إلى وحدة الدحل بوحدة البريحة. 
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ب- إذا تغيرت الديودات الضوئية فربما يكون العطل في البرنامج ذاته, للتأكد ضع أمر "تماية دورة 
المسح" 1010910 كأول سطر في برنابجك لكى يتم تجنب أى عمل للبرنامج أثناء الفحص ثم راقب صورة 
الدحل ثانية والبرنامج يعمل 161112 إذا تغيرت الخانة مع الديود إذا كانت المشكلة في البرنامج لابد أن 
البرنامج كان يكتب قيمة في حانة صورة الدحل. 

إذا ظلت خانة صورة الدحل لا تتغير مع حالة الديود الضوئي الذي على وحدة الدخل يمكن أن يكون العطل 
في الحساس فقد يكون التيار الكهربى الناتج من دائرة الحساس غير كاف لتغيير حالة الدخل بالرغم من أنه 
يضيء الديود الضوئي استخدم الأفو فستكتشف تغير صغير بالجهد عند توصيل الدخل. 


مشكلة 11411101781335 ناتجة عن مشكلة بالخرج: 
إذا كان أحد المشغلات 4061126015 ( ريليه, صمام؛ كونتكتور..) لا يستلم إشارة من وحدة البربحة راقب 
الديودات الضوئية على وحدة الخرج للتأكد أتما تغير وضعيتها عندما تغير وحدة البربحة حالة الخرج: 


أ- إذا كان الديود الضوئي يتغير استخدم مقياس الأفو للتأكد أن وحدة الخرج تعطي تغيرات في الإشارة كافية 
لكى تعمل المشغلات. إذا كان كذلك افصل المشغل عن الل)6.آ281 وحرب عمله لوحده, انتبه إيضاً لبعض 
وحدات الخرج افحص هل هي معطوبة؟. 


ب- إذا لم يكن الديود الضوئي يتغير افحص وحدة تغذية دائرة الخرج ووصلاتما مع وحدة الخرج. 


ملاحظة. 
مك إذا كانت الحساسات والمشغلات تعمل بشكل صحيح عليك أن تبحث عن المشاكل في داخل 
وحدة البربجحة فقط, كما سبق ووضحنا فى الصفحات السابقة. 
ماق فى حالة اكتشاف أن العطل ليس بسبب أمر خارج وحدة البربجة بل أن سبب العطل هو مرتبط 
بالبرنامج ذاته يفضل أولاً طباعة البرنامج على ورق للتمكن من القراءة بسهولة والتعرف على سبب 
العطل ومن ثم حل العطل, لمعرفة الكثير عن الطباعة أنظر الفصل الخاص بالطباعة صفحة 57٠فى‏ 
هذا الكتاب. 
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الباب الرابع 


0 
أجهزة القياس الكهربية 
© الأجهزة التى تساعد فى أكتشاف المشكلة. 
«» جهز قياس فرق الجهد الفولت ميتر. 
جهز قياس التيار الكهربى الأميتر. 
» جهاز قياس المقاومة الكهربية الأوم ميتر. 
«جه نز متعدد الأغراض الأفو ميتر. 
© مكونات أجه تؤة القياس الكهربية. 


© طريقة استخدام ب: الأمبير. 


© الملصقات الرقمية على الأسلاك والأحمال. 
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ِ الأجهزة التى تساعد فى اكتشاف الأعطال 


تحرى عملية القياس بتقنيات متنوعة إلكترونية أو كهربائية أو ميكانيكية أو غيرها. وتعد التقنيات 
الكهربائية والإلكترونية أكثرها انتشاراً جميع امحالات العلمية بسبب ميزها بالقة والحساسية 
العاليتين وسرعة النتيجة وإمكان تنظيم المعلومات وتنسيقها وتحليلها التى تساعد كثيراً فى اكتشاف 
سبب العطل. 


جهاز قياس فرق الجهد الفولت ميتر 3ع ©233غ]5701) 

يستخدم هذا الجهاز لقياس فرق الجهد المطبق بين طرفين حمل كهربائي ما أو لقياس حهد المصدرء 
يوصل هذا الجهاز على التوازني مع المصدر أو الحمل الكهربائي مع شرط سريان التيار الكهربائي 
أي يجب أن تكون الدارة الكهربائية المراد قياس فولتيتها مغلقة» ويحتوي هذا الجهاز على مفتاح 
اختيار لتحديد نوع الجهد المراد قياسه هل هو متردد أم ثابت 

الجهد الكهربائي جهاز يستخدم لقياس" فولت ميتر ]17016526 '"', يتكون عادة 
من أميتر ذي ملف متحرك موصل على التوالي بمقاومة كبيرة» ونظرا لأن مقاومة الحهاز ثابتة 
فإن التيار الكهربائي المار في الجهاز يتناسب طرديا مع الجهد عند النقطتين اللتين يوصل بمما. 

يتم تدريج ليقيس بوحدات الفولت مجموعة من القيم بتغير قيمة المقاومة بواسطة مفتاح 
احتيار. يربط جهاز الفولت ميتر على التوازي مع الدائرة الكهربائية المراد قياس جهدها. 

هناك أجهزة فولت ميتر ألكتروماجنيتك والكترونية تمائلي أو رقمي, لقياس الحهد المتناوب أو الجهد 
المستمر. 
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شكل الجهاز. 


|[000 ع 


يقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الفولت ميتر على التوازى مع المصدر المباشر للطاقة الكهربية أو على التوازى مع 
الحمل كما هو موضح بالشكلين التاليين. 
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2 ملاحظة: 
م يشتخدم خهار القولك ميتزعادنا للتاكدم: 


© تغذية وحدة البربحة 

© قيمة جهد المصدر الكهربى 

© الجهد الموصل بواسطة نقطة تلامس المفتاح 
© قيمة الجهد الخارج من وحدة البربحة 

© قيمة جهد الحمل ذاته 


كيفية قراءة قيمة الفولت ميتر 
تتم قراءة قيمة الفولت ميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
المكتوبة على الشرط الكبيرة ويعتمد أيضاً على عدد الشرط الصغيرة التى تتوسط الشرط الكبيرة 
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مات فى حالة الحاجة إلى قياس قيمة الجهد على سلك ولكن لم نتمكن من التوصيل على الطرفيين بسبب 


بعدهما عن بعضهما فيمكن بسهولة استخدام الجهاز التالى ويتم توصيلة على الطرف الحى بينما 
سيمثل جسم الإنسان الأرضى ويسمى هذا الجهاز بال :8)]61ع]. 


شكل الجهاز 


الشرح.09© 
يستخدم جهاز التستر بنفس طريقة مفك التستر بحيث يعتمد على التلامس مع الأرضى الذى يتم بواسطة 


التلامس مع يد الإنسان ويحتوى اللحهاز على شاشة عرض تظهر قيمة الجهد بين السلك و الأرضى. 
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| جهاز قياس التيار الاميتر (918102720) | 
يستخدم هذا الجهاز لقياس التيار الكهربائي المار في حمل كهربائي ماء يوصل هذا الجهاز مع الحمل 
المراد قياس تياره على التوالي مع مراعاة ان تكون الدائرة الكهربائية مغلقة» ويحتوي هذا الجهاز على 
مفتاح اختيار لتحديد نوع التيار المراد قياسه هل هو متردد أم مستمر. 


شكل الجهاز. 


2# شد هاا 2 1 


نج 0 1 


كيفية قراءة قيمة الأميتر: 
تتم قراءة قيمة الأميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
المكتوبة على الشرط الكبيرة ويعتمد أيضاً على عدد الشرط الصغيرة التى تتوسط الشرط الكبيرة 
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طريقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الأميتر على التوالى مع المصدر المباشر للطاقة الكهربية أو على التوالى مع الحمل 
كما هو موضح بالشكلين التاليين. 


2 ملاحظة: 
١ب‏ يستخدم جهاز الأميتر عادتاً للتأكد من: 
تحمل الأسلاك للتيار الممسحوب 
التيار الذى يتحمله المصدر الكهربى 
قيمة التيار الخاصة بمختلف الأحمال 
لتحديد نوع الريلية لكى يتحمل قيمة التيار 


© © © 0 
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| جهاز قياس المقاومة الأوم ميتر (مع011161) | 
يستخدم هذا الجهاز لقياس مقاومة الأحمال الكهربائية وللتأكد من صلاحية هذه الأحمال» يوصل 
هذا الجهاز مع الأحمال المراد قياس مقاومتها على التوازني مع مرعاه عدم وجود سريان للتيار 
الكهربائى أي يجب إن تكون الدائرة مفتوحة. 


شكل الجهاز. 


١‏ ما 


كيفية قراءة قيمة الأوم ميتر: 
تتم قراءة قيمة الأوم ميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
المكتوية على الشرط الكبيرة ويعتمد أيضا على عدد الشرط الصغيرة الى تتوسط الشرط الكبيرة. 
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طريقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الأوم ميتر على التوازنى مع الحمل كما هو موضح بالشكلين التاليين. 


2 ملاحظة: 
مي جهاز القياس متعدد الأغراض الافوميتر(35701126]61) يجمع هذا الجهاز بين أكثر الأجهزة أهمية 
(الاميتر» الفولت ميتر, الاوم ميتر, ..)ويحتوي هذا الجهاز على مفتاح اختيار يمكنك من خلاله 
احتيار نوع الكمية المراد قياسها والتدريج المناسب 
مي توجد خصية أخرى تسمى بالطنان أو بال 81177©1 والتى تصدر صفارة عند اتصال طرق الجهاز 
بيعضهما فى حالة أراد الشخص التأكد فقط من سلامة السلك. 
ماي يستخدم جهاز الأوم ميتر عادتاً للتأكد من: 
0 عدم انقطاع الأسلاك المستخدمة 
© لحساب قيمة مقاومة الريليهات 


0 لحساب قيمة مقاومة الأحمال 
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تنقسم شاشات القياس إلى نوعين: 


د يقناافة رقمية 


تتميز بسهولة فى قراءة القيم. 
أمكانية تثبيت القيمة. 
أضاءة خلفية للسهولة القراءة. 


الشاشة التناظرية 


2 ملاحظة: 
ميت تتم قراءة القيمة مع غلق أحدى العينين للتأكد من قراءة القيمة السليمة. 
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| مفتاح ضبط الأوضاعا 


يستخخدم مفتاح ضبط الأوضاع للتنقل من وحدة إل أخرى كما هو موضح. 


205 ملاحظة: 
مي لا يمكن ضبط المفتاح على وضع الأوم بينما يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
مق لا يمكن ضبط المفتاح على وضع الطنان بينما يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
مع من المنطقى جدا أنه عند ضبط المفتاح على وضع التيار أن يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
مي يتميذ مفتاح الأوضاع بقيم متدرحة لنفس الوحدة فيفضل الضبط على القيمة الكبيرة فى حاله عدم 
معرفة مدى كبر القيمة التى سيتم قياسها. 


| أقطاب التوصيل) 


يتم نقل الأقطاب حسب نوع الوحدة المراد قياسها كما هو موضح بالشكلين التاليين. 


انالك 
9 عمو تيا © ١‏ 
كينا تجووج لل 


ف 


بهن 
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| بدسة الأمبير ©/ 2م01 مصداء 
تستخدم بنسة الأمبير لقياس الأوم والتيار والفلت "المستمر والمتردد" 


تعمل بنسة الأمبير بعتن المحال ا لمغنطيسى الناتج عن مرور التيار الكهربى بالسللك. 


تكوين بنسة الأمبير. 


| لمسست 
عم اناك 


تتكون بنسة الأمبير من: 

-١‏ الفكين ويتم استخدامهم لمرور السلك بداحلهم. 

-١‏ الشاشة وتستخدم لعرض القيم التى تم قياسها سواء بالنسبة للتيار أو الجهد أو الأوم. 

> مفتاح التشغيل ويستخدم لتشغيل وفصل الجهاز. 

ع- مفتاح الضبط ويستخدم لتغير الوضعيات المتاحة "التيار -- الطنان - المقاومة - الجهد". 
د- قطب التوصيل ويستخدم لربط الطرف المشترك. 

7- قطب التوصيل ويستخدم لربط الطرف المستخدم لقياس الجهد والمقاومة. 

- مفتاح التشبيت ويستخدم لتثبيت القيمة المقروءة على الشاشة. 
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البطارية الخاصة ببنسة الأمبير. 

طريقة التوصيل. 

لقياس قيمة الأمبير يتم توصيل بنسة الأمبير بحيث يتم مرور أحدى الطرفين بداحل الفكين بحيث أنه يعتمد 
مل بنسة الأمبير على المجحال المغنطيسى الناتج عن مرور التيار الكهربى بالسلك لذالك يعتبر من 

الخاطىء مر ”2 ر من سلك بالفكين لأن القيمة الخاصة با محال المغنطيسى ستتغير ومن ثم ستتغير قيمة 

التيار. 

فى حاله مرور طرق السلك "الكهرباء و النيوترل" معاً بين فكى بنسة الأمبير فأن القيمة الناتحة عن ذالك 

سوف تساوى صفر وذالك لأنة من المعروف أن قيمة التيار التى تمر بسلك الكهرباء تعادل وتساوى نفس 

قيمة التيار التى تمر بسلك التيوترل ولكن تمر فى الأتحاة المعاكس فلذالك سيكون المحال المغنطيسى الناتج عن 

التيار المار بسلك الكهرباء عكس ابحال المغنطيسى الناتج عن التيار المار بسلك النيوترل فيتم تلاشى القيمتين 

معاً فتكون القيمة صفر. 
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| الملصقات 


تستخدم الملصقات كوسيلة مساعدة, فمثلاً: 
- للتمييذ بين الأسلاك وبعضها. 
- لتوضيح أطراف وحدة البربحة. 
- لتمييز المفاتيح عن بعضها. 
- لتميز الريليهات والكونتكتورات 


2 ملاحظة: 
356 نظراً لأن وحدة البربحة تنبت بعيدا عن موقع العمل لحمايتها من البيئة الصناعية امحاطة بما 
فلذالك يتم مد الأسلاك من المداحل والمخارج إلى وحدة البرجة فيتم ترقيم الأسلاك لكى يتم 
التوصيل بسهولة. 
مي ترقيم الأسلاك والمفاتيح والريليهات يعتبر إساسى جداً لكى يتم الربط بين الكاتولاجات والواقع. 
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الباب الخامس 0 


العوامل البيئية المؤثرة 


»توصيات عا 
©العوا البيئية المؤثرة. 
© السي اج المعدنى. 


ه«جللدو المواصفات الدولية /]/1[101. 
ه«جليدو الحماية الدولية ضد الأجسام الصلبة. 
#التأربض - الحمايات - الريليهات - الكونتاكتورات. 
© مفاتيح حماباات طد التسريب. 
«البطاربس ات ال 9« 1118. 
# سيماخ التحزيل الأوتوماتيك: 
ه«لمل ‏ ستقاننة بين أكثر من يرنامج. 
© تطبيق كلم ات المرور لحماية البرنامج. 


ست 
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اتوصيات عامتا 
- الاحتفاظ بنسخة مطبوعة وحاسبية عن البرامج وعن التوصيلات الكهربائية إن أمكن ( قد تحتاج 

إليها في حال الطوارئ ) ولمعرفة المزيد عن أوامر الطباعة أنظر إلى الفصل السابع الخاص بالطباعة. 

- التأكد بشكل دوري من أن المداحل والمخارج مشدودة بشكل جيد. 

- التأكد بشكل دوري من نظافة الكبينة (خصوصاً المراوح والفلاتر ) ووحدة التحكم من الغبار ,لأن 

رتفاع الحرارة يعد من أهم العوامل المسببة للأعطال في البرامج والقطع الكهربائية. 

- تأكد بشكل دوري من عدم وحود آثار للتأكسد على نقاط الربط أو فى دوائر التوصيل 
سرمي فى الأحواء الصناعية الرطبة ). 

- احتفظ بقدر كافي من قطع الغيار الأكثر استخداماً مثل وحدات الدخل والخرج ... لأن كلفة 
التعطل لحين تأمينها أعلى من كلفة اقتناءها. 

- اعمل حدول سنوي لمواعيد الصيانة الدورية وعلق نسخحة منه على الآلة. 


ملاحظة نهائية: 

وحدات البرمجة الحديثة تخزن كميات ضخمة من معلومات يمكن الدخول إليها من قبل المستخدم لتساعده في 
إصلاح أعطال ال 0)ب2[1. 

يمكن بربحة بعض الوحدات ببرامج خاصة للتعامل مع الأعطال تنفذ آلياً في حالة حدوث خطأ كبير قبل أن 
يتوقف ال 1).[ عن ال 151112 . 

لا تغير برنامج ال 181.61 لتصحح مشكلة قبل أن تتأكد أنه لا يمكن إصلاح العطل بتغيبر شيء خارج 


وحدة البربحة. 
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| العوامل المؤثرة فى وحدة البرمجةا 


العوامل البيئية: 
ف الف دجت النوائل البية فى اعفان عن عن الكو أن تود ملا على عضيل رعدة 
البربجحة وقد تقصر فى العمر الأفتراضى للوحدة ومن العوامل البيئية الأساسية التى تؤثر بنسبة كبيرة 
على عمل وحدة البرجحة: 


0 الحرارة: 
من المعروف أن أجهزة ال ب).آ”1 تعمل فى أجواء ذات حرارة بين صفر درحة مئوية و خمسين درحة 
مئوية, حيث فى حالة الخروج عن هذا الحد يمكن لوحدة البربحة أن تعمل بطريقة غير سليمة ولذالك 
يحب تحنب قرب وحلة البربجة من الأماكن ذات الأكثر حرارة مثل الأفران و الغلايات. 


0 الرطوبة: 
من المعروف أن أجهزة ال ب1”[.0 تعمل فى أجواء ذات رطوبة قليلة بين ,فمن المعروف أن الرطوبة 
فى مصر قد تتعدى هذا الحد وفى حالة الخروج عن هذا الحد يمكن لوحدة البربحة أن تعمل بطريقة 
غير سليمة ولذالك يجب تحنب قرب وحلدة البربحة من أماكن مكشوفة أو بالقرب من الماء. 


© التراب: 
جميع الأجهزة الإلكترونية وبالأحص تلك الحساسة تتأئر سالباً بسبب الأتربة والغبار حيث تقوم 
بسد فتحات التهوية المصنعة خصيصاً فى جسم وحدة البرحة ويجب أن لا توضع وحدة البرمجة فى 
أماكن مكشوفة خاصاً فى امحيط الصناعى الذى قد يحتوى على الكثير من الأتربة. 
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الصداء: 

من المشاكل الأساسية التى قد تتسبب فى حدوث أعطال بوحدة البرجة هى الأكسدة أو الصداء 
حيث تعمل كعازل كهربى يتراكم على نقاط التلامس الخاصة بالمداخل والمخارج بوحدة البريحة 
فلذالك يحب أن لا توضع وحدة البريحة فى أماكن مكشوفة خاصاً فى الصناعات الكيماوية التى قد 
تحتوى على أدخنة أكاسيد. 


الأهتزاز: 

الاهتزازنات تعد من المؤثرات السلبية على الأجهزة الإلكترونية بصفة عامه وعلى وحدة البربحة بصفة 
خاصة فهى تقصر ف العمر الأفتراضى للوحدة لذالك ليس من الصحيح أن يتم تثبيت وحلة البربحة 
على جسم أى معدة بل تثبت بعيدة بقدر المستطاع ويتم أيضاً وضع دعائم لكى تمتص الاهتزازات 
وتسمى هذه الدعائم بال "مخدات" . 
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ا السياج "دولاب الحماية" 
8 يتم وضع وحلدة البربحة داحل دولاب المعدى, حيث يتوفر الدولاب المعدى بأبعاد وأحجام مختلفة 
لتتكيف مع مختلف الأجهزة وأسلاك التغذية والتحكم ويجب أيضاً بالنسبة للحجم أذ فى الاعتبار الإضافات 
المستقبلية. 


لقد صنعت هذه الحاويات مي لحماية ما بداحلها من الحرارة, الرطوبة, الأتربة, الصداء والاهتزازات. 
الحرارة: فتتميذ هذه الحاويات بوجود مراوح تعمل أوتوماتيكياً عند ارتفاع درحة الحرارة. 

الرطوبة: تتميز بعض الحاويات بأجهزة سحب الرطوبة للحفاظ على سلامة عمل وحلة البربجة. 

الأتربة: صنعت الحاويات بطريقة حيدة حيث تغلق بطريقة محكمة ويتم عزل جميع فتحات التهوية بفلاتر. 
الصداء: تحفظ الحاويات ما بداحلها من التعرض للتأكسد بسبب طريقة العزل الحيدة. 


الاهتزازات: تضمن هذه الحاويات ثبات ما بداحلها حيث يثبت الدولاب بالكامل على قواعد مرنة. 


شكل الكبينة من الداحل والخارج: 
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2 ملاحظة: 
اك يتم تثبيت الحاويات داحل أو خارج الجائط 
مق يحدد حجم الحاويات بحيث يسهل تثبيت أى إضافات ف المستقبل دون الحاجة إلى تغيير الحاوية 
بالكامل 
مي يتم تصنيع الحاويات على أساس مواصفات خاصة بشروط 2[191//4 الى تشير إلى 
(4550126100 ؤل1ع111اع1]2تامةك/ط [دع11اء116 11210221]) وهى جداول خاصة 
بتحديد بعض الثوابت الصناعية بخصوص الحمايات الكهربية. 


جدوال المواصفات الدولية : 10/11/14 


خالاطاح 10 
1 0 12 
2 121 
خ31 14 12 
3 4 12 
35 4 12 
4 56 12 
42 56 12 
2 ]1 
127 
6 127 
12 2 12 
121 2 ]1 
13 4 12 
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مق بمعرفة الكود الخاص بال 121/]/4]] يمكن بسهولة تحديد درحة الحماية ال 11 سواء بالنسبة للمواد 
السائلة أو بالنسبة للأجسام الصلبة, كما سيتم التوضيح ف الحدولين التاليين. 

مي تتميذ دواليب الحماية بمواصفات عاللمية تسمى بال 1122 (6101 21501660 1216112231610121) 
حيث يشير رقم ال 12 إلى درحة عزل الدولاب ضد المواد السائلة والأحسام الصلبة كما بالجدول 
التالى. 


جدول الحماية الدولية ضد المواد السائلة: 

.ترج 

.2 |ليس معزول ضد أى مواد سائلة. 

.| معزول ضد سقوط لمياه بطريقة عمودية. 
...0 | معزول ضد سقوط المياه بزاوية سقوط .١5‏ 
| معزول ضد الأمطار. 

معزول ضد رزاز المياه. 


...1 معزول ضد كميات من المياه. 


]إيمكن أن يوضع ف المياه. 
]إبمكن أن يغطى بالكامل تحت المياه. 


بم 
لم 

بت إخم زارح زرا إى إآالل إحت إل |06 
0 


جدول الحماية الدولية ضد الأجسام الصلبة: 


و 1ك نفج 

١‏ 1 ...20 إليس معزول ضد أى أحسام صلبة. 

؟ ...121 معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكبر من ٠ه‏ مم. 
ع | 122 معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكبر من ١١‏ مم. 
| ... 13 | معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكبر من ٠,5‏ مم. 
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ظ 5 ظ ... 4 ]1 | معزول ضد أحجام صابة بسمك أكبر من ١‏ مم. 


ظ ١‏ ظ ...15 | معزول ضد الأتربة. 


ظ 7 ظ ...126 | معزول بالكامل ضد الأتربة. 


جدول الحماية الدولية ضد التدخل البشرى: 
م 11 |الشرح 
2 محكم ضد دحول كف اليد. 
0 م محكم ضد دخول أصبع اليد. 
محكم ضد دحول أى عدة أو أداة. 


5 0 محكم ضد دخول أى سلك. 


6 
2 


جدوال الحماية الدولية للمواد المستخدمة: 

م]| 11 |الشرح 

١‏ 6 معدات جهد عالى. 

5 | 12 | مختبر ضد المياه أثناء عمل الأجهزة. 
| 858 | مختبر ضد المياه أثناء وقوف الأجهزة. 


3 517 يعمل نحت شروط بيئية خاصة. 
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تتميز الحاويات عن بعضها البعض على أساس السعة الرأسية والأفقية, بحيث تشير السعة الأفقية إلى عدد 
المديول الممكن توصيلها على التوالى إما السعة الرأسية تشير إلى عدد وحدات البربحة التى يمكن تثبيتها 


معد ا التوصيل بالأرضى لسببين: الأول لحماية 
الإنسان والثائى لحماية المعدة. 

المبدأ الأنساسى لعمل التوصيل الأرضى هو أن قيمة مقومة 
الأرض أقل بكثير من قيمة أى جسم أخر حيث من 
المفروض أن لا تتعدى قيمة مقومة التوصيل الأرضى ال ٠0‏ 
أوم لأنه من المعروف أن التيار يسير فى الطريق ذات المقاومة 
الأقل لذالك فى حالة وحود أى فقدان للتيار فمن الموّكد أن 
التيار سيختار الانتقال إلى الأرض لأنما أقل من مقاومة 


الإنسان بكثير. 
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توصيل وحدة البرمجة بالأرضى: 


4 ليت 
7 5648 565 56534 5659 563 563 5626 ويجد 
زع © © زى © 5 ص0 0 


لاعت لعي 


2 ملاحظة: 


مي يتم توصيل الطرف الأرضى على وحدة البرمحة لحمايتها من أى تسرب للتيار قد يؤدى إلى تلف 
الوحدة بالكامل, للمزيد عن التوصيل أنظر صفحة "4 بالجزء الأول من كتاب بربحة التحكم 


المنطقى 11)01. 


توصيل الكبينة المعدنية بالأرضى: 
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كل ملاحظة: 


مت يتم توصيل الطرف الأرضى بجسم الكبينة المعدنية ]02181126 لحماية ما بداخلها من أجهزة 
حساسة بل ولحماية الإنسان الذى قد يلمس جسم الكبينة أثناء تسرب التيار الكهربى. 


شكل التوصيل بالأرض: 


كل ملاحظة: 
ماي بعد الانتهاء من تأريض كل المعدات والأجهزة يتم توصيل سلك التأريض بسيخ حديد يصل تحت 
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| الحمايات 
تعتبر الحمايات من العوامل الأساسية لضمان سلامة عمل وحلة البربحة ولتجنب الأعطال بنسبة كبيرة ومن 


هذه الحمايات: 


“11 القاطع الكهربى *77عكلدع67 غ11ا‎ -١ 

تستخدم مفاتيح القاطع الكهربى ال 616211 1161116© كحماية بين المصدر الرئيسى للكهرباء والأحمال 
المتصلة بالوحدة للحماية فى حاله أن قام أى من الأحمال بسحب قيمة عالية من التيار حيث يقوم القاطع 
الكهربى بفصل دائرة القوى التى تقوم بتغذية الأحمال, الشكل التالى يوضح تصميم المفتاح القاطع الكهربى. 
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شكل مفتاح القاطع الكهربى من الداحل 


«هه» 
ل 2 


0/771 7“ 
1 


١ م‎ 
١ 0 


9015 
شكل مفتاح القاطع الكهربى من الخارج 


التصحطدطايي 
لامع 


| القاطع الحرارى "الأوفرلود - مههامعنه 

معدم خاية الأوف لود كبجباية أمناتية لهال طيد ارتفاع قيمة التيار حيث يتكون من معدنين مختلفين 
يتمدد الأول بطريقة مختلفة عن الأخر عند ارتفاع درحة الحرارة بسبب ارتفاع التيار المسحوب من الحمل, 
حيث يتم فصل جميع النقط الخاصة بأسلاك تغذية دائرة القوة "8607557617" و دائرة التحكم "60116501" 
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مي يعتمد تغيير نقاط الأوفرلود على تمدد القطع المعدنية عند مرور تيار أكثر من الحد المسموح 
ولذالك قد يتطلب هذا التمدد وقت كبير قد يصل إلى دقيقة تقريباً ولكن ليس من المفضل الانتظار 
كل هذا الزمن لذالك تستخدم المنصهرات الأوتوماتيكية لكى تفصل فق الحال. 

مدي يتميذ الأوفرلود بأنه يمكن أن يفصل حتى مع ارتفاع نسبة قليلة جداً للتيار يبدما تحتاج المنصهرات 
إلى ارتفاع ملحوظ للتيار حتى تتم الاستجابة. 
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| المفاتيح الأوتوماتيكية .جاع + إللاك 010416 + لالم 


ينقسم المفتاح الأوتوماتيكى إلى قسمين: 

الأول - القاطع المغنطيسى: ,هو القسم الذى يتمم عملية الفصل بواسطة لجال المغنطيسى الذائد الناتج 
عن زيادة فى التيار المسحوب من الحمل. 

الأول - القاطع الحرارى: وهو القسم الذى يتمم عملية الفصل بواسطة التمدد الحرارى للشريحة المعدنية 
الناتج عن زيادة فى التيار المسحوب من الحمل. 


2 ملاحظة: 
مي يتميز القاطع المغنطيسى فى سرعة الفصل فى حاله ارتفاع كبير فى التيار مقارئتاً بالقاطع الحرارى 
الذى قد يتطلب دقيقة كاملة لكى تتم عملية التمدد الحرارى. 
مت يتميذ القاطع الحرارى فى سرعة فى الفصل فى حاله ارتفاع ضئيل فى التيار مقارنتاً بالقاطع المغنطيسى 
الذى قد لا يفصل لأنه يتطلب ارتفاع كبير فى التيار لكى يتولد محال مغنطيسى كافى للفصل. 


2 عه 
(/) سسهر 
إس سسهر 
لوجم 


الاك لجا 0 
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قيم خاصة بالمفاتيح الأوتوماتك 


قيمة القدرة الكهربية قيمة التيار الطبيعى | أقصى قيمة للتيار يتحملها المفتاح 

للمفتاح لعمل المفتاح فى حالة ألقفله 

لك" كا] [هى] [كى] 
١‏ 50 72 1805 
١‏ 100 144 2610 
3 160 230 2/6 
200 258 7720 
. 250 2360 9025 
1 315 455 11375 
" 400 569 14450 
1 500 772 13050 
9 630 210 22750 
٠‏ 800 1156 2000 
١‏ 1000 114 26100 
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| مفاتيح الحماية ضد التسريب 67201627 [110 011172 


تعتمد طريقة عمل مفتاح ال 1011616126121 على أن تكون قيمة التيار الداحل إلى الدائرة الكهربية يعادل 
نفس قيمة التيار الخارج من الدائرة الكهربية وذالك لأن التيار المار فى المفتاح (داحل إلى المفتاح) يقوم بتوليد 
مغنطيسى يتغير طردياً مع تغير قيمة التيار ولذالك فأن من الطبيعى أن يكون محال المغنطيسى الناتج 
التيار الداخل يعادل نفس مقدار المجحال المغنطيسى الناتج عن التيار الخارج ولذالك فأن عندما ينتج أى 
تغير بين 4 التيار الداحل والخارج فتتغير تلقائياً قيمة المجال المغنطيسى الداخل والخارج ويحدث هذا فقط 
عندما يحدث أى تسريب للتيار فى حسم المعدة أو جسم الإنسان وتعتمد فكرة عمل المفتاح على التغير بين 
قيمة ا مجال المغنطيسى الناتج من التيار الداخل وابحال المغنطيسى الناتج من التيار الخارج. 


فى الشكل الأول (أ) قيمة التيار الداخل يعادل نفس قيمة التيار الخارج لأنه لا يوحد أى تسريب للتيار بينما 
فى الشكل الثاى (ب) قيمة التيار الداخل لا يعادل نفس قيمة التيار الخارج لأنه يوحد تسريب للتيار جسم 
الغسالة كما هو موضح. 
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الشكل الخارجى لمفتاح مانع التسرب 


قيم خاصة بمفتاح ال لمغطع10112. 


قيمة التيار الطبيعى أقصى قيمة للمقاومة أقصى قيمة 
للمفتاح الخاصة بالأرضى ل للمقاومة الخاصة 
إخم] 7ع50 بالأرضى ( 2517 
١‏ 10 52000 2200 
١‏ 30 1600 28130 
١‏ 100 500 250 
3 2300 1/0 585 
5 500 100 50 
1 1000 50 25 


القانون المستخدم لحساب التيار الخاص بالمفتاح ال 0161616126131 هو التالى: 
خ7/1 -1آ1 

1: فرق التيار الكافى لتغيير حالة المفتاح. 

لا: قيمة الجهد الكهربى عند التلامس. 

+1: قيمة المقاومة الخاصة بالتأريض. 
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؟ - حمايات الفولت ”00171-10110617“ 

من الطبرورى عدا التاكن وسيقة ممظ رمه قنة الشيد نواه بالنسية الرضدة.: العافت و البخيفاط 
حيث أن تغير قيمة الجهد قد يؤدى إلى مشاكل عدة, فمثلاً: 

© أرتفاع قيمة الجهد المتصل بوحدة البربحة قد يؤدى إلى تلف الوحدة بالكامل. 

© أرتفاع قيمة الجهد المتصل بالمدحلات قد يؤدى إلى تلف ببعض المدحلات أو بالوحدة بالكامل. 

© ارتفاع قيمة الجهد المتصل بالمخرحات قد يؤدى إلى تلف ببعض المحرحات أو بالوحدة بالكامل. 

ه أنخفاض قيمة الجهد المتصل بالمدحلات قد لا يسمح بتغيير حاله المدحلات بالفعل. 

© انخفاض قيمة الجهد المتصل بالمخرحات قد لا يسمح بتغيير حاله المخرحات بالفعل. 


لذالك تستخدم الحمايات التالية كى تشير إلى أى حاله من ارتفاع أو انخفاض قيمة الجهد حيث يتم تشغيل 
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الرموز الخاصة بالحمايات 


ل 


| نالا 


حماية ضد القفلة الكهربية 


حماية ضد ألقفله الكهربية وارتفاع التيار 


حماية ضد ألقفله الكهربية وارتفاع التيار و تسرب التيار 


حماية ضد تسرب التيار 


حماية ضد ألقفله الكهربية وارتفاع التيار مع منصهر 
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" - ريليهات الحماية ”161357 12611006“ 
تستخدم الريليهات كحماية بين وحدات البرمجة والأحمال المتصلة بالوحدة لحمايتها فى حاله أن قام أى من 
الأحمال بسحب قيمة عالية من التيار حيث يتم تركيب ريليهات حسب اللوحة المثبتة على الحمل كما 


بالشكل التالى 


ا أ:.. 
يش 9و5 1007 6907 اث وك 


[056 259__ زإلثاءا 5د 51 
م 1410 
160 بد لل © 


تمقلاً سب لوحة الببانات. السابقة يعم ظراء ريليه ميث حمل نقطة الريليه قيمة التيار' للسحوية من 
المل, 


205 ملاحظة: 
مني من المعروف أن النقطة المغلقة للريليه تتحمل تيار أقل من قيمة التيار الذى تتحملة النقطة المفتوحة 
لنفس الريليه حيث أن النقطة المغلقة تبقى متصلة فترة أكبر من تلك المفتوحة. 
مي تنقسم الريليهات إلى نوعين: النوع الميكانيكى و النوع الألكتروى ويتميز الريليه الألكتروى بسرعة 
الاستجابة حيث أنة لا يحتوى على أى حركة ميكانيكية. 


+ الريليه البيكا يكن 
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- الريليه الإلكترونى. 


كيفية توصيل الريليه: 
يتم توصيل الريليه الألكترون أو الميكانيكى بوحدة البربجة ن12[.0 ومن ثم يتم تغذية النقاط الخاصة بالريليه 
لتشغيل الأحمال بمختلف قدرتما ويراعى فى ذالك أن تتفق مواصفات نقاط الريليه مع مواصفات الحمل. 
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الكونتكتور 
يعمل الكونتكتور بنفس طريقة عمل الريليه الميكانيكى ولكن مع العلم بأنه يمكن للكونتكتور أن يعمل 
بقدرات أعلى بكثير من تلك الخاصة بالريليهات ولذالك يتم استخدام الكونتكتور مع المحركات ذات الأوجه 


الثلاثة كما بالشكل التالى وليس الريليه. 


5161 
- 


- المنصهرات ”1155“ 


تستخدم المنصهرات كحماية بين مصدر الكهرباء و وحدات البربحة وبين مصدر الكهرباء والأحمال المتصلة 
بالوحدة للحماية من ارتفاع التيار يتم تركيب المنصهرات حسب اللوحة المثبتة على الحمل حيث يعتمد على 
قيمة التيار الخاص بالأحمال المتصلة, كما بالشكل التالى 


برمجة التحكم المنطقية - العوامل البيئية المؤثرة 


ه - البطاريات ”15266115“ 

تستخدم أيضاً البطاريات كحميات ذات أهمية فائقة فى حاله انقطاع الكهرباء وخصتاً بالنسبة للصانعات 
الثقيلة أو فى الصناعات التى لا يمكن أن تتوقف قط, حيث أن انقطاع الكهرباء برد الحظات قد يسبب كارثة 
لسببين: 

السبب الأول أن كان قد تم تسجيل البرنامج على ذاكرة من النوع المتطاير ففى حالة انقطاع التيار وبالأخص 
أن كانت لا توحد بطارية متصلة بوحدة البربحة فسوف يؤدى هذا إلى فقدان البرنامج. 

السبب الثاى هو أن فى بعض خطوط الإنتاج قد تحدث العديد من المشاكل فى حال انقطاع الكهرباء وى 
حالة عدم وجود بطارية أيضاً حيث قد تتغير بعض القيم المتعلقة بالمؤقتات الزمنية والمتعلقة بالمتغيرات أيضاً. 
لذالك من الضرورى دا وحود مصدر بديل للكهرباء والمصادر البديلة للكهرباء قد تكون بطارية مختصة 
للحفاظ على البرنامج أو بطارية لاستمرار عمل وحدة البربحة دون توقف حتى عند أنقطاع مصدر الكهرباء. 


النوع الأول: 18326637 


7 رع 


مرجع 


00 
4# “قاعم روجع مروعى ١‏ 


بطارية تتغير حسب نوع وحلة البربحة 
النوع الأول: 1125 


بطارية خارحية تعمل كبديل فى حالة انقطاع مصدر الكهرباء 
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تنقسم بطاريات ال 111225 إلى نوعين: 

الأول: 17م طناك تتعمىده2 ع1ط2 متماعءغ متمنآ عمتلم0 

حيث تتميز البطاريات ال 01111126 بالعمل بطريقة مستمرة سواء كان يوحد مصدر للكهرباء أو لا يوحد 
ويستخدم هذا النوع من البطاريات مع الأحمال التى لا يمكن أن تتوقف حتى لو للحظة واحدة مثل أجهزة ال 
)لآ1, أجهزة الكمبيوتر, شبكات المحمول, المستشفيات, الخ. 

فى حالة وجود مصدر للطاقة (الحكومة): 

تقوم كهربة الحكومة بشحن البطاريات بصفة مستمرة وتقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال. 

فى حالة وجود مصدر بديل للطاقة (المولدات الكهربية): 

تقوم كهربة المولدات بشحن البطاريات بصفة مستمرة وتقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال. 


25 ملاحظة: 
مات الوقت بين انقطاع الكهرباء وتوفير أى مصدر بديل كالمولد يجب أن لا يتعدى الدقيقة "حوالى ٠١‏ 
ثانية" وخلال هذا الوقت تكون البطاريات هى المسئول الأول والأخير عن توفير الطاقة. 
ميت من المفروضن أن تكون البطاريات كافية لتوفير الطافة بكذة لا تقل عن ١‏ ؟ يقيقع تقربياً لضماة غفل 
المصدر البديل "المولد الكهربى" 


زلا 0اكع/اا1 60 ع اقنامص) 5عنا عنااا ااام 
اع/ل01م 86 011 


١ 
لحمل لللالللك مصد الكهر باء‎ 
34 كيه لاه‎ 
عع رع وعم‎ 


1ع ]ع ارا اع أأاءعع1 


ما 


ما 55دم زط 
05 ع0 06 ع 35 
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الغانى: 5112157 ع 2019 21م نتتاع ستمصنا عسمتل0 

حيث تعمل البطاريات ال 04111126 و تسمى أيضاً بالبطاريات الأستعدادية "11125 5220" بطريقة ال 
6 "التجنب" يستخدم هذا النوع من البطاريات مع الأحمال الأقل أهمية حيث بيمكن للمصدر الطاقة 
أن ينقطع عنها للحظات معدودة حيث تبدأ هذه البطاريات فى العمل بعد تغيب مصدر الكهرباء الرئيسى 
فتستخدم مع الأحمال التى من الممكن أن تتوقف للحظات مثل الإضاءة, كاميرات المراقبة, الخ. 

فى حالة وجود مصدر للطاقة (الحكومة): 

تقوم كهربة الحكومة بشحن البطاريات بصفة مستمرة وتقوم كهرباء الحكومة أيضاً بتغذية جميع الأحمال بطريقة 
مباشرة دون استخدام البطاريات وتسمى هذه الطريقة بنظام التجنب "57756612 5837782535". 

فى حالة عدم وجود مصدر للطاقة (انقطاع الكهربية): 


تقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال حتى يعود المصدر الرئيسى للكهرباء . 


25 ملاحظة: 
مات يستخدم هذا النوع مع الأحمال الأقل أهمية كما سبق وذكرنا. 


111/6 6 شعاع للا علانا 
01م 86 1ه 


ويلك 


1م11 


(3110لالرع 31 


لاع 


2 ملاحظة: 
مق تحتوي بطاريات ال 89[] على منظمات للجهد لضمان عدم وجود تشوهات بالموحة. 
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عأمم لمعطعلام طولط ,أأمد م عأمم لمعطاعلام طواط ,ناما خم 


عأم0 لعطعلام نما ,لاما خم 
الشكل العام لموجات التيار ال )لخر 


| مفح التحويل الأوتوماتيكى ال 475 
يستخدم مفتاح التحويل الأوتوماتيكى ال 15'ه/ وهو اختصار لكلمة " لاع أكمة1' عنأةماماناك 
511" 


للتحويل من مصدر طاقة إساسى مثل كهرية الحكومة إلى مصدر طاقة بديل مثل المولدات. 


ا ا 


مفتاح التحويل الأوتوماتيكى. 
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5 ملاحظة: 
ميك تحتوي دائرة تحكم ال 15 على مفتاح اختيار 555716012 56160101 أربعة أوضاع: 
الوضع الأول: احتيار 01:1 . 
الوضع الثاني: احتيار شركة الكهرباء5112137 1/131125. 
الوضع الثالث: اختيار المولد 661613601 . 
الوضع الرابع: احتيار أوتوماتيكى 1160/. 


مي يمكن تنفيذ دائر كهربية تحل محل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى باستخدام كونتاكتورات مؤقتات 


دائرة كهربية تعمل بنفس فكرة مفتاح ال 15 
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ممت بمكن تنفيذ دائرة منطقية تحل محل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى باستخدام وحدة بربحة صغيرة كما 
بالبرنامج التالى. 


وحدة بربحة منطقية 0ط[ 


البرنامج 


15ااع | اءانانا اباضم بارامم 
ع] “عارمساع لا 1 عا رمساع لا 
أطعمممرمنا عارمضاع لا 


اا 0.1 


2 عارومسساع لا 


1 1311111 111101: ١ 


١ اا‎ 


وكهول بم 


بحيث تمثل النقطة 10.1 نقطة مفتوحة من ريلية يعمل بواسطة مصدر الكهرباء الأساسى "الحكومة" فعند 
انقطاع تلك المصدر تفتح نقطة المفتاح 10.1 فيعمل الخرج 00.1) الذى يقوم بتشغيل المصدر البديل 
للطاقة "المولد الكهربى" إلى أن يعود المصدر الرئيسى مرة أخرى فتغلق نقطة الريليه 10.1 فيتوقف الخرج 
1) وهكذا. 
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طريقة توصيل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى: 


-١‏ المولد الكهربى (مصدر الطاقة البديلة). 
؟- بواط (مخرج الكهرباء من الحائط). 

*- مفتاح التحويل الأوتوماتيكى "15/". 
4- كهربة الحكومة (المصدر الرئيسى للطاقة). 


صورة توضيحية لتوصيل مفتاح ال 415 
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مي من الأشياء الضرورية الأخرى لسرعة اكتشاف وحل الأعطال هى الكاتالوحات والمنيول قد تتوفر 
مع المعدات الكبيرة بعض المنيول الخاصة باحتبار المكينة "1112111121 6561128" حيث يستخدم 


أولا: أضغط على المفتاح 10.1 
ثانياً: أفتح مفتاح تماية المشوار 13.6 
ثالقاً: أغلق مفتاح الإيقاف 10.0 
يجب أن يعمل امحرك لليمين فى ما عدا ذالك فهذا يدل على وجود مشكلة. 


يمكن أن يتم شرح نفس الخطوات السابقة ولكن باستخدام مخطط 012216 11017 كالتالى: 
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مي فى حالة توصيل أكثر من مصدر للطاقة المستمرة 5112157 70375761 على نفس الوحدة يفضل 
توصيل الطرف السالب للاثنين معاً لضمان تساوى القيمتين 62131106. 


مي مع وحدات البريحة التى تقوم بأعمال أساسية وهامة جداً يتم استخدام نظام يسمى بال 
0 1601111021 حيث يقوم على الانتقال من مصدر للطاقة إلى مصدر أخر بديل دون 
أن تتوقف وحدة البرمجة ويتوفر هذا النظام فى وحدات البرحة 58/7-400. 


للنان كنا" عكاقا 


لاأممن5 ععبووم 
أنامان 0 66 


2 عألنامغنا0 مانا 


/لاأممبا5 ع«عرتمم لاأممنا5 ع«عرتامط 
2 1 


- 3 
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| لبة التشخيص (اعاءا أ +كمدوهته 
يمكن استخدام لمبة التشخيص للإضاءة فى حالات خاصة يمكن تحديدها بواسطة البرنامج, فمثلاً 
فى البرنامج التالى قد تم برمحة اللمبة بحيث تضاء فى حاله عدم تشغيل انحرك عند الضغط على 


مفتاح البدء. 


15اع ل اءانانا اناف جا رامعم 
1 عارمساع لا 


انا 00 0.1 
3( س#طع 
اجا 


عا ] >ارمساع لا 2 عا رومسساء لا 
اطع دلحودنا >ارمجباع لا 


ناعا_تافانا 01 0 


1 
ملاع لاع لم 


اناا حك 


25 ملاحظة: 
مي يفضل عدم استخدام هذه اللمبه لعدم التخبط بين الاستخخدام الأساسى لما والاستخدام الأخر 
كما فى البرنامج السابق. 
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للمقارنة بين البرنامج الموحود على الكمبيوتر والبرنامج الموحود على وحدة البربجة للتأكد من أنه 
نفس البرنامج. 


أولا. 
يتم اختيار 00111221 من قائمة ال 1).آآ. 


تلد ا 
ماعل دسهلماللا كامه1 وسطءه [عا8] سعالا غنوع على يهم 


لناكلنا 
م5”]08 


عاتمصه ع 


العا امه 


ملقع01) 


غععع] ملاع رمم عاع5ا8 ماة:وم8 


2 1١ 
عول قت ومممع ابا صوعوممم 5 ره‎ 
عول عفن ومجمعا/! عموع‎ 
اااش حرمء؟ عاءعها8 مدن عغأوع0)‎ 


.اع ها بزة0ا ؤم عدم ات 


مه 


1 


كاتها8 0315 


2 عا رمساء لا 


بإعما8 ممعاةب5 


وناة عم نا اقءأوه ا (ها 


عبواءا 2 


0 و كزين 


ععمعزعاء 8 5و6 
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ثانيا. 


تظهر صفحة يتم من بواسطتها تحديد الأشياء المراد مقارنتها. 


1 عامساعلا 


032 نا 1.2 00 كنا 
والخححزة لحح] لحم 5“ 
032 


تم للم 


لظ رو سيو روعي روس روسكم 
.اععزمام علالم علقموعء منغ عوملامه وا )عع 3 5 


31 اع م2 لام 2 جمد للخ ع مم8 


ممم 


ين عام ماه :قدصوع عت 8 ريم 2 
ا نال ما و:دصمنا باعما3 عامم 2 


1- عام ما ددصوع | 6م80 مدماوررة 2 


بتجريا؛ ١‏ نم بيد ومصوا دنا عر در ١‏ تاك] وععمه8 7 


3 عول نناة 2 اإإعمرة احا م و:قدمه 2 كود عاه0 7] 


“1م متلا أنه ماعلا رمه عإعزا؟ ‏ © 


ثالفاً. 
بالضغط على كلمة 1368112 تبدأ وحدة البرحة بالمقارنة. 


عناثا وا غعوومنا ونقمومنا 


.اناع ير تلاس صعبو رست نا تارب عرلا دامع 
2118218 نامع 2 عمملل5 ونمصع8 
عملم 
١ 3/66‏ 8دلاإضاطء >مئعير الله رسك يآ 
اع 8 5أقات 12 
باع 8 مهمد 17 
أطمعهام أمم مووارقنا معمرولا وطقمقء وما قاوز /ومروعبا عدداعمد 2] 


اأنعمعام أمنر عولزارةة مرعجرع اذ ء طهمةه وها دأوذ/دمزع»ع1] <وما قاور 12] 


1"مترجناة ثهة ماعل *رمك )لعزا ل© 
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ععدموومة 


ااا مغ غععزم"!] عمهموه6 
جع امام أله كفمححكدم ما عحصلمم عط( أعطمط 


1 الا اعمجط رص ١|‏ 7 ععدارحث عاممعمما 
تعومطام0 


د أصدىه 1ك زاع ا لأاشاءا أه 1 مامحهدلا “إعما8 وعم 17 


ممع ناك تنما |الؤاضتبا اد 1 عادساعلة عاعمانامهذا ص[ 


[-08) “ااخائا متدعاما ا متكا 0 د 0 21 


اددع ام أمد عوك ارود بزدورع اا عاعاقمقه وما قنزة0/عماءد 8 | تعدادها١‏ 12 
أمدععيم أمد عواء راد بكمصعانا عا"اممهع وم اهنها ابممعدبا :هما قنة0 17 


مومع 1 نا 


2 ملاحظة: 
مي يعتبر أمر المقارنة أساسى فى حالة التأكد من أن البرنامج الذى على وحدة البربحة هو نفس 
البرنامج الموحود على ديا الغ "الكسيوة "فعا بأن فى بعض أجهزة البربحة يتم وضع كلمات 
المرور لعدم رؤية البرنامج الموحود على وحلة البرمجة. 
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لسحب البرنامج من على وحدة البرمحة يتم تطبيق أمر 40 : 


ممأععمممن) زمزم 


.لقمامن ما عكإعماط أععاعة مأ صمغايط عصملام نا عط عدولا 


02.01 اع 224 لانانا 2 :ممع للم عامموع 8 


2-1 لع ناممة عط اث أععزمم أصعوبك عطا صا تمابيع أقطا عأضعدممممع نه عامطموييع بيصم .صتوعط مغ لقدام نا عاعانا 1 
ها تقة]ومام أنادز لقمامنا يعتضعدممممع نه عامطوونية وصتاوابيع ودعب لأمثة 1 .لمقوم]م لمعلقدامب عطا ما 
| .أععزم]م عمق 


ا اإععصةنا | عصملام لا 


مام ل) - 
اط : ومع عاعها8 مردومص 7] 
لاط : حومط “اعما8 قاة 0 7]آ 
غلا : ممع عاعها8 ممعنديرك 7] 
وعماعء 8 | 


تادنة ناوأ ضهنا وما قأة 0 | 


ممعععبة ده ومأةاك عدهانا ب[ 


+"01نزلا8 300 ماعلا *:0ه )إعزا0 9© 


205 ملاحظة: 
5-2 يمكن سحب البرنامج من على وحدة البربحة دون مشاكل إلا فى حالة وحود كلمة مرور تمنع هذا 


2 


الأمر. 
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طريقة حفظ البرنامج برقم سرى حتى لا يفتح من قبل أى شخص 


ماعلا وسولمتلالا وامه1 ونطء0 عام بعالا تع إعاك إلهنا 


ع ها 


اسح |8 1 


1معنا معي | 


...كل ع/مو5 
.8350 غ5 


م1 
انيتا 
...نهامنا 


00/103... 


5 اع انان ااف م جانامع 


عا ] >ارمساع لز 1 عارمساع لا 
ات#سسدع ع مسافال 
...للقعطنا عخهع 0 
.كع أمقعطنا عنته دمع 8 لم 
...همع ااا بوموعيطنا 


...مناقع5 عووم 


2 رمسا لا 


|0079 


نياع أيعمم غمامم 
ممم 


قلع -2الصمع الله غلقانط 1 
قدمعغ - المع ال امغاشانا 2 

ممم لجع زم8 3 
00 32ناوء تاعع زمه 4 


3 ارمساع لا 


كك1كك 


تتأباه)طبا5 أأقنا لم مزاع زم5 
عع ةأأعاما 


4 رمسا لا 


7272252 سلطا 
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دده العرن:2 اع 


2 عارمساع لا 
لععان لاعت وبا لفيصيرت وتعنا نس اتعزتاير نير اتعانشر نا لنوعجميره ارما 


.11م ةعم 


أععزمام علطا أمعام/م :لوووط |[ 


3 عابمساء لز 


4 ع ارمساعء لا 


عند فتح الملف مرة أخحرى سوف تظهر الرسالة التالية حيث يطلب منك كلمة المرور لإكمال عملية الفتح. 


عباصتاضمء ما لمشععقم عط براممية ععمعاط .لعأععامم-ل )مضععقم ع أععزمم عط ل 
عا]] أععزمم عط وصاضعمه 


:ل ]مامومم 


| أععمةنا 


2 ملاحظة: 
مات يعتبر هذا النوع من كلمات المرور من كلمات المرور الأقل قوة حيث تمنع فتح الملف لكن فى 
الواقع يمكن بكل سهولة سحب البرنامج من على وحدة البربجة. 
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لمسح البرنامج فى حالة وجود (12/2.5515701231 


ه 5 #6اصض مع هر| « ١‏ ||| كه | ؟؛ 
اه 
2 تت 


101 111 ده وس د 


5 - 
ع100 ماد 
126 

| كم 


لمدبوكة 


ادط 


1 
1 


2 ا رمسساء ا( 


2 ملاحظة: 


مي لمسح كلمة المرور والبرنامج يها يستخدم أمر :1621© حيث تصبح وحلدة البربجة جاهزة من 


حديد لاستقبال أى برنامج. 


اناك حل أخبر يغبينك كدب كلمة ©1-15:832371) بدلا من كلمَة اللرور يت سيعم مسيم كل 


شىع. 


- ام-7 5118 2 


ماعط «سهلملالا :اده1 وباذءد [8]6] بعتلا :تلع عاع هنا 


الام ه 5 هه 5 


00 ا ا 1 
ل 
عاأمومم6 000 
لضع أممم) || 
601 ا كل 
جوع عإنالمع ريدم لال[ #ممات قومرم 
.1107361011 أ 52 
لمهت بممحى ابا دوهجم 5 
00 ب عاط ] اددوب5 
عو00 8ه تجممعانا دوع 
بابحا حصهم؟عاعها8 دغدما عغؤى 0 
.ماعو و0 أه عمم 1 اندط ميات 
كك 
أ د ك 
مضا لمن ١‏ [ك 2 +0101 واة3 


قهممه له-8 

عمدره ا ه88 بلجل 

ع احداما 5-23 

طاة اما أصرهخ-وصمدماء (وعا-8] 
م 

أعبمرع اها ل 
عممتاميعما) امعنوه ١‏ لوا-.8] 
ودلا 8-2 


المطديس] ص مصس رع 085ص 


اع ها علوي 


عععاع 8 5 1055 
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توجد طريقة أخرى وهى المفضلة لتطبيق كلمة المرور لحفظ البرنامج. 


أولاً. يتم الضغط على الخصائص. 


5 اع اا ءانانا اناخضطجانا مم 


1 “ارمضاع لا 1 عارمساء لا 
اصع مهومن عارمساع ل | 
001 2 .ناا 01 


اا 


2 عا مساك لا 


0.2 0.0 001 002 


002 


3 عارمساء لا 


لكك 


3 ولق 
+01 بإمه60 © 
ةا ع5هم 


105 اع‎ ٠ 


٠‏ عغعاع0 


رمساء لا 
ممعم 


م1 
.مط 


...كع لاع ممم 
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ثانياً. يتم كتابة كلمة المرور المطلوبة. 


> الالعابال!! ذا للشع ما امم 
111 “المع لا ١‏ عرمسسع ير 
أصعحتمودة) عاربصصط لاز 


0.1 


001 ج01 00 
( #زة ]ع 


(1هم) التغاي 


| ومتعمامم 0 


د مأعلم مهومم ه15 60١.‏ عطا مهمد لمم يوووم عا عودمط 73 داملا 
إمعاتاعمم عط أمصحدع | 1لمه عدا إممح _عاعتعف مها لالظ افع لمي ام مسععدم 


801 وطا معنم لمم وعدم 17[ 


0-898 
]وين 


أمنعثما لجد ,كع وتارمطن5 ,لالق/!) ول301 عط أن اكت مع 3550م 10 عودمك ,13 ناملا 
لقعت عق غدط 203 ريم .6660زقدهم طنط ودنقن أععزمام نامز ط (5ع شام 
ممع دمن عط الى لمع ممم 0ه5,00ددم 


.600قكقم قاط ومردن 5لا60 اأق جمعنمم6-لرمبووهدم -[] 


ثالثاً. بالضغط على 016) يختفى البرنامج بالكامل لكنة يبقى موحود كما بالشكل التالى. 


5ع اننا اناف وانامم 6 
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ظ الباب السادس 


ملاحظات هاحة 


شرح ف و قالجها. 


حساب سمك ا 5 
أنواع وألوان الأسبلاك المستخدمة. 
أعطال جهاز ال 5112157 2015761. 
أعطال الرباهيب هات الخارجية. 
تتفيذ دالت ساي بول الإلرم. 
مف ك التستر ولوح ات التثبيت. 
التلامس المباشر وغير المباشر للكهرباء. 
السرينة والجرس الكهربى للإععظفال. 
مفققل اح الطوارىء. 


بعض الكاتولجات لتوصيل وحدة ال 2].)0آ. 


- 129 - 


برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 
| قيمة فرق الجها| 


تنقسم قيم الجهد إلى عدة قيم مختلفة وتعتمد على النقط التى سيتم التوصيل بينها: 
فمثلاً بقياس قيمة المهد بين طرف ال 01 و أى طرف أخر من الفاز فتكون قيمة الجهد هى 7٠١‏ فولت, أما 
عند قياس الجهد بين أى طرف من الفاز وأى طرف أخر من الفاز فتكون قيمة الجهد هى 7/٠١‏ فولت. 
فى بعض الأحيان يتم استخدم جهد غير متردد لتغزيه وحدة البريحة ال 1600| ويتم هذا باستخدام حول كهربى 
خافض للجهد من 5٠١‏ إلى 4؟ فولت ومن ثم يتم توحيد الثيار إلى تيار مستمر بدلاً من تيار متردد. 

1 


ا الحسابات الخاصة بالأسلاك 
تعتبر الحسابات الخاصة بسمك السلك من الأشياء التى من الضرورى أحذها ق الاعتبار قبل البدء فى التنفيذ 
العملى و تنقسم الحسابات إلى جزئين: 


الأول - الخاص بالأسلاك الموصلة بوحدة البرمجة 6]ه 

ولكن فى حقيقة الأمر لا يكون هناك احتياج لعمل أى حسابات خاصة بمذه الأسلاك نظراً لقلة التيار الذى 
يمر يما فلذالك يتم استخدام سلك بمساحة مقطع تساوى ١مم‏ فقط دون الحاحة إلى أى حسابات ويتم عمل 
نفس الشىء بالنسبة للأسلاك الموصلة بالخرج لأن فى حقيقة الأمر قيمة التيار الذى يمر فى الأسلاك المثبتة 
بعخرج وحدة البريحة هو قليل جداً قد لا يتعدى ال 8٠6٠‏ ملى أمبير وهو ناتج عن التيار لممسحوب من تغذية 
وحدة البرمحة للريليهات الميكانيكية المثبتة كحماية بين وحدة البرمجة والحمل. 
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! [ 
#0 5 بغ ١‏ 42 ب( أ 0 
لإ[ | هه 2 4 42-2 : :1 


لسع إيق 5 مومه 6ت 25.5 دمن جذومنو من ومو وميم 4+ 21 
وج 7 


3 وعموت ناهج 
7 5624 1625 دهت 63: 16232 1ت 266 وجه 


ا 


(١ 


2 
أ 


الغانى - الخاص بالأسلاك الموصلة بدائرة القوة 

فى هذه الحالة يكون من الضرورى يدا عمل الحسابات الخاصة بمذه الأسلاك نظراً لقيمة التيار التى قد تكون 
مرتفعة وتتطلب أسلاك ذات مساحة مقطع أكبر لكى تتحمل قيمة التيار المسحوبة من قبل الحمل المتصل 
بالريليهات فلذالك يتم استخدام بعض القوانين التى تساعد فى تحديد مساحة مقطع السلك. 
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ا حيابات سبك السلك 


تعتبر الحسابات الخاصة بسمك السلك من الأشياء التى من الضرورى أحذها ق الاعتبار قبل البدء فى التنفيذ 


العملى. 

القوانين 
يتم حساب القدرة الفعالة للمحرك باستخدام القانون التالى بحيث توحد جميع القيم 
المطلوبة على اللوحة المثبتة با محرك. 


050 . 1. 1 1/3 دم 


يتم حساب القدرة غير الفعالة للمحرك باستخدام القانون التالى بحيث توحد جميع 
القيم المطلوبة على اللوحة المثبتة با حرك. 


6ضذة. [. ٠7‏ وله عن 


يتم حساب القدرة المركبة للمحرك باستخدام القانون التالى, قانون فيثاغورث. 


5 - ./)62 + 02( 
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يتم حساب التيار الكلى للمحرك باستخدام القانون التالى. 
5 
0 
يعوض عن الرمز التالى برقم ثابت وهو يشير إلى قيمة التيار التى يمكن أن يتحملها 


1 


م 
44 
1-5 


يتم حساب مقطع السلك الملائم لتلك الدائرة باستخدام القانون التالى. 


ع ج7جع5 
ٍ 


يتم حساب القدرة الفعالة للمحرك بالاعتماد على معامل الكفاءة باستخدام القانون 


التالى. 
در 
ل 
15 

يتم حساب القدرة غير الفعالة للمحرك بالاعتماد على معامل القدرة باستخدام 

القانون التالى 


0 ما . 2 ع 00 
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مثال لحساب مقطع السلك 


النيطيات [8 | 4 - .م 
اه 2 1 


قيمة معامل القدرة /,٠١‏ 


8 ع 0 6005© 


المطلوب 
معرفة مقطع السلك المطلوب استخدامه 


الحساب 


[1/7] .2944 ح 736. 4 - .م 


م 
وك 
1/7] 88 سامت 1 
ات 10 
0 لما . 2 ع 0 


[4”] 3066,66 -ح 0.75. 4088,88 - 0 


5 - ./)4088,88(2 + )3066,662( 


5 - 5111,1 ]174[ 


2154 
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51 
./3 0 


[4] 7,765 - 1 
4 ب 


ع3 
4 


05 
4 


[ “7111| 2,5 :< 1,94 - جه 5 


3 


ك2 ملاحظة: 
مت عادتاً لا يتم شراء السلك بنفس قيمة المقطع المحسوبة باستخخدام القوانين بل يثم شراء المقطع 
الأكبر والمتاح فى السوق لضمان عدم تلف السلك عند أى أرتفاع طفيف للتيار. 


ا أنواع الأسلاك 
من الأنواع الأكثر اسعخداما للسلك الكهرق السلك المسمط و السلك الشعر ولكن يفضل استخدام السلك 
الشعر وهذا للميزات التالية: 

- يبرد السلك بطريقة أفضل بسبب التلامس الدائم مع المواء. 

- يتحمل قيمة أكثر من التيار الكهربى بالمقارنة بالسلك المسمط. 

- يتحمل الكثير من التنى والتشكيل أثناء العمل. 
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ا ألوان الأسلاك 
0 الأشياء الأساسية جدا فق مياد الكهرياء بطريقة عامة وق مخال استعدام وحذات البرضة بطريقة غياصة 
ألوان الأسلاك والتى تساعد بالفعل فى تتبع الأسلاك المعطوبة أو فى تدوين أى ملاحظات بالرحوع إلى لون 
السلك بحيث أن ألوان الأسلاك دلم تصنع بطريقة عشوائية بل صنعت لكى تساعد على التمييز بين الأسلاك 
وبعضها ولكى تستخدم فى استخدامات مختلفة, فمثلاً طبقاً للنظام الأوروبى [ن) تم تصنيف الألوان كما 


بالحدول التالى. 

ل التوضيح 
الأسود والببى يستخدم لطرف الكهرباء "الطرف الحى". شكل رقم )١(‏ 
الأحمر, البرتقالى, الرمادى, الأبيض | يستخدم لإغراض عامة "للتوصيل". شكل رقم )١(‏ 
الأزرق يستخدم للطرف المتعادل "الطرف الميت". 1 شكل رقم (8*) 
صقر واعشر ها يستخدم للطرف الأرضى "للحماية". شكل رقم (4) 


شكل رقم 
ع0 


شكل رقم 
دنه 

شكل رقم 
إة 


شكل رقم 
205 


م 


برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


| روزتة التيار الكهربى 
تستخدم الروزتات الخاصة بلوحات الكنترول لتسهيل عملية التوصيل بين نقاط مختلفة ومتباعدة عن بعضها. 


حيث يتم تثبيت الروزتة على لوح التثبيت 011238آ. 


ثم يتم شت السبيلك بالروزتة باستخدام المفك. 


وفى النهاية يتم تركيب غطاء من البلاستك يعمل كعازل على أحدى الحوانب المكشوفة. 
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برمجة التحكم المنطقية - مالاحظات هامة 


فى حالة ربط السلك بالروزتات قد يواحه الشخص مشكلة كبيرة وهى صعوبة أو عدم ضمان تثبيت السلك 
بطريقة حيدة ومن الطبيعى أن يحدث هذا لعدة أسباب منها: 
- صغر حجم لوحة الكنترول. 
- السلك من النوع "الشعر". 
- صغر مقطع السلك المستخدم "٠١مم".‏ 
فلهذه الأسباب السابق ذكرها يتم استخخدام أطراف التفبيت التى تسمى بالترامل "61103112215]" 
والموضحة بالشكل التالى 


- 
وخر 


كر 2ملاحظة: 
مي تتوافر الترامل فى الأسواق بأشكال مختلفة حسب الاستخدام فمثلاً عند توصيل أسلاك على الثلاث 
فازات فأنة يتم استخدام ترامل تسمى "بالشوكة". 
مات يتم تثبيت طرف السلك بالترامل باستخدام بنسة خاصة, كما بالشكل التالى: 


تج حت 


توس 


ميك يتم تحزيم كل ججموعة من الأسلاك معاً حتى يظهر شكل اللوحة فق النهاية بطريقة حيدة بواسطة 
استخدام أحزمة الأسلاك كما بالشكل التالى: 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


أعطال جهاز المصدر الكهربى "/إ1م0ناك5 مع /لا0م8". 
لمعرفة أعطال جهاز المصرد الكهربى يجب أولاً فهم فكرة عملة جيداً 


يتكون جهاز المصدر الكهربى من جزئين أساسيين: 
الأول: محول خحافض للتيار 
الثانى: دائرة لتوحيد التيار 


المحول الخافض للتيار يستخدم للتحويل من تيار متردد إلى تيار متردد أحر ولكن أقل قيمة وعادة ما يتم 
تحويل التيار المتردد من قيمة 7٠١‏ فولت إلى قيمة 74 فولت, كما هو موضح بالشكل التالى. 


انه 3/5 ” 


دائرة توحيد التيار تستخدم للتحويل من تيار متردد إلى تيار مستمر مع الاحتفاظ بنفس قسمة الجهد الأولية 
فمثلا يتم تحويل جهد تيار متردد بقيمة ١5‏ فولت إلى حهد تيار مستمر بقيمة 74 فولت, كما هو موضح 


بالشكل التالى. 


0101 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


يتكون الجهاز من أجزاء أخرى بخلاف الحزئين المذكورين بالأعلى وهم الجزء رقم 3 و 4 
4 3 2 1 
»| | + ||| ]+ ااه 
6 6 606 20 6 026 60م م عم عمم 6م 
الجزء الأول. 
محول كهربى خخافض للجهد وعادة ما يقوم بتحويل التيار المتردد من 7٠١‏ فولت متردد إلى 74 فولت متردد. 
الجزء الثانى. 
دائرة توحيد كهربية وتستخدم لتحويل قيمة الحهد المتردد إلى نفس القيمة لكن بجهد شبة مستمر. 
الجزء الثالث. 
مكثض كهري ويستخدم لملىء الفرغات بالموحة الكهربية لكى يصبح الثيار مسستمرا. 
الجزء الرابع. 
ثنائى زئر "©0100 2©612©1"ويستخدم للحصول على مصدر ثابت للتيار المستمر. 


7 دلا إ/ا 


ع 3 7 خِ 
9 8 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


المشاكل المتعلقة بجهاز المصدر الكهربى 


لا يعمل 
اختلاف فى قيمة الجهد 
اخولاقق :فق اللوعة النسيرة للجهيد 


أعطال الريليه الميكانيكى "/8©|31". 


محم 


يحم ايح 


الريليه لا يعمل 
الريليه والحمل لا يعملان 
اكيز لأسيل 


وضعية نقاط الريليه لا تتغير 
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غير موصل بالكهرباء 
مشكلة بالقاطع "ع5ل]" 
مشكلة با محول الخافض 
مشكلة بدائرة التوحيد 


مشكلة بملف الريليه 
مشكلة بمقعدة التثبيت 
مشكلة بنقاط الريليه 
مشكلة بالريشة الخارحية 


برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


| تفيذ دائرة الألرم الاعامام 


من الأشياء الضرورية حداً فى الحياة الصناعية التنبية فى حاله وجود أى خخلل فى نظام التشغيل فى أى مكينة أو 
فى خط الإنتاج بالكامل لذالك يعتبر من الأساسى فى تنفيذ أى برنامج أن يتم تصميم برنامج للتنبيه عن 
الأعطال "2131113" حيث يتكون برنامج التنبية عن الأعطال من حزئين: 


الأول - جزء مرئى: 

حيث أن فى حاله حدوث العطل أو المشكلة يتم تشغيل لمباتين بشكل متقطع وبطريقة متبادلة لجذب الانتباه 
إلى حدوث عطل وى بعض الحالات قد يكتفى البعض باستخدام لمبة واحدة فقط بحيث تضيئع بطريقة 
1 3 


205 ملاحظة: 

مك فق حالة امتخدام لبدين قنو ذائما البرجمة بحيث يكون زمن إضاءة اللعبة الأول يساوى زمن أطفاء 
اللمبة الأخرى وهكذا. 

ميت فى حالة استخدام لمبة واحدة تتم دائماً البربحة بحيث يكون زمن إضاءة اللمبة أكبر زمن الإطفاء 
لجذب الانتباه. 

مي لا يسمح لإى شخص أى أن كان أن يقوم بإطقاء اللسيات يدويا يك أن البرنامج المصمم 
يقوم بإطفاء اللمبات تلقائياً عند حل المشكلة. 

”اي يتوفر نوع أخر من اللمبات وهى التى تسمى باللمبات المتحركة بحيث يدور جسم عاكس حول 
اللمبة بواسطة محرك ذات قدرة صغيرة جداً فيبدو وكأن اللمبة هى التى تدور كما هو موضح 


بالشكل التالى. 


* 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


الثانى - جزء سمعى : 
حيث أن فى حاله حدوث العطل أو المشكلة يتم تشغيل سرينة بشكل متقطع للحذب الانتباه إلى العطل. 


ك2 ملاحظة: 
ميت فى حالة استخدام السرينة تتم دائماً البربجة بحيث يكون زمن أطفاء السرينة ضعف زمن التشغيل 
قريب أضمان عدم التاثير السلى على العمر الأفتراضى للسرينة. 
مك فقط بالنسبة للسرينة يسمح لإى شخخحص أى أن كان أن يقوم بإطفاء السرينة يدوياً بحيث أن 
هذا يشير إلى أنه تم ملاحظة المشكلة وجارى الآن الفحص والتصليح. 


13ب 


برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


#7 تمرين للتوضيح 
برنامج التالى هو لدائرة بربحة منطقية تشير إلى طريقة تصميم برنامج للتنبيه عن الأعطال. 


5 اع انان اماف6 تارمم 


ع1 “ارمضاع لا 1 عا رمساء لا 


اع مرمومنا كارمضاع 1 | 


132 132 0.1 
إإززكاا اا |“ 
لانال 1 
11 ك1 
2 عا رمسساء لا 
ا 
1سا 132 132 
3 هجهبموبمء 
500 0 
3 عا رمساع لا 
ا 
002 1322 132 
( عهبو بصق 
انان 1 لانا5 
4 عا رمساء لا 
ا 
136 196 01 
لرزكالا لازا ك3 
8000 
11 1-21 
5 عا رمساء لا 
ا 
0103 16 156 0.0 
3( جروراب بوبم 
2000 0 


2 ملاحظة: 


مك قد تتغير بعض الأشياء فى البرنامج حسب المكينة أو حسب نوع العطل. 
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الجدول: 


)003 5 0 


2 60 © 8 


الشرح.77© 


3 الفرع الأول: 
عند الضغط على المفتاح 10.1 يبدأ المؤقت الزمنى 132 ف العمل لمدة ثانية واحدة وهكذا. 


3 الفرع الثانى: 
تضاء اللمبة الأولى 000.1 لمدة نصف ثانية فقط. 


:3 الفرع الثالث: 
تضاء اللمبة الثانية 000.2) لمدة نصف ثانية أخرى. 


:3 الفرع الرابع: 
عند الضغط على المفتاح 10.1 يبدأ المؤقت الزمنى 196 فى العمل لمدة تمان ثوانى وهكذا. 


3 الفرع الخامس: 
تعمل السرينة 00.3) لمدة ثلاث ثواى وتقف لأرع ثوانى أو إلى أن يتم الضغط على المفتاح 10.0. 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 
| الجرس والسرينة 


يعتمد كثيراً على حاسة السمع فق لفت الانتباه فلذالك من الضرورى جداً استخدام أدوات صوتية للتنبيه 


كاستخدام الجرس والسرينة بحيث يعتبر الاثنين من الأشياء الأساسية فى تكوين دائرة ال 313110. 


مكونات الجرس: 

كرك الزن تصييم ارس نا 
--> ملف. 
- قلب حديدى. 
-1- ريشة معدنية. 


كيف يعمل الجرس: 

تعتمد فكرة عمل الجرس على مبدأ أساسى وهو توليد مجال مغنطيسى بواسطة مرور التيار الكهربى بالملف 
فيقوم احال المغنطيسى المتولد بتحريك القلب الحديدى ومن ثم يتم سحب الريشة المعدنية نحو اللحسم الرنان 
فتقوم الريشة بقطع مسار التيار بسبب تلك الحركة فينعدم امجال المغنطيسى فتعود الريشة المعدنية إلى طبيعتها 
بواسطة سحبها فى الابحاه العكسيٍ بواسطة السوستة المثبتة بالريشة وعندا تعود الريشة المعدنية إلى طبيعتها يتم 
توصيل التيار الكهربة مرة أخرى وتعود تعمل بنفس الطريقة. 
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مكونات السرينة: 
دائرتين متكاملتين من نوع ممما ااال 
مكثف. 


- مقاومة متغيرة . 


ططع اسع ونان 


151 10 “باذ 


اع عاقع50 
بتاكلا اطامة 


كيف تعمل السرينة: 

يستعمل في هذه الدارة دائرتين متكاملتين من نوع 1012555 كمتعددين اهتزاز» حيث بيمكن التحكم بالتردد 
بواسطة الدبوس رقم 5. 

المكثنف 01) يشحن و يفرغ بشكل دوريء و الفولطية عبره تزيد بشكل تدريجي و تنقص بشكل دوري. تنظم 
هذه الفولطية المختلفة تردد وتتكرر هذه العملية لتسمع صوت رائع مشابه لصفارة الإنذار. 

مقاومتي الضبط 17181 و 1/1512 لتغيير التكرار الدوري للسرينة و لتغيير نغمتها. 

المقاومة المتغيرة 1714-1 تجعلنا نستطيع التحكم بسرعة تغير السرينة من تردد عالي إلى تردد منخفضء اما 
بالنسبة للمقاومة المتغيرة 1715-2 فهي تضبط تردد سرينة الإنذار. 

تضبط 7151آ و 7152 لتناسب رغبتك. 

تعمل الدائرة على فولطية من 5 الى 15 فولت» و مقاومة المجهاز 8 أوم . 
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مفك التستر "1ع1©651". 

يستخدم مفك التستر كاختبار أكيد لوجود الجهد على طرف أى سلك كهربى بحيث تضاء اللمبة المثبتة 
بالمفتاح فقط فق حاله وجود كهرباء على طرف المفتاح وبشرط أن يكون المفتاح ملامساً للأرضى ويحدث هذا 
بواسطة تلامس المفتاح مع جسم "يد" الإنسان من الأعلى. 


205 ملاحظة: 
ميك لا يشعر الإنسان بالصدمة الكهربية عند التلامس مع المفتاح وهذا لأن المفتاح يحتوى على مقاومة 
كبيرة جداً متصلة على التوالى مع اللمبة الداعخلية للمفك كما بالشكل التالى من ما يتسبب فى 
فقدان كبير للجهد ومن ثم يعتير الثيار المار بالدائرة به متعدما. 


سوسا 


ميك قد تصل المقاومة الداحلية المتصلة على التوالى إلى " مليون أوم بينما تصل مقاومة جسم الإنسان 
إلى 50٠٠‏ أوم. 
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لوحة التغبيت "031 0960683 أو 2١|‏ /اما". 
تستخدم لوحة التشيد لتثبيت كشىء إساسى لإتمام تبسك الجهاز بطريقة سشلسة ومضمونة لسهولة التوصيل فيما بعد. 


أنواع الأجهزة: 
من الأجهزة التى يمكن تثبيتها على لوحات التثبيت ( المفتاح الأوتوماتيكى - الأوفرلود - الريليه - التيمر - 
العداد - الكونتكتور - وحدة البرجة - وهكذا....) 


تعميذ لوحات التثبيت بعدة مميزات منها: 
-١‏ تتوفر بمقاسات متعددة لكى يتم استخدامها 


مع جميع الأجهزة. 
؟"- تتوفر لوحات التثبيت بمقاسات محددة 


ومعروفة. 
*- تحتوى اللوحات على فتحات عريضة 
تببست 


الشكل من الخلف. 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


2 ملاحظة: 
مي يجب أن تكون لوحات التثبيت شديدة الاستقامة وأن لا تحتوى على أى أنعواج حتى لا تتسبب 


جاه 
ص 


فى أى مشاكل أثناء التوصيل أو التثبيت. 


مجارى التوصيل "01001001)". 
تستخدم مجارى التوصيل لمرور الأسلاك المستخدمة بداحلها وذالك لضمان جودة عالية فى التوصيل ومرونة فق 
تتبع الأسلاك فيما بعد. 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


| ترقيم الأسلاك ومع عاط وما "ةللا 

بجر غيز الأمبلاك عن بعضا من الأمر لكام جندا فعا عتدها تكرت الدائرة كييرة وتتكوت هن أضلاك كيزة 
ويتم تميز الأسلاك والمعدات باستخدام الأرقام و الأحرف لكى يصبح من السهل تصميم 1ع©632 6216 
يحتوى على عمل كل سلك وكل معدة حسب التسلسل المثبت عليها ويفيد هذا حداً فى حالة حدوث أعطال 
حيث يكون من السهل جداً معرفة بل وتتبع كل شىء بالدائرة دون عناء. 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


أنواع العلامس مع الكهرباء "0001301 100156014 8 امع ١أنا".‏ 

ينقسم التلامس بين الإنسان و التيار الكهربى إلى نوعين "تلامس مباشر و تلامس غير مباشر" 

النوع الأول: 

التلامس المباشر حيث يحدث النلامس بطريقة مباشرة بين جسم الإنسان اليك عاذ" وتصندر تاشر 
للكهرباء مثل (المصدر الرئيسى للكهرباء - السلك الكهربى - مفتاح التحكم) كما هو موضح بالشكل 
التالى. 


النوع الثانى: 
التلامس غير المباشر حيث يحدث التلامس بطريقة غير مباشرة بين جسم الإنسان "اليد مثلاً" وحسم المعدة 
أو المكينة فمثلاً (الدسم الخارجى للمحرك الكهربى - الإطار الخارحى لإى معدة) كما هو موضح بالشكل 


5 
١‏ ار 
14/1 ©2760 
205 ملاحظة: 


مي تتوفر فى الأسواق بعض وحدات البربحة من نوع 00510 والتى تتميز بتوصيل القطب السالب على 
التتعلاث يذلا من توضيل الطرك للحت ودالك علساية العامل فى التلافين الباشر للقبار, 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


| مفتاح الطورىء ‏ /10001 6ع لاع 
يستخدم مفتاح الطوارىء بشكل أساسى فى حاله تصميم أى برنامج حتى وأن كان يبدو بأن لا داعى 
لاستخدامه لأن فى بعض الحالات الضرورية القصوى قد يحتاج العامل إلى إيقاف كل البرنامج عوضا عن 
الاستمرار فى العمل ويحدث هذا فقط فى حالة التأكد من أن استمرار وحدة البربحة فى العمل قد يتسبب فى 
ضرر كبير يمكن تحنبه فى حالة توقف البرنامج. 


205 ملاحظة: 
ميك يجب أن يكون مفتاح الطوارئ يأتى من حارج وحدة البرجة وأن لا يكون لوحدة البربجة تدحل فى 
طريقة عملة أو فى تغيير الحالة الخاصة يكه. 


[لأارسم توضيحى: 
الطريقة الصحيحة 
1م ادن اناخا 101 
عا عامسملم 1 عارمساء لم 
صم ماممعنا مادا 
001 1.1 00 01 
001 
الطريقة المخطاء 


5 لان اخ تال 
1 سسكا 


عاااا سمادلا 2 عامس يا 
أضعدمهمه ا امس ا 


10.1 


7 ار 00 
ظ .00 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


مي يجب أن يستخدم مفتاح الطوارئ بحيث أن يكون مغلق بالخارج وليس العكس وذالك لأن فى 


حاله حدوث أى مشكلة "تلف بالمفتاح - عطب بالسلك - انقطاع مصدر الكهرباء" سوف 
تفهم وحدة البربحة بأن مفتاح الطوارئ قد تغيرت حالته ففى الحال تقوم وحدة البربحة بتوقف 
البرنامج وهذه هى الطريقة الصحيحة بينما إذا تم استخدام مفتاح الطوارئ بحيث أن يكون مفتوح 
بالخارج ففى حاله انقطاع السلك أو تلف المفتاح لن سيتمكن أحد قط من التحكم بالدائرة. 


[لأإرسم توضيحى: 
الطريقة الصحيحة 


5ع اننا اناف تانامم 
ع] مضع لا 1 عارمساع لا 

أتاعممممهنا عا رماع لا 

0.1 0.0 1.1 001 


لت 9 # زم يجلع 


الطريقة المخطاء 


5ع انان اف تارمم 
ع1 )مضع لا 1 عا رمسا لا 


قاع مممومنا اماع لا 


و" 1 .| 
ا ظ 001 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


صور لجزء من برنامج خاص بخط أنتاج وقد تم تنفيذه بالفعل باستخدام وحدة برمجة 300-/5. 


:116 : [1عيى_ 


:112" : 1 عا ممععير 


2.0 213 21-4 12111014 201 
ححا يححححح م لبإمسحححت | 


:11 :2 علع مبوعع ير 


لحان 2113 
لرة 


: 11 : 3 عع ممرععيز 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


:1 : 5 عالعممواع11 


:211 : 6 علع مسراء قر 


1 20014 4.آ21 2.6 
لحح د ]| 


205 5527# 045 


:23116 : 7 عاع ممرععهر 


294.6 21014 2.5ؤ2 
222525252525258 ل 


:16" : 8 علع مسساعقز 


004 2104 115 
جر 


:112 : 9 عالع ممووعيز1 


1010 11001 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


: 831" : 10 عل مسوععير 


:831 :11 عالعمسععقر 


:2312 :12 عالعموعع ير 


1014 100 106 211014 9241 


:2312 :13 علعمووععهير 


4 . 1140 151 1ء10ظ1 23 


1573 


:ع1غ 3" : 14 عاع مموععهر 


104 1844 
2 


:112" : 15 عاع ممواع:ة1 


1404 210 
لرع 

2114 

ك5 


:غ3" : 17 عل مسععهر 


11 52 
لرو 
ظ 1210 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


:غ32" : 18 عالع مسوععير 


151 214 
لرع 

2107 

11.3 


:3112" : 19 عا ممواعير 


15.1 15 
5514 0115 
1114 


:731 : 20 عل مسرععهر 


14 
5007 
9 5 
آ85 277 
معم8 8 


15.1 124 951 
222 122222222279655 


:312" :21 عل مسععير 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - ملاحظات هامة 


:3112 :22 عاع مسوععهي1 


:3+1" : 23 عاع مساعةر 


5 
507 
9 5 
51 0ت 
مصعم 2 


:83181 : 24 عاع ممرعع هر 


174 
5517# 5 


240 


:831 : 25 عاع مبراعةر 
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:3812" : 26 عل ممواعقر 


2100 114 85.1 
لحدكرة «بمللمع] 
111 4 4 
«#وململم 


:7312 : 27 عاع ممواعيز1 


11130 2114 
لرع 


:1 : 28 اع مسواعقة 


:7312 : 29 عع ممرععير 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


الباب السابع 


الطباعة 
أهمية الب ااعة. 
صفحات الملبلبلس ساعة. 
كيفية تحديد صفحة الملل داعة. 
صفحة طبللي اع التعليقات. 
صفحة العرض قبل الل ساعة. 
صفحة خصائص الل تاعة. 
طلااعة صفح البيانات. 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة الطباعة. 


تتبلارين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


ظ أشية اللاعة: 


فى بعض الأحيان يكون من الضرورى الاحتفاظ بنسخة من البرنامج لأسباب عدة منها أمكانية قراءة البرنامج 
لحل الأعطال, وحود نسخة للتحميل مرة أخرى على وحدة البربجة فى حال تم فقدان البرنامج بسبب انقطاع 
الكهرباء أو أى مشكلة أخرى حيث يمكن طباعة جميع محتويات البرنامج من رسومات, رموز, تعليقات, 
متغيرات و صفحات بربحة. 
تنقسم الطباعة إلى: 

- مم5 عع (تحديد الصفحة). 

- 2167716587 ]212111 (عرض قبل الطباعة). 

- 21126 (الطبع). 


تحديد الصفحة: 
يتم الضغط على 1116 ثم 561117 2286. 


كامم1 وناطعم عام سعتا مع | 8/6 


+ اوت باعل 
وجانن 8م09 
ع5هنك 

01+5 53 
.كم عاة5 


...ل ميادوقم ع5 


مم1 
...ا اممياع 


لجان ...لقداملا 
مجاوت ..عقمامنمع 


...للق لطن ماوع 
كعألةعطنا عنامموعه للم 


...مناعع5 عووم 
باع زنع رم أمرط 
صب+اون امامع 


1أععزم8 1 


باع 


ععععععَههههة1آثظثظااشلطسطططةغع ع ا ا ١١0“‏ 2000 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


صفحة "تحديد الصفحة": 


89 


| ...أعامه ع رعلوع لا 


باع ناعم -- 


| 35 تقناع ا ا 
| - عع اقبادة انا 


-١‏ المقصود بكلمة 1607 هى المسافة الخالية من فوق. 

؟- المقصود بكلمة 80110112 هى المسافة الخالية من أسفل. 
7- المقصود بكلمة ]1.61 هى المسافة الخالية من اليسار. 

4- المقصود بكلمة ]19181 هى المسافة الخالية من اليمين. 


ه- المقصود بكلمة ]1011181 هو الوضع الرأسى للصفحة. 
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منأهة؟ مهوط 


-- عقاوة اما 


مام 8 - 


أأعا 


أطوا8 - 


قمنأة اصعلا 


أزام5 © 


برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


5- المقصود بكلمة 12120502376 هو الوضع الأفقى للصفحة. 

- المقصود بكلمة ©5172 هو حجم الصفحة. 

- المقصود بكلمة 5011106 هو مصدر الصفحة. 

3- المقصود بكلمة 1ع1162061/1:001 هو الجزء العلوى و السفلى للصفحة. 
٠‏ المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى تمت وغلق الصفحة أيضاً. 
1 المقصود بكلمة [82166©) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضاً. 


صفحة "التعليقات العلوية و السفلية": 


1 
- - 1 ع ١‏ 
د 1 


ابرع 1 رعلدع لا 
[آناعل08]ءة م [اناعلممط]ية 


ابيع [ )عاموط 
[عتافمءة! شل 1 


11 


إعامم] عق برمط قرمأةأمصصث عدولا ] 


12 


| أعمدرةنا ْ كرا 


-١‏ المقصود بكلمة 113106 210[661 هى أسم المشروع. 
-١‏ المقصود بكلمة 1131026 +05[661) هى أسم البرنامج. 
*- المقصود بكلمة 10366 هى تاريخ طباعة المشروع. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


5- المقصود بكلمة 111116 هى زمن طباعة المشروع. 

ه- المقصود بكلمة :111112161 2086 هى رقم الصفحة. 

5- المقصود بكلمة 1115111160 ]1.61 هى الكتابة جهة اليسار. 
-٠‏ المقصود بكلمة 1115011160 062161) هى الكتابة فى المنتتصف. 
8- المقصود بكلمة 1115111160 1518116 هي الكتابة جهة اليمين. 


5- المقصود بكلمة غ172" 1162061 هو الجزء العلوى للصفحة. 

٠‏ المقصود بكلمة 16171" 100161 هو الجزء السفلى للصفحة. 

١‏ المقصود بكلمة 18017 111101311011/ هو استخدام جدول الملاحظات كتعليقات فى الحزء السفلى. 
المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى تمت وغلق الصفحة أيضاً. 

-١‏ المقصود بكلمة 8266[1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


كامم1 ولاطعن عاص بعالا عزعز عاك 
نب 5ٌ الطضاعة: القية لماعل 
| عرض قبل : ا مجاته 1م 
مهن 
5+ ان 5318 
يتم الضغط على 1116 ثم 1161716355 ]221111. .كك ©5310 
...ل لملادوق8 اعد 
2 8 نا 
2 مالاحظة: ...ا اممجاع 
لانت ...لةداملنا 
مع عى> 4 558 نجام ,..لقهاممع 
4ك غرض لبريحة قبل الطباعة. ا+ام اهام م0 
...قلطنا عناقع 0 
اا يمكن عرض صفحة لرموز قبل الطباعة. ...عالق اطنا عتمموعع للم 
باع نياع رط ارط 
يي بمكن عرض صفحة البيانات قبل الطباعة. مجامك 81 
1أععزممط 1 
ميت بمكن عرض صفحة نظم البربحة قبل الطباعة. 0 
ابرع 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 
ميك يمكن عرض صفحة المرحع قبل الطباعة. 


فى حالة عرض البرنامج قبل الطبع قد يظهر البرنامج على عدة أسطر أذا كان البرنامج كبير كما سوف 


نلاحظ ف أمثلة قادمة. 


-١‏ المقصود بكلمة ]11111 هى طباعة البرنامج. 

؟- المقصود بكلمة 2386 ]1167 هى عرض الصفحة القادمة. 
*- المقصود بكلمة 6ع23 1216357 هى عرض الصفحة السابقة. 
4- المقصود بكلمة ©2886 153:0" هى عرض تسيان هما 

ه- المقصود بكلمة 112 700111 هى عرض الصفحة بطريقة أكبر. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 
”- المقصود بكلمة ]0011 700112 هى عرض الصفحة بطريقة أصغر. 


- المقصود بكلمة ©0105) هى غلق صفحة ال 2165716557 ]2111. 


الطبع: 


يتم الضغط على 1116 ثم ]121110. 


5اهه10 ولاطع0 عاص سيعثنا غزلع عع 


لجا باعلا 
وجاوت لعمت 
عوها6 

5+ 25336 
...كم عاة5 


ات 


ا “مم1 
...ا لاممناع 
لا+انوا ...لقداملنا 
نجاو ...كقهام امع 


...ثلالاة لطنا عأقع 0 
.كع قطنا عبتمموعع للم 


...مناناع5 عوقمطم 
باع اعمط أمارط 
عباوت .مارم 


1أععزم2 1 


برع 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


028 آل ا! | ا 
ال 52572 2 
© 
1ل لا تا 


0ه 22 | 


13 


در 
| عمقلا 


براقع 8 
00 إعلمعةة ا مط 
0014_0001 


أملسط 


عامط 


ملعك 
مم1 

عع طبرا 
اتنا 


أمامنا مز اصوط يآ 
)10لا 7 عاأصعاصمنا أصاوع 


4 


'مأنكع لمق ومرظ - عومة 8 


]اكع توقومم 
عاطة 1 امناويرة [_ | 
أتقحانا عباة 5 
“اع0ا8 5غة 0[ _ 


(11110) 1_0 لالااض] 


كاعما8 لح 
5 100 


| 
3 
الع 
0 كر 0 ْ 8 1 
أعمرةنا ا ب 


-١‏ المقصود بكلمة 1131126 حيث يتم اختيار الطابعة المراد استخدامه فى حالة وجود أكثر من طابعة 
- المقصود بكلمة 5131115 حيث يشير إلى حالة الطابعة. 
*- المقصود بكلمة ©139706' حيث يشير إلى نوع الطابعة التى تم اختيارها 
4- المقصود بكلمة :00101) 112 211116 هى الطباعة بالألوان خاصة لأن البرنامج يستخدم اللون الأسود و 
الأحضر و الأحمر. 
ه- بواسطة هذه يتم اختيار أى صفح البرمحة يتم طباعتها 
”- بواسطة هذا السهم يتم التحرك إلى أعلى. 
- بواسطة هذا السهم يتم التحرك إلى أسفل. 
- المقصود بكلمة 101601 1591856-2108513112 هو اختيار أى أو كل 
5815 1ل . 


صفح البربحة (1/131102, 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


5- المقصود بكلمة 91[1/ هو الحتيار جميع أفرع البرنامج للطباعة. 

٠‏ المقصود بكلمة 1531186 هي اختيار عدد من أفرع البرنامج للطباعة. 

١‏ المقصود بكلمة 216317163857 هو عرض جميع صفح البربجة قبل الطباعة. 

5- المقصود بكلمة (001101) هى صفحة للخيارات كما سوف نرى فيما بعد. 

-١‏ المقصود بكلمة 561115 8386 هي تحديد بعض لمتغيرات الخاصة بصفحة الطباعة كما سبق 
ودكعاء 

-١‏ المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضاً. 

ه١-‏ المقضود بكلمة 82661 هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


صفحة "خصائص الطبع": 
05 أا1_ 


وحجحجيييهووو 


2 | اعما8 قاة 8 ا مالع ممرقنوم8 


3 


4 عاطة عاطةلرة'/ا اقع0 | 7[ 


5 


عاطتععمم أز ع عارمشضاعم الام أصمم 7[ 


| اقعضةنا ه86 


-١‏ المقصود بكلمة 101601 12150812112 هي تعديل خصائص صفح البربحة. 
-١‏ المقصود بكلمة ع[ 1810 10968 هي تعديل خصائص صفحة البيانات. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


*- المقصود بكلمة 8107611]165هو طباعة الخصائص المتعلقة بالبرنامج مثل التاريخ و الساعة و إلم... 
4- المقصود بكلمة 12116' 17211216 10021 هي طباعة جدول المتغيرات. 
ه- المقصود بما محاولة طباعة فرع البربجة على سطر واحد قدر المستطاع. 

5- المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضاً. 
-٠‏ المقصود بكلمة 031166[1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


صفحة "خصائص صفحة البيانات": 
10 أللرط 


2 | كاعما8 قأة نا ,مززلع مرقرومص لله 


| اإععدةنا 


-١‏ المقصود بكلمة 1/01601 1150812111 هي تعديل خصائص صفح البربحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 8106016 10318 هي تعديل حصائص صفحة البيانات. 

*- المقصود بكلمة 115076©1168هي طباعة الخصائص المتعلقة بصفحة التعليقات و المتغيرات. 
4- المقصود بكلمة 0016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضا. 

ه- المقصود بكلمة 02106[1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


ظ المفاتيح المستخدمة فى الطباعة: 
ست 
- 6صلءط: 


بالضغط على هذا المفتاح 0-7 تفتح صفحة "الطبع". 
لاع أناع رط غواعط: 
بالضغط على هذا المفتاح | 3] تفتح صفحة "العرض قبل الطباعة". 


مثال عملى: 


قم بتنفيذ محرك ستار-دلتا: 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 1010 
10 101.1 
0 1.0 1.1 


عدد المؤقتات الزمنية | نوع المؤقتات الزمبية | أسم المؤقتات الزمنية 


12 1011 ١ 
عدة الخرج نوع الخرج انم الخرج‎ 

000 كونتكتور‎ ١ 

90.1 كونتكتور‎ ١ 

كونتكتور 202 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


د البرنامج 


ع1 >عامسضاع لز 1 رماع لا 


أطعمرمومنا ارمع ل 


000 1 00 01 
ظ 000 
2 الماع لاا 
| 
132 000 
لكالا اا 
11 20001 
3 اماع لا 
ا ا 
001 1 002 00 1322 000 
م( ملعم للململن” لتم بل ملم لم 
4 ارمضاع لا 


ا 
002 إن 001 00 132 000 
ع م بمكبم بم بم 


ميت الفكرة من البرنامج هى معرفة كيف تتم الطباعة وليس كيفية تنفيذ البرنامج حيث قد سبق توضيح 
هذا فى الكتابين السابقين. 


500 


برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


80 5 "العرض قبل الطباعة": 


10 | 


| ل | ع 


06 الالشك؟ ! أنعمنمم 


31 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


. الباب الثامن 


التماريى العملية 


«محرك يعمل ويقف من مكلانن واحد 
« محرك عكس حركة يعمل فى إتيس اهين 
#الميكا تعدل بطروقة بقلالة اولاق سي 
«#«محطرك سستار - دلتا" عكس حركة 
« دائرة إلارم مكونة من لمبتان فلاشر وسرينة تنبيه 
هه دد يعمل حتى قيمة كبيرة جداً 
ومحرك سرعتغتس ان "داهلاندر" 
«محرك عكس حركة مع دائرة تنبيه 
و«وساإب- سشسارة ال ل رول 
«التحكم بخغنزنن بثلاث مستويت 
« محرك عكس حركة يعمل تلقائياً بعد عودة التيار 
«التحكم بخط تعبئة زجاجات بمقاسات مختلفة 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك يعمل ويقف من مكان واحد 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ .1.0 10.1 521 
"8 1 1010 م560 
م 1م011 00.1 1/101 
التمرين 
15 اع انان اناف اناعم 
ع1 “كارمضاع لا 1 عا رمساعء لا 
أطع دووومنا >ارمجباع لا 
1 0.0 0.1 
5-8 
اا 
الشرح 
3( الفرع الأول. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك 00.1 وبالضغط على المفتاح 0 يقف امحرك. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك يعمل من مكانين ويقف من مكانين. 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
1 010[ )26> 
١‏ .1.0 10.1 01 
0 .1.0 1012 502 
م 1 3.آ1] 502 
5 1م011 006 1/101 
التمرين 
005 23 0.0 69 
م( عم لم 1 
005 
الشرخ 
7( الفرع الأول. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 أو 10.2 يعمل المحرك 00.1) وبالضغط على المفتاح 10.0 أو 12.3 
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الجدول 


التمرين 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل فى اتجحاهين. 


النوع الأسم الاستخدام 
10 10.1 خ1[-5016 
10 102 آ[-01اد 
1 1010 م560 
»| غتاصئنه | 0.1© | <اجمئسكر | 
1م011 002 آحتاهغ 1/0 


75ناع انان فم تارمم 
ع1 مصاع لا 1 عا رمساعء لا 
قاع معمومنا >امضاع لا 


01 00 00.2 001 


ع1 )مصاع لا 2 ءارمساء لا 
أقاع مممومنا »انماع لا 


02 00 


5 لاا 0 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


الشرج 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل المحرك فى الاتحاه اليمين 00.1© وبالضغط على المفتاح 1010 


يتوقف امحرك عن الدوران. 


3( الفرع الثان. 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل امحرك فى الاتجحاه اليسار 00.2 وبالضغط على المفتاح 1010 


يتوقف امحرك عن الدوران. 


دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين حتى نحاية المشوار الخاص بكل اتحاه. 


الجدول 

م النوع الاسم الاستخدام 

١‏ .1.0 1011 خ1[-501 
" .1.0 1012 [-ا5]01 
م 1.6 1.1 خ1[-.5.آ 
فق 1.6 11.2 [-.5.آ 
0 .1 1010[ م560 

1 0110111 001 خ1[-01غ1/10 
37 011011 002 [-01غ1/10 
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التمرين 


الشرج 


3( الفرع الأول. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك فى الاتحاه اليمين 00.1) ويتوقف امرك عن الحركة عند 


1 


, 


00 002 .]| 00 
#حح|إم: إلجمعخ حلم 0 
001 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5ع طن فم تارامع 
11 >ارمضاع لاز 1 عارمساع لا 
أصعمههومنا “اماع لز 
01 


111 )مصاع لا 2 عارمساء لا 
قاع 0عنومنا >المضاع لا 


102 ١ 


002 


الوصول إلى مفتاح نحاية المشوار 11.1 أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 


7( الفرع الثااى. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل امحرك فى الاتحاه اليسار 00.2) ويتوقف انحرك عن الحركة عند 


الوصول إلى مفتاح تحاية المشوار 11.2 أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


ال إن رقم كت 
دائرة التحكم المنطقية للمبتان تعمل بطريقة متبادلة "فلاشر". 
الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 1.0 1011 ا0ععم 51 
0 1م011 00.1 خ+1-1مغع0/ر 
ب 1م011 002 [-:1 1/106 


دنة أووعمممقا عداء علقمموقا عبان 
عا ! “رماع لز 1 عارمساع لا 
أقاع تممومنا >ا ماع لاا 


132 132 01 
ركنا اا |د> 
1000 
11 1-6 
زراك 132 0.1 
2 يلملم] أد> لم 
500 
3 عارمساء لز( 
002 132 
( مامه 
500 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


الشرج 

بالضغط على المفتاح 1 يعمل المؤقت الزمنى 132 إلى أن تتعدى قيمة المؤقت الزمنى ال ٠٠٠١‏ مللى 
ثانية: 

7 الفرع الثان. 

تضيء اللمبة الأولى 00.1) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أقل من نصف ثانية. 

3 الفرع الثالث. 


تضىء اللمبة الثانية 200.2 عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أكثر من نصف ثانية. 


دائرة التحكم المنطقية حرك "ستار - دلتا". 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 10 1011 501 
؟ 1 1010 م560 
- 1م011 000 111 
3 1م011 00.1 50 
0 1م011 002) 10 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


5 اع اا انانا ناشت جانامم 


عانا] “ارمساع لز 1 عارمساء لا 
شلاع51 ]| 
01 


0011 002 12 00 
9 +ح ]وحم .كح 0 
طناك 


2 عارمساء لا 
لااشا 


إنلناك 0.0 0101 


( يمع سخ 


0100 


3 عا رمساع لا 
010 6لافاة] | 


132 .نايا 


4 عارمساء لا 


002 طناك 132 


يعللصصصصصس ات عد 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


الشرج 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل الكونتكتور "ستار" 00.1) وبالضغط على مفتاح الإيقاف 


0 يتم فصل كونتكتور الستار. 
3 الفرع الثاى. 
بعد تشغيل كونتكتور الستار يعمل الكونتكتور الرئيسى 200.0 وبالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 يتم 


فصل الكونتكتور الرئيسى. 


يعمل المؤقت الزمى 132 للتحكم بكونتكتور ال "ستار" و ال "دلتا". 


بعد مرور زمن محدد مسبقاً يعمل كونتكتور ال "دلتا". 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية حرك "ستار - دلتا" عكس حركة. 


الجدول 
مم النوع الاسم الاستخدام 
١‏ .1.0 10111 501 
؟ 1 1010 م560 
- 1م011 006 خ+121-1/] 
3 1م011 007 آ1212-1/! 
ه 1م011 00.1 50 
5 0110111 002) 1 
الشوج 
7 الفرع الأول. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك ستار دلتا فى الاتحاه اليمين 00.6©) وبالضغط على مفتاح 
الإيقاف 10.0 يتوقف المحرك. 


7 الفرع الثااى. 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل امحرك ستار دلتا فى الاتحاه اليسار 00.7) وبالضغط على مفتاح 


الإيقاف 10.0 يتوقف المحرك. 


وباقى الأفرع كما بالمثال السابق. 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


15ااع اننا اناف نت جارامطم 
1 عارمساعء لا 


18 >ارمضاع لا 


0.1 


005 


2 عا رمساء لا 


0.2 


اليا 


3 عارمساعء لا 
شالاعغ51 


006 


4 عا رمساء لا 


اناجالافاظ 1 


001 002 


( باعي إإللسخ 
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005 


اا 


5 عارمساء لا 


132 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية لدائرة الإرم تتكون من لمبتان فلاشر وسرينة تنبيه. 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 10 101 :01]ع6 51 
"0 اماه 001 111 
م 1م011 002 22 ]1 
3 1م011 0013) مط 

الغرج 

7( الفرع الأول. 


بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل المؤقت الزمنى 132 إلى أن تتعدى قيمة المؤقت الزمنى ال ٠٠٠١‏ مللى 
ثانية. 

7 الفرع الثااى. 

تضيء اللمبة الأولى 00.1) عندما يكون زمن المؤقت الزمى أقل من نصف ثانية. 

#الفرع الثالث. 

تضىء اللمبة الثانية 00.2) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أكثر من نصف ثانية. 


وبنفس الطريقة يتم التحكم بالسرينة 00.3) أيضاً. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


التمرين 


15ااع انان اناف تانامطم 
ع1 “كارمضاع لا ١‏ عارمساع لا 


أطعمودومنا >ارمضاع لاا 


132 132 01 
لرزكالا لزلا ك3 
10010 
11 1-1 
2 عا رمساء لا 
01 132 132 
( عموبسصقى 
لانا5 0 
102 132 132 
( عمومبسصةء 
10010 0نا5 
4 عا رمساع لا 
136 136 01 
الرزكانا لزلا |“ 
إلالقك 
11 لما 1 
5 عا رمساء لا 
0003 ا 136 0.0 
تك | ك6 )لكك 7 
انالا 0 


- 190 - 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية لتصميم عداد يعمل حتى قيمة كبيرة جداً. 


الجدول 
م الوع الاسم الاستخدام 
١‏ .1.0 101 5101 
0 .1.0 10100 غأعوع 11 
- 1م010 00.1 محطمآ 

الوح 

7 الفرع الأول. 

بالضغط على المفتاح "الحساس" 10.1 يعمل العداد التصاعدى بدايتاً من الصفر. 

7( الفرع الثاى: 

بالضغط على المفتاح 10.0 تعود قيمة الذاكرة الخاصة بالعداد التصاعدى إلى صفر. 


تضيء اللمبة 00.1) عندما تعادل قيمة العداد التصاعدى الرقم المحدد. 
:3 الفرع الرابع. 
تطفيئع اللمبة 00.1) عندما يتم الضغط على مفتاح الإيقاف 10.0. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


15 اع ا اانانا اناث] تارامم أ 
عاز] “رماعلا 1 عا رمساع لما 


اقرع موحومنا كا رماع لا 


0.1 


١‏ 2 عا رمساع لم 


0.0 


3 عا رمساء لا 


1 لانانبا 
2 5 )محلم زات 
1 ااانا 0انالاك 


4 عا رمساء لا 


١ 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية للتحكم بمحرك سرعتان "داهلاندر". 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 10 1011 52 
"0 .1 1010 م510 
م 011011 00.1 عم 01[ 
3 1م011 002 لععم؟ طاع1آطآ 
ه 1م011 0013) 560 
ع 
3 الفرع الأول. 
يندا المؤقت الزمنى بالعمل مع السرعة البطيئة. 
7 الفرع الثاى. 
بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل امحرك بالسرعة البطيئة 00.1) ويتوقف عند الضغط على مفتاح الإيقاف 
0. 
بعد مرور الزمن المحدد مسبقاً يعمل امحرك بالسرعة السريعة بواسطة الكونتكتور 00.3) ستار. 


بعد عمل الكونتكتور 00.3) يعمل أيضاً الكونتكتور 00.2) الخاص بالسرعة السريعة. 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


75اع ان ااخة 80م 
1 عارمساع لا 


001 12 


ع1 “دضعلا 2 عارمساع لا 
أتاعنمحمهنا >ا/مضاع لا 


001 12 003 002 00 01 
( ممع, إلملم, لع, لع 0 


001 


3 عارمساء لا 
003 001 نايل 132 
م( ممع لم 
003 
4 ارمساع لا 
002 001 003 


م( مع لع 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


0000000 


دائرة التحكم المنطقية محركين حيث بالضغط على المفتاح للمرة الأولى يعمل امحرك الأول وبالضغط على نفس 


المفتاح للمرة الثانية يعمل انحرك الثائى وبالضغط على المفتاح للمرة الثالثة يقف النحرك الأول وعند الضغط 


للمرة الرابعة يقف امحرك الثاى. 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ .1.0 10.1 5601 
" 10 1010[ 0ك 
م 1م011 00.1 الورك ةا 
5 1م011 002 11112 

الف 

7( الفرع الأول. 

بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل العداد ويعود إلى الصفر تلقائياً أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0. 

3( الفرع الثاى. 

يعمل امحرك 00.1) عندما تصبح قيمة العداد ١‏ أى عند الضغطة الأولى على المفتاح. 

#الفرع الثالث. 


يعمل المحرك 00.2) عندما تصبح قيمة العداد ١‏ أى عند الضغطة الثانية على المفتاح. 
يقف امحرك 00.1) عندما تصبح قيمة العداد * أى عند الضغطة الثالثة على المفتاح. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


7 الفرع الخامس. 
يقف امحرك 00.2) عندما تصبح قيمة العداد ع أى عند الضغطة الرابعة على المفتاح. 


العمرين 


لاما 0.1 


ع1 “اماع لا 1 عارمساء لا 
أحع دودومنا >“ارمضاع لا 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة حيث يعمل الأتحاة امحدد بالضغط على المفتاح الخاص بة وعندما 
يعمل أى اتحاه تعمل تلقائياً دائرة فلاشر مكونة من لمبتين يعملان بالتبادل لمدة ثانية لكل منهما وتتكرر 


العملية حتى يتوقف امحرك عن العمل ويعمل أيضاً حرس تحذير لمدة ثانية واحدة فقط. 


الجدول 

م النوع الاسم الاستخدام 

501 1011 10 ١ 
م560‎ ]012 10 8" 

م 10 1013 501 

5 10 1014 م560 

0 1م011 00.1 خ1[-آ1ه60غ 1/0 

| 5 | تختاصنته 0207© 2 | طآلمنهك1 | 

7 1م011 0017 اورف | 

/ 1م011 0010 111 

0 1م011 011 12 

ك2 ملاحظة: 


مت لقد تم استخدام ال 56/186561 وكذالك المؤقت الزمنى 100101148 لأنمما يحتفظا بحالتهما 
وبقيمهما ففى حالة انقطاع الكهرباء بعد أنقطعها يعمل التمرين تلقائياً من نفس النقطة التى توقف 


عندها. 
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2 


007 


برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


10 
ا 


لاق 


10 
جه [] م 
1000 
00 10 
( همانم 
1000 
011 10 
( ماده 
1000 
10 
١ 50‏ 


7 ارمساء ا3 


001 


002 


8 عارمساع اا 


001 


002 


007 


9 عارمساع لا 


001 


00.2 


0 مصاع لا 


001 


002 


1 رمسا لا 


001 


002 
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5ع اا لفن وامامم 
16 كارمساع لا 1 ارمساء لا 
اقرع مهومن “الماع لا 


01 02 01 


2 عارمساء لا 


02 01 


3 عارمساء لا 


001 001 


4 عارمساء لا 


5 عا رمساع لا 


04 02 


6 عارمساء لا 


102 00.2 


( ممع 


الشرج 
7 الفرع 
9 الفرع 
3( الفرع 
3 الفرع 
7( الفرع 
3 الفرع 
7 الفرع 
7( الفرع 
7( الفرع 
9 الفرع 


لعملية 
لتحكم المنطقية لتما | : 
التمارين 
الم 2 
برمجة ال 


100 
7 الايقاف (). 
لريليه 1. 0 
يعمل الرن 3 
على المفتاح 10.1 ب د 
لضغط 0 : 
0 10011 1 
يليه 1. ' ٠‏ 
30 قد 0 مفتاح الإيقاف 0. 
3 0000 4 أو 
- 0 نحاية المشوار 
ٍ 3 ارك 2. 
- 0 أيضاً انحرا 132 
سا 0 أيضاً المؤقت الزمى 
شْ ظ : 
لدتعم دا زات ة أخرى وهكذا. 
د 7 ظ . ' 
5 00 لمدة نصف 0 
, 0 ثم تطفئ أخخرى و 
لسابع. ف ة التحذيرية 3 مم 
3 0 ثم تطفئ لمدة : 
: 000 لمدة نصف ثانية ثم 
01 1 )لمدة 
71 نية 1. 
للمبة الثانية 
الل 
تضئ 
لعاشر. 


شع أو 
التشغي 
تمن 
مرول 
م 
لحا 1 لى الصفر لكى يعما لتشغيا 
| 
ع 
| 
ده 
3 2 
دى 


توقف الحرك. 
عند 


- 199 - 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية لتنفيذ دائرة بحيث يتم التحكم با محرك باستخدام التاريخ والساعة. 


الجدول 

البوخ 

١‏ تام ناه 
خطوات ضبط الساعة. 
2 ملاحظة: 


الاسم الاستخدام 
00.1 1/1001 


مت لضبط الساعة يتم اختيار قائمة 21:01 ثم يتم الضغط على 1033 01 ©1112. 


3 207 


1 


علد 


2 عارمساع لا 


ماعن وبمملمالاا 5امه1 وبطءم بمعتنا غتوع عاك يهنا 


لاناة إن هك له 2ه ذا 


500 
يمد 2 
34 


عاأمحصم) - | 


]| *#اء 
ا (4م+ زمره 


لش عا أمحمم0) 


نت 


غعدع] ملاع رمم 


1ن 

عول لقم بوممجمعا/! بموعومءم 
عول اق بوممحمعا/ا عموع 
الألظظ جممء] عاءما8 8ؤونا عذأوع 0 
.اع ها نزة0ا أه عمم 11 


...ع قمحوه 6 


م1 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


ك2 ملاحظة: 
مت من المنطقى أنه قبل استخدام أو تنفيذ برنامج يعمل بالساعة والتاريخ أن يتم أولاً ضبطهما لذالك 
يستخدم أمر (82860 18630 لضبط الساعة بحيث يتم ضبط الساعة بالاعتماد على ساعة 


لانن لاخ نمم 


55 ياه ١١‏ 
3105عم0 عاءعماء ع امم 


غووااة 5 أطونابرة 0 ع عم ؟ عاط 
.مامه عوصااقة أطوتانيةل لتة رعممنا رعاقل نام عطاأعة مأ يمير عويمااة وماقال علط 1 


2 :عوع للم عاممع8 


051 اع8 214 لاطا 


10 يغ عأة 0 نام 


ناص لمع نج 22,2012 برقانا بيةلدع 1 | :علة نا اء5 
غاص لمع سل إرام 9:33:32 | بعمز1 اع5 


1 


“01 ممناة 3010 ماعلا 0ك 6اءزا ' 9© 


ك2 ملاحظة: 
ماك قبل ضبط الساعة والتاريخ بوحدة البربحة يحب أولاً ضبط الساعة والتاريخ الخاصين بالكمبيوتر. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5ع انان اناف طتانامم 
ع1از] عارمساع لا 1 عارمساء لا 
+ع00اهنا “الماع لا 
81 _نافعم 5000 
لاع 
0باتيا 00 تيا 56101 1/80 
ايا 02 تيا 56103 1/61 
بايا 04 تيا 586105 1862 
06/بباتا 06 ببتبا 5/8107 463 
تيا 08 تيا 56109 5/64 
ااا تا 56111 14865 
2اا 12ببتبا 2/6113 1/86 
اا ااا 6115 1/87 
2 عارمساء ل( 
001 ذا ابابا بارا 8ببتبا بترا ابابا ابابا تيا 
1 3 0 0 30 ل 22 5 12 
3 ارمساء لا 
001 اا ابابا لليف بايا 06 بايا بايا بايا تيا 


ا 
[ 


الشرج 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


تم استخدام نقطة الريليه الخاص 51/10.0 لكى تعمل الساعة بطريقة مستمرة و قد تم اختيار ال 5/1280 
لكى يستخدم كذاكرة محددة لتخزين الساعة والتاريخ بالترتيب التالى: 


مم الذاكرة 


نظراً إلى 


الاستخدام 
لتخزين السنة 
لتخحزين الشهر 
لتخحزين اليوم 
لتخزين الساعة 
لتخزين الدقيقة 
لتخحزين الثانية 
لتخزين اللحظة 


لتخزين يوم فى الأسبوع 


توضيح 
سنلة 1 ١١ - ”٠١1١‏ 
شهر مايو - ه 


يوم 18 فى الشهر - ١‏ 
الساعة 9 مساء - 5١‏ 
نصف ساعة - .م 
ربع دقيقة - ١١‏ 
لا تستخدم لذالك يكتب "صفر" 
الأحد - ١‏ , الاثنين - ؟ , الثلاثاء - م 
وهكذا 


أن القيم المستخدمة مع الساعة والتاريخ لا تعمل كما نريد أى أنما تظهر بطريقة مختلفة فهى تظهر 


بلغة ال (8)01 لذالك نقوم بالتحويل من ال 80:10 إلى ال 11116861 ولكن يجب أولاً تغير حجم الذاكرة 


من 95766 إلى 187010, للتوضيح أنظر الحدول التالى. 


ماذا لدينا 


ذاكرة ببحجم 5766 
أرقاك 1286010 


ذاكرة بحجم 577010 


أرقام تامع 1266 


ماذا نريد كيف 
باستخدام أمر 1/1 


باستخدام محول 13)10-1 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


يتم أولاً تغير حجم الذاكرة من 83766 إلى 187010 باستخدام أمر 2/10017-185 (أنظر الجزء الأول من 
كتاب برمحة التحكم المنطقى) ثم يتم تغير القيمة من (8)01 إلى '111]68©1 باستخدام أمر التحويل 
1-(8):1 (أنظر الجزء الثاى من كتاب بربجة التحكم المنطقى) لثمان مرات متتالية ( السنة - الشهر - اليوم 
- الساعة - الدقيقة - الثانية - اللحظة - اليوم فى الأسبوع ) 


7( الفرع الثان: 
سوف يعمل الخرج 200.1 فى تاريخ ٠١١7/5/5١‏ الساعة 9 و "١‏ دقيقة الموافق يوم الثلاثاء 


سوف يتوقف الخرج 00.1) فى تاريخ 70١7/5/5١‏ الساعة ٠١‏ و "0٠‏ دقيقة و 55 ثانية الموافق يوم 
الغلاثاء 
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توضيح 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية لتنفيذ دائرة أشارة المرور كما بالشكل التالى. 


الع 
1م11 
1م011 
متهن 
1م011 
1م011 


1م011 


.عء5 10 


.ع5 10 


.عء5 10 .عءو 10 
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الاستخدام 
01اع516 
“ونو “ 180 
وتو" 76110577 
“وو ماع01 
"مطمطتتط'" ماع21 


1ط“ ع1 


011 توه +1 


002 عتدء ل 


00.3 عحدء 0 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5ع اننا انافناجاناقصم 
18 “ارمساع لا 1 عا رمسععء لا 
اقمع ممحومنا >المضاع لا 
133 01 
|د» 
إلالالك 


2 عا مصاع لا 
طناك 133 01 
2 لمجملم] |د» لم 
2000 
3 عا رمساع لا 
ا 
004 001 


4 ا رمساع لا 
0003 133 133 
( مهم باهة 
نالك 2000 

5 عا رمساء لا 

ا 
005 003 


6 عا رمساع لا 
00.2 5105 133 133 
2000 1000 
133 133 
|د> 3 
نانك 0انالاك 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


الشرح 


بالضغط على 10.1 يعمل المؤقت الزمنى 133 لمدة 4١‏ ثانية ثم يبدأ من جديد. 


7( الفرع الثااى. 
تضيء الإشارة الحمراء الخاصة بالسيارات لمدة ٠١‏ ثانية. 


7( الفرع الثالث. 


تضيء الإشارة الخضراء الخاصة بالمشاة مع الإشارة الحمراء الخاصة بالسيارات. 


تضىء الإشارة الخضراء الخاصة بالسيارات لمدة ٠١‏ ثانية أخرى. 


تضيء الإشارة الحمراء الخاصة بالمشاة مع الإشارة الخضراء الخاصة بالسيارات. 


تضيء الإشارة الصفراء بطريقة متقطعة كل نصف ثانية باستخدام 51/10.5 لزمنين مختلفين يتكون كلاهما 


من ٠١‏ ثواق. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية للتحكم بخزان كما بالشكل التالى. 


الجدول 

مم النوع الاسم الاستخدام 

]|١‏ أتاصططض1 1010 م560 

؟ | 1اط12 11.1 أعماع.آ طاع11آ] 

| 16اط12 112 اعناعا هلجاع م0 

: | كقاط11 1103] اعع] امآ 

ه | غتاصاتاه 00.1 1-ملطناظ 

5 | غنامغتاه 002 1211110-2 

1م011 0013 3-م انا 

طريقة العمل. 


تعمل الطلمبة الأولى 00.1) عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثانى 11.2 للخزان بينما تعمل 
الطلمبة الثانية 00.2) عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثالث 11.3 للخزان وعندما يبدأ المستوى 
فى الارتفاع لا تتوقف أى طلمبة حتى تصل إلى أعلى مستوى للخزان 11.1, أما بالنسبة للطلمبة الثالثة 
3) فهى تعمل بنفس طريقة عمل الطلمبة الثانية ولكن فى حالة الطوارئ فقط أى عندما يقل مستوى 


السائل من الأعلى 11.1 إلى الأسفل 11.3 فى أقل من نصف دقيقة 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


سم التوضيح: 
7 002 001 
«#«ه 111 
سه 112 
سه 13 
بع 
3( الفرع الأول. 


تعمل الطلمبة الأولى عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثانى وتتوقف عندما يرتفع إلى المستوى الأول. 


3( الفرع الثاى. 
تعمل الطلمبة الثانية عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثالث وتتوقف عندما يرتفع إلى المستوى الأول. 
يبدأ المؤقت الزمنى بالعمل عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الأعلى. 


تعمل الطلمبة الثالثة عندما يقل مستوى السائل من المستوى الأول إلى الثالث فى أقل من نصف دقيقة. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5ع ان اافه انمه | 
عاز] >“ارمساع لا 1 عارمساعء لا 
أتاع تمحومنا >ارمضاع لا 


001 00 1.1 2 
3 #حكد| لك 
001 


2 عارمساعء لا 


002 00 1 3 
و9 #حححم 0 
002 


3 عارمساعء لا 


1.1 132 


4 عا رمساعء لا 


003 00 11]| 12 3 
0 0ك لد 
0003 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل تلقائياً بعد عودة التيار. 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 1 1010 م560 
" 10 10.1 خآ 01اد 
م 10 102 لآ لهاك 
5 1م011 00.1 خآ 1/0601 
ه 1م011 002) [ 1/0602 
الشرج 


3 الفرع الأول. بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 110.1 ويتوقف بالضغط على 10.0. 
إل الفرع الثااى. يدور امحرك لليمين 00.1) عندما يعمل الريليه 1/10.1. 
؛(الفرع الثالث. بالضغط على 10.2 يعمل الريليه 2/10.2 ويتوقف بالضغط على 10.0. 


7 الفرع الرابع. يدور امرك لليسار 00.2) عندما يعمل الريليه 11/10.2. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


15 لاع ا اءانانا أافط تاناعم 
ع1 “ارمساع لا 1 عارمساع لا 
أقع دوحومنا >ارمضاع لا 


ملاحظة. تم استخدام الريليه لانه يعمل كذاكرة ويحتفظ بحالته حتى عند انقطاع مصدر الطاقة. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية لخط تعبئة زحاحات بمقاسات مختلفة. 


الجدول 
م النوع الاسم الاستخدام 
١‏ 1 1010 م560 
؟ .10 10.1 501 
م 10 1012[ طعتاط :معد 
5 .1.0 1013 177 511501 
هه .1.0 10.4 0 511501 
. 1م011 00.1 1 ]1 
7 1م011 002 1112 
1 01111 0013 171 
رسم توضيحى. 


00.3 )121:( 


(2هغ810) 00.2 9 (1هغ810) 00.1 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


طريقة العمل. 

بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل خط الإنتاج الأول 00.1) والثاى 00.2) فى نفس الاتحاه بحجيث 
يحتوى عط الإنتاج الأول على زحاجات بمقاسات مختلفة بحيث يتم التميز بين المقاسين باستخدام الحساس 
للزحاحات الصغيرة والحساس 10.3 للزحاحات الكبيرة ويتوقف خط الإنتاج الأول عندما تصل 
النحاجة إلى الحساس 10.4 بحيث تكون الزحاحة فى الوضع الصحيح للمليء فيعمل الصمام 000.3 
أوتوماتيكياً لزمن محدد ثم يتوقف الصمام ويعمل خط الإنتاج الأول من جديد لكى تتكرر نفس العملية مع 
زنحاجات أخرى. 

إما بالنسبة للزمن المحدد لعمل الصمام فهو يعتمد على حجم الزحاجة وهو ما سوف يحدد بواسطة 
الحساسات. 

يبقى خط الإنتاج الثانى 00.2) ف العمل حتى يتم الضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 ويتم استخدام هذا 
الأسلوب فى تقسيم خط الإنتاج إلى أقسام لتجنب أن تتوقف الزحاجة التى تم تعبئتها بحرد أنه توحد زحاحة 
أخرى يتم تعبئها الآن. 


الموج 

7 الفرع الأول. 

بالضغط على 10.1 يعمل خط الإنتاج الأول 00.1) ويتوقف بالضغط على 10.0 أو عند الوصول إلى 
الحساس 10.4. 


7 الفرع الثااى. 
بالضغط على 10.1 يعمل خط الإنتاج الثاى 00.2) ويتوقف بالضغط على 10.0. 


#الفرع الثالث. 


عند وصول الزحاحة إلى المكان الخاص بالتعبئة يعمل الريليه لدورة واحدة ثم يتوقف. 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5 اع انان اناك جانامم 


ع1 >ارمساع لا 1 عارمساع لا 
أتاع موحومنا “ا رماع لذ | 


0.1 004 


١ 00 : 0” 
001 
003 

: «إجتم 


عانز] “مصاع لا 2 عا رمسساع لا 
أصعمودومنا >ارمضاع لز 


0.1 


3 0.0 
ظ 002 


3 عا رمسا لا 


04 104 


3 غ+غ#ط]م سح 


4 عارمساء لا 


اكتككدة 


0.2 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


باقى التمرين. 


5 عا رمساعء لا 


0.3 


6 عا رمساعء لا 
ا 
132 003 
لرزكانا لاا 
01 ص بترا 
7 عا رمساع لا 


03 132 نايل اليا 
3( ع]: إجحجم 
0003 
7 الفرع الرابع. 


إذا كانت الزحاحة صغيرة تصبح قيمة الذاكرة 7100/0 تساوى ه ثواى. 


7 الفرع الخامس. 
إذا كانت الزحاحة كبيرة تصبح قيمة الذاكرة 10/0 /آ تساوى ٠١‏ ثوانى. 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


يبدأ المؤقت الزمنى 132 فى العمل عندما يفتح الصمام 00.3). 


3( الفرع السابع. 
يفتح الصمام 00.3) عندما تصل الزحاجة إلى المكان امحدد للتعبئة. 


التعمرين رقم ١/6‏ 


دائرة التحكم المنطقية لثلاث محركات تعمل بطريقة متتالية كما بالشكل التالى. 


الجدول 
م الوع الاسم الاستخدام 
١‏ 1 1010 م560 
"0 .1.0 1011 501 
و 1م010 00.1 الور ةا 
5 1م011 002 11112 
ه 1م011 003 1113 
رسم توضيحى. 14 عه 122 
سم 0.1© 
م 22 
__- 23 


برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


5ع طانم اطفمماممم 
ع1 )المسع لز 1 ارمساء لا 
اع تهنا 6م شاع لا 


01 00 132 001 


9 عهممبم 


001 


003 


«لم 


2 عارمساء لا 


001 132 


3 امسا ل( 


002 133 00 001 
( عمع, لمع ٠«للمعم‏ 


00.2 


4 ارمساء لا 


002 133 


5 ارمساء لم 


003 134 00 002 
2م عع#عع7إللع ٠«للمعم‏ 


003 


6 ارمساء لم 


003 134 
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برمجة التحكم المنطقية - التمارين العملية 


الشرح 


مسد 


مد 


ها 


ميم 


مسح 


١‏ الفرع الأول. بالضغط على 10511 يعمل الحرك الأول 0)0.1) ويتوقف بالضغط على 100 أو بعد مرور 


زمن محدد من بداية التشغيل بواسطة المؤقت الزمنى 132 . 


الفرع الثااى. يبدأ عمل المؤقت الزمنى 132' عند عمل امحرك الأول. 


الفرع الثالث. بعد مرور زمن من عمل احرك الأول ومن ثم يتوقف بواسطة المؤقت الزمنى 132 فيعمل 
امحرك الثانى 00.2) ويتوقف بالضغط على 10.0 أو بعد مرور زمن محدد من بداية التشغيل بواسطة 
المؤقت الزمنى 33 1 . 


الفرع الرابع. يبدأ عمل المؤقت الزمنى 133 عند عمل احرك الثانى. 


الفرع الخامس. بعد مرور زمن من عمل امحرك الثاى ومن ثم يتوقف بواسطة المؤقت الزمنى 133 فيعمل 
ارك الثالث 00.3) ويتوقف بالضغط على 10.0 أو بعد مرور زمن محدد من بداية التشغيل بواسطة 
المؤقت الزمنى 134. 


الفرع السادس. يبدأ عمل المؤقت الزمى 134 عند عمل امحرك الثالث. 
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مقدمة عن الأعطال تب 00 
الأعطال الخاصة بالمدحلاات دذد2ذ1 1 0 
الأعطال الخاصة بالمخرجحات اا ااا 0 
كيفية اكتشاف مكان وسبب العطل 0 


تمارين عملية لتوضيح سبب ومكان العطل 1000000 


الباب الغاني " الرسائل التحذيرية" ل ل 
مقدمة عن الرسائل التحذيرية ماق نون افر اناد جاب افد لاف لخر تيو دا المح اما ا أ 


كيفية تنفيذ برامج تحتوى على رسائل تحذيرية 2 
الرسائل التحذيرية محرك عكس حركة 0 
الرسائل التحذيرية خحرك عادى د-11119 1 1 1 11 1212111111111 
الرسائل التحذيرية لمعادلة رياضية ااا ا 700 
أمثلة عملية أخرى كثيرة 1 1 51 1[1[1[1[1[1[1[|[|[ز[ز[| ز[ز[ؤ[ ؤ[ؤ[ [ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز [ [ [ 70700 


الباب الثالث "أنواع الأعطال" 0000000 
مقدمة عم أنواع الأعطال ا ا اا 1171111111110 
النوع الأول من الأعطال ل 


النوع الثانى من الأعطال ا ااا 
النوع الثالث من الأعطال ل 
صفحات المساعدة المتاحة بالوحدة 12101111000 


كيفية تحديد مكان العطل بالبرنامج ا 

كيفية إصلاح مشاكل ال 11210557816 00 

الباب الرابع "أجهزة القياس الكهربية" اا ا 00 
مقدمة عن أجهزة القياس الكهربية اذ[ 1[ 0 
جهاز قياس فرق الجهد اا اا ا 0 
جهاز قياس التيار الكهربى 7يبزكككزكبك كنك 
جهاز قياس المقاومة الكهربية 00 
الجهاز المعدد الأفوميتر 27 ااا 0 22 
طريقة استخدام بنسة الأمبير اا ااا 0 
فوائد الملصقات الرقمية 0-9 |[ |[ [|ز[ز[ز[ز[ [ز[ز[ ا 0 
الباب لخامس " العوامل البيئية المؤثرة" اا 1 0 
توصيات عامة 0 
العوامل البيئية المؤثرة ا[ 100 
فائدة السياج المعديى ا ا 00 لك 
حدول المواصفات الدولى ب 
جحدول الحماية ضد الأحسام الصلبة ام نا و اساسا الم 1 
التأريض ل ا ااا م 0 
الحمايات ا ا ااا [1[1[1[ 1[ 00 


تنفيذ دائرة الإلرم 2111110 


السرينة والجرس الكهربى اموس وا اما الا ذأ لمعه بده وال رجو وا طح لاقديد لد ام ال د اا قا ا 
مفك التستر ولوحات التثبيت 6 


التلامس المباشر مغير المباشر للكهرباء 7ب 5 00 
مفتاح الطوارئ 0 


أهمية الطباعة 00 
تمارين عملية للتوضيح 117 
الباب الثامن " تمارين عملية" 000000 0 0 10000 
محرك يعمل ويقف من مكان واحد ا 
محرك يعمل ويقف من مكانين ا 
محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين ثبب ب ةزب ب ةي بي دز زدك05 0 0 
محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين حتى نحاية المشوار ا ا 1 
لمبتان تعمل بطريقة متبادلة "فلاشر" 000 
محرك "ستار - دلتا" ميا اتي استرا لاساو ا اللخمطرط ا سوا امو سس ا 
محرك "ستار - دلتا" عكس حركة 00 
دائرة إلارم مكونة من لمبتان فلاشر وسرينة تنبيه 011017131515115 
خوك سي سس سراي جنا 1 0000010 
محرك سرعتان "داهلاندر" 1 1 1 
عمليات مختلفة بنفس المفتاح ز 0 01 ااا 
محرك عكس حركة مع دائرة تنبيه السو سس د لوطي مدي 1 وتنا 
التحكم با حرك باستخدام التاريخ والساعة 97 3د ا 0 
أشارة المرور ل 1 
التحكم بخزان بثلاث مستويات 00 0 1ا1##171#1#31أأذا 1 
عراة شيك دع يسول تلنافا بك غزوة الفا :ب0000 0 0 0 0 0 0 00 00 
التحكم بخط تعبئة زحاحات بمقاسات مختلفة 1[1ذ1[ذ[ز[1[ذ1ذزز ز ز[ز[ |[ 010100111 


التحكم بثلاث محركات تعمل بطريقة متتالية ا ااا لك 


محركات, مولدات و محولات التيار المتردد 
دوائر التحكم الآلي الجزء الأول 

دوائر التحكم الآلي الحزء الثاني 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الأول 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الثاني 

الدوائر العملية للضغوط الهوائية و الكهروهوائية 
غسالة الأطباق 

زانوسى الموديلات القديمة ١-7١-14بروجرام‏ 
موديلات الغسالة كريازى 

الدوائر الكهربائية للتركيبات المنزلية 

صيانة وإصلاح الأجهزة المنزلية 

أفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية 
أفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية 
أفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال 
برمجة التحكم المنطقي .').,2.1 الجزء الأول 
برمجة التحكم المنطقي .18.1.0 الحزء الثاني 
برمجة التحكم المنطقي .)., 1.1 أعطال- صيانة ‏ تمارين 


